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การกำหนดและจัดลำดับสายสงรองเพ่ือรองรับการสงผานกำลังไฟฟาและการสั่งการ 
ที่เหมาะสมสำหรับการควบคุมระบบไฟฟากำลัง
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บทคัดยอ 

บทความน้ีนำเสนอการกำหนดและจัดลำดับสายสงรองเพ่ือรองรับการสงผานกำลังไฟฟาและการสั่งการที่เหมาะสม
สำหรับการควบคุมระบบไฟฟากำลังดวยการวิเคราะหความไวกำลังไฟฟาไหล การวิเคราะหความไวกำลังไฟฟาในบทความน้ีจะ
พิจารณาคาแฟคเตอรการกระจายกำลังไฟฟาหลังสายสงถูกปลดออกเพ่ือจัดลำดับสายสงรอง สำหรับการสั่งการท่ีเหมาะสม
ของระบบจะพิจารณาจากความสามารถสงผานพลังงานพรอมมูลของสายสงรองโดยพิจารณาคาจำกัดดานความรอนของสาย
สง ในการศึกษาน้ีไดมุงเนนศึกษาการกำหนดและจัดลำดับสายสงรองสำหรับสายสงเช่ือมตอระหวางพื้นที่และไดใชระบบไฟฟา
กำลังปรับปรุงประเทศไทยเปนระบบฐาน ซึ่งระบบไฟฟากำลังประเทศไทยไดแบงออกเปน 7 ระบบยอย โดยมีสายสงเช่ือมตอ
ระหวางพื้นที่ 27 สายสง ผลการศึกษาพบวาหากสายสงเหลานี้หากถูกปลดออกจะสงผลใหเกิดปญหาความหนาแนนพลังงาน
ขึ้นในระบบจากการท่ีกลุมสายสงรองไดรับภาระโหลดเพ่ิมขึ้น และผลการศึกษาสามารถกำหนดและช้ีใหเห็นถึงเสนทางการ
กระจายกำลังไฟฟาผานสายสงรองเสนตางๆ ซึ่งขอมูลการกระจายกำลังไฟฟาเหลานี้สามารถนำมาจัดลำดับสายสงรองเพื่อใช
ในการวางแผนสำหรับการสั่งการท่ีเหมาะสมในการควบคุมระบบไฟฟากำลัง    

คำสำคัญ: การจัดลำดับ สายสงรอง การสงผานกำลังไฟฟา การสั่งการ การควบคุมระบบไฟฟากำลัง  
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Abstract  

This paper presents the secondary transmission lines defining and ranking to support power 
transfer and proper dispatch for power system control with power flow sensitivity analysis. The power 
sensitivity analysis in this paper has considered the Line Outage Distribution Factor (LODF) to rank the 
secondary transmission line. For, a proper dispatch has considered the Available Transfer Capability 
(ATC) of the secondary transmission lines by considering the thermal limit. In this study has focused the 
secondary transmission lines defining and ranking for inter tied-lines and used a modified Thailand 
power system as the base system. A modified Thailand power system is divided into 7 sub-systems 
connected with 27 inter tied-lines. The study results show that if these inter tied-lines are outage, it will 
make the secondary transmission lines receive an additional load which it cause power congestion 
problem in the system. The study results can define and point out the power distribution routes through 
the secondary transmission lines. These power distribution data can be used to rank the secondary 
transmission lines for proper dispatch planning in power system control. 

Keywords: ranking,  secondary transmission line, power transfer, dispatch, power system control 

1. บทนำ

การสงผานพลังงานในระบบไฟฟากำลังน้ันจะมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาตามสภาวะความตองการและปริมาณ
การเปลี่ยนแปลงของโหลด ซึ่งการสงผานพลังงานจะถูกสงผานสายสงเปนหลักซึ่งหากสายสงที่มีความสำคัญในการสงผาน
พลังงานถูกปลดออกและสายสงรองจะทำหนาท่ีรองรับปริมาณกำลงัไฟฟาที่ถูกปลดออก หากสายสงรองเหลานีไ้ดรับภาระโหลด
เกินซึ่งจะสงผลใหเกิดปญหาความหนาแนนการสงผานพลังงานข้ึนในระบบ โดย (C. Chompoo-inwai et al., 2007;1483-
1490) ไดทำการนำเสนอรูปแบบการบริหารจัดการความแออัดในชวงการเปลี่ยนถายกำลังไฟฟาของประเทศไทยซ่ึงเปนวิธีการ
ปองกันผลกระทบไมใหเกิดความแออัดของกำลังไฟฟาขึน้ในระบบ และปญหาความหนาแนนการสงผานพลังงานอาจเปนสาเหตุ
ทำใหระบบไฟฟากำลังขาดความเสถียรภาพดานแรงดันไฟฟาและเกิดความลมเหลวได ซึ่งการประเมินความสามารถพรอมมูล 
(ATC) ของสายสงหลักเพียงอยางเดียวอาจไมเพียงพอกับการนำไปวางแผนการปองกันซึ่งในการควบคุมการสงผานกำลังไฟฟา
ของสายสงรองในระบบไฟฟากำลังตองเผื่อคาการสงผานกำลังไฟฟาของสายสงหลักภายใตระบบสูญเสียสายสงจำนวนหนึง่สาย
สง (Contingency n-1) ซึ่ง (T. Mandloi1 et al., 2014) ไดกลาวถึงการศึกษาความมั่นคงของระบบไฟฟาและการวิเคราะห
ภาวะเหตุการณฉุกเฉิน และ (A. A. Abdulrazzaq et al., 2015) ไดกลาวถึงการจัดอันดับเหตุการณฉุกเฉินของระบบไฟฟา
กำลังโดยใชดัชนปีระสิทธิภาพ และ (C. Wannoi et al., 2015) ไดนำเสนอการกำหนดสถานท่ีที่เหมาะสมในการจัดวางอุปกรณ 
FACTS และการกำหนดเคร่ืองกำเนิดไฟฟาการตอบสนองหลักเพื่อเพิ่มความมั่นคงใหกับมัลติไลนบัสภายใตการวิเคราะห

649



 งานประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 12 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม  
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม | จังหวัดนครปฐม | ประเทศไทย | 9 - 10 กรกฎาคม 2563 

ศาสตรพระราชา และการวิจยัเพือ่สรางดุลยภาพชีวิตในยุค Disruptive Technology | 3 

เหตุการณฉุกเฉิน ดังน้ันในการศึกษาน้ีจึงไดนำเสนอวิธีการกำหนดและจัดลำดับความสำคัญสายสงรองเพ่ือรองรับการสงผาน
กำลังไฟฟากรณีสายสงหลักถูกปลดออกเพื่อเพิ่มความมั่นคงใหกับระบบไฟฟากำลังภายใตการศึกษาการวิเคราะหความไว
กำลังไฟฟาไหล โดย (C. Wannoi et al., 2019:179-189) ไดกลาวถึงวิธีการประเมินความสามารถพรอมมูลของสายสงแบบ
ใหมโดยพิจารณาขีดจำกัด การสงจายกำลังการผลิตพลังงานทดแทนโดยการวิเคราะหความไวของกำลังไฟฟาไหล สำหรับใน
การศึกษาน้ีไดมุงเนนศึกษาแฟคเตอรการกระจายกำลังไฟฟาหลังสายสงถูกปลดออก (LODF) การศึกษาไดใชโปรแกรม 
POWERWORLD ในการจำลองและวิเคราะหผลและใชระบบไฟฟากำลังปรับปรุงประเทศไทย ป 2019 (Energy policy and 
planning office ministry of energy-Thailand power development plan-2018) ในการศึกษา ซึ่งระบบไฟฟากำลัง
ประเทศไทยน้ันแบงออกเปน 7 ระบบยอยดวยกัน ซึ่งในแตละระบบยอยจะเช่ือมตอดวยสายสงเช่ือมตอระหวางพื้นที่ (Inter 
Tied-Lines) โดย (A. Sadiq et al., 2013)  ไดกลาวถึงสายสงเช่ือมตอระหวางพื้นที่โดยไดนำเสนอการประเมินความสามารถ
พรอมมูลของสายสงเช่ือมตอระหวางพื้นที่ของระบบไฟฟากำลังไนจีเรียที่ระดับแรงดัน 330kV และสำหรับปริมาณกำลังการ
ผลิตของระบบไฟฟากำลังประเทศไทยไดแสดงไวในตารางท่ี 1 และภาพรวมของระบบไฟฟากำลังสามารถแสดงไดดังภาพที่ 1 

 
ตารางที ่1  กำลังผลิตและปริมาณโหลดประเทศไทย  

พ้ินที่ หรือ ระบบยอย กำลังการผลิต (MW) ปริมาณโหลด (MW) กำลังไฟฟาสูญเสีย (MW) 
พื้นที ่1 (Area1) 2,379.00 10,849.57 96.98 
พืน้ที ่2 (Area2) 2,858.22 3,229.91 134.08 
พื้นที ่3 (Area3) 2,088.00 2,668.37 70.15 
พื้นที ่4 (Area4) 3,517.59 3,010.51 133.81 
พื้นท่ี 5 (Area5) 3,972.10 3,161.58 84.74 
พื้นที ่6 (Area6) 10,133.05 4,061.95 54.76 
พื้นที ่7 (Area7) 5,333.7 4,061.95 54.76 
รวม 30,281.66 29,657.53 624.13  

 

  
ภาพท่ี 1  ภาพโดยรวมระบบไฟฟากำลังประเทศไทย  

 
2. วัตถุประสงคการวิจัย      
 

วัตถุประสงคการวิจัยเพ่ือนำเสนอแนวทางการกำหนดและจัดลำดับความสำคัญของสายสงรองเพ่ือรองรับการสงผาน
กำลังไฟฟากรณีสายสงหลักถูกปลดออก พรอมการประเมินความสามารถสงผานพรอมมูลของสายสงเพ่ือนำขอมูลประกอบการ
วางแผนการสั่งการท่ีเหมาะสมในการควบคุมการลดผลกระทบความหนาแนนการสงผานพลังงงานข้ึนในระบบไฟฟากำลัง   
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3. ทฤษฎีที่เกี่ยวของการวิจัย

3.1 การวิเคราะหความไวกำลังไฟฟาไหล 
ในงานวิจัยนี้ไดใชการวิเคราะหความไวกำลังไฟฟาไหลโดยใชคาแฟคเตอรการกระจายกำลังไฟฟาหลังสายสงถูกปลด

ออก (LODF) ซึ่งสามารถเขยีนสมการไดดังสมการท่ี (1)   

  l
lk old

k

f
d

f
  (1) 

กำหนดให lkd หมายถึง แฟคเตอรการกระจายของกำลังไฟฟาของสายสง l  หลังจากสายสง k ถูกปลด, lf  หมายถึง การ
เปลี่ยนแปลงกำลังไฟฟา (MW) ในสายสง l  หลังจากสายสง k ถูกปลด, old

kf หมายถึง กำลังไฟฟาในสายสง k กอนถูกปลด 

3.2 ความสามารถสงผานพรอมมูลของสายสง 
การประเมินความสามารถการสงจายกำลังไฟฟาของสายสงเช่ือมตอระหวางพื้นที่ ในบทความน้ีไดใชขอจำกัดการ

สงผานพลังงานภายใตขอจำกัดดานความรอนของสายสงในรูปของคาจำกัดในหนวย MVA โดยสามารถแสดงไดดังสมการที่ (2) 

6

3

10
AMP

MVA

Limit VN
Limit           (2) 

กำหนดให AMPLimit หมายถึง คาจำกัดในหนวยแอมแปร, MVALimit หมายถึง คาจำกัดในหนวย MVA, VN  หมายถึง คา
แรงดันไฟฟา (Nominal Voltage)  

        จ า ก อ ง ค ก ร  (North American Electric Reliability Council (NERC) -Available Transfer Capability 
Definition and Determination-1996) ไดกำหนดคาความสามารถสงจายกำลังไฟฟาโดยรวมของสายสง ดังสมการที่ (3) 

( )TTC ATC TRM ETC CBM        (3) 

โดยในการศึกษาน้ีจะไมพิจารณาคาสวนเผื่อของ TRM และ CRM และใชขอกำหนด NERC ATC terminology ไดกำหนดคา
ของ committed Uses ซึ่งสามารถแสดงไดดังสมการ (4) 

   _ ( )Committed Uses TRM ETC CBM                                            (4) 

        และการศึกษาน้ีไดกำหนดการสงผานกำลังไฟฟาสูงสุด (TTC) มคีาเทากับขีดความสามารถสูงสุดในหนวยของ MVA 
และ คา Committed Uses มีคาเทากับกำลังไฟฟาไหลจริงในระบบ ดังนัน้สามารถหาคาของ ATC ไดดังสมการที่ (5) 

% % % _ATC TTC Committed Uses                   (5) 

กำหนดให  
 ATC  หมายถึง ความสามารถพรอมมลูในการสงผานพลังงาน (Available Transfer Capability), 

TTC  หมายถึง ความสามารถในการสงผานกำลังไฟฟาสูงสุด (Total Transfer Capability), 
ETC  หมายถึง กำลังไฟฟา ณ สภาวะการทำงานปจจุบันของระบบ (Existing Transfer Capability), 
TRM หมายถึง กำลังสงในระบบสายสงที่สำรองเพื่อความมั่นคงและความเช่ือถือได (Transfer Reliability Margin), 

 CBM หมายถึง กำลังสงท่ีสำรองเพ่ือผลทางดานความนาเชื่อถือไดของกำลังการผลิต (Capability Benefit Margin) 
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4. ขั้นตอนและขบวนการวิจัย 
 

Start

Create 

Power System -Set Transformer Tap

-Set Gen Voltage

-Set Static Var Conpensator

Violation Limit
Volt 0.90-1.10 p.u.

%Loading <100%

Select Primary 

Transmission Line

(Inter Tied-Line)

LODF Calculation

(Second Transmission line defin ing)

Second Transmission Line Ranking

Stop
 

ภาพท่ี 2  ขั้นตอนและขบวนการวิจัย   
 

จากภาพท่ี 2 ไดแสดงขบวนการศึกษาของบทความนี้โดยเริ่มจากการสรางระบบไฟฟากำลังซ่ึงงานวิจัยนี้ไดใช
โปรแกรม POWERWORLD ในการวิเคราะห และไดใชระบบไฟฟากำลังประเทศไทยเปนระบบฐานในการศึกษา โดยการสราง
ระบบไฟฟากำลังนั้นไดกำหนดคาควบคุมดานแรงดันไวที่ 0.90-1.10 p.u. และควบคุมภาระโหลดของอุปกรณไมเกิน 100% 
จากนั้นทำการรันระบบไฟฟากำลังโดยใชเทคนิคนิวตันราฟสัน และทำการตรวจสอบการละเมิดคาอุปกรณในระบบไฟฟากำลัง 
หากมีการละเมิดก็จะทำการปรับคาแท็ปของหมอแปลง คาแรงดันเครื่องกำเนิดไฟฟา และคากำลังรีแอคทีฟชวย โดยการปรับ
คาที่เหมาะสมจะตองพิจารณากราฟความสามารถ (Capacity Curve) และคาลิมิตของแตละอุปกรณ พรอมทำการศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงในระบบจนกระท่ังไมมีการละเมิดขอจำกัดการควบคุมก็จะไดระบบไฟฟากำลังฐานในการศึกษา จากน้ันจะทำการ
เลือกสายสงหลักซ่ึงในการศึกษาน้ีไดมุงเนนการกำหนดและจดัลำดับสายสงรองสำหรบัสายสงเชือ่มตอระหวางพ้ืนท่ีซึ่งมีทั้งหมด 
27 สายสง และจากนั้นทำการคำนวณคาแฟคเตอรการกระจายกำลังไฟฟาหลังสายสงหลักถูกปลดออก (LODF) ของแตละสาย
สงเช่ือมตอระหวางพ้ืนที่โดยใชโปรแกรม POWERWORLD และในขั้นตอนสุดทายจะทำการวิเคราะหขอมูลเพื่อจัดลำดับ
ความสำคัญของสายสงรองตามคาแฟคเตอร โดยสายสงที่มีคาแฟคเตอรสูงก็จะมีความสำคัญในการสงผานกำลังไฟฟาสูงหรือ
เปนสายสงรองที่มีความสำคัญในการรองรับกำลังไฟฟาหากสายสงหลักถูกปลดออก         

 
5. ผลการศึกษาวิจัย  
 

 ผลการศึกษาวิจัยไดทำการแบงลำดับการศึกษาออกเปน 3 สวนหลักซึง่สามารถแสดงผลไดดังนี้  
 

5.1 ผลการศึกษาขอมูลสายสงเชื่อมตอระหวางพ้ืนที่ภายใตระบบไฟฟากำลังในสภาวะปกต ิ
ผลการศึกษาขอมูลสายสงเช่ือมตอระหวางพื้นทีข่องระบบไฟฟากำลังในสภาวะปกตินั้นไดแสดงไวในภาพท่ี 3 โดยผล

การศึกษาพบวาสายสงเช่ือมตอระหวางพ้ืนที่ของระบบมีทั้งหมด 27 สายสง โดยพบวาสายสงหมายเลข 1804-6801 มี
กำลังไฟฟาสงผานสูงสุดอยูที่ 855.3 MVA, สายสงหมายเลข 4751-5720 มีกำลังไฟฟาสงผานต่ำสุดอยูที่ 9.1 MVA โดยเมื่อ
ทำการศึกษาคาความสามารถพรอมมูลของแตละสายสงพบวามีคาต่ำสุดอยูที่ 7.6% คือสายสงเชื่อมตอหมายเลข 1804-6801
และคาความสามารถพรอมมูลสูงสุดอยูที ่98.7 % คือสายสงเชื่อมตอหมายเลข 1908-5906 ซึ่งไดแสดงในภาพที ่4  

 

 
ภาพท่ี 3  กำลังไฟฟาสงผานของสายสงเช่ือมตอระหวางพืน้ท่ี (MVA) ภายใตระบบในสภาวะปกติ  
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ภาพท่ี 4  ความสามารถสงผานพลังงานพรอมมูลของสายสงเชื่อมตอระหวางพ้ืนท่ี ภายใตระบบในสภาวะปกต ิ

5.2 ผลการศึกษาการกำหนดและลำดับความสำคัญสายสงรองในกลุมสายสงเชื่อมตอระหวางพ้ืนที่ 
ผลการศึกษาการกำหนดและจัดลำดับความสำคัญของสายสงรองสำหรับกลุมสายสงเชื่อมตอระหวางพื้นทีไ่ดแสดงไว

ในตารางท่ี 2 ซึ่งไดแสดงคาแฟคเตอรการกระจายกำลังไฟฟาหลังสายสงถูกปลดออก ( lkd ) ในกลุมสายสงเช่ือมตอระหวางพ้ืนท่ี 
ทั้งหมด 27 สายสง ซึ่งทำใหทราบถึงสายสงรองที่มีความสำคัญในการรองรับการสงผานพลังงานแทนสายสงหลักเพ่ือรองรับการ
สงผานพลังงานและใชเปนดัชนีในการพิจารณาสั่งการควบคุมกำลังไฟฟาในระบบไฟฟากำลัง    

ตารางที่ 2  การกำหนดสายสงรองในกลุมสายสงเชื่อมตอระหวางพ้ืนที่ดวยคาแฟคเตอรการกระจายกำลังไฟฟา ( lkd ) 

Number

1804-6891 O 16 1.6 -1 4.1 5.1 1.2 58 4.4 -1 0 0 0.3 0.2 0 0 0 1.5 0 0 -2 -1 -1 0 4.8 5 -1

1804-6801 12 O 2 -1 1.6 -6 66 7.1 1 1.2 0 0 0.1 0 0 0 0 0 0.5 0 -1 0 0 0 2 -2 0.1

1806-7816 3.3 5.4 O 87 -1 0 -5 -1 -2 2.8 0 0 0 0 0.1 0 0 -1 0.2 0.1 0.4 0.2 0.2 0.1 -1 -2 1.3

1807-7816 -1 -2 92 O 3.9 0 2 0.6 1 5.2 0 0 0.3 0.1 0 0 0 0.5 0.5 0 -2 -1 -1 0 0.4 0.7 1.2

1808-5802 1.2 0.6 0 0.5 O 3.5 0.3 0 7 0.3 1.7 1.7 -3 -2 3 0 0 -5 -8 2.6 20 6.8 7.5 2.5 -1 0 -2

1809-5808 1.2 -2 0 0 2.9 O 4 -1 4 -2 0 0 0.2 0.1 0 0 0 0 0.9 0 -1 0 0 0 -2 -3 -1

1809-6808 0.5 33 -1 0.4 0.3 6.5 O 5.7 1 -1 0 0 0.1 0 0 0 0 0.6 -0 0 0 0 0 0 2.6 2.3 -1

1810-6891 18 2.8 0 0.1 -1 -1 4.6 O 0 0.1 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0.2 0 0.2 0.1 0.1 0.1 2.8 -2 0.1

1908-5906 2.9 0.8 -1 0.3 16 11 1.6 -1 O 22 -1 -1 1 0.4 -1 0 0 0.2 3.3 -1 -6 -2 -2 -1 -3 -5 -22

1908-7902 0 0.9 0.8 1.4 0.6 -4 -2 0.2 19 O 0 0 0.1 0 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0 0 0.6 1.2 29

2701-5708 0 0 0 0 0.5 0 0 0 0 0 O 13 6.3 5.2 15 0 0 0.2 0.4 0.6 0.9 1 1.1 0.7 0 0 0

2702-5708 0 0 0 0 0.5 0 0 0 0 0 13 O 6.3 5.2 15 0 0 0.2 0.4 0.6 0.9 1 1.1 0.7 0 0 0

2802-4804 0 0 0 0 -2 0.1 0 0 0.2 0 10 10 O 25 24 0 0 -1 -2 -2 -2 -4 -4 -3 0 0.2 0

2803-4807 0 0 0 0 -1 0 0 0 0.1 0 5.6 5.6 16 O 12 0 0 0 -1 -1 -3 -1 -1 -1 0 0.1 0

2807-5803 0 0 0 0 1.5 0 0 0 0 0 27 27 28 20 O 0 0 0.9 1.9 2.4 3.6 3.8 4.2 3.2 0 0 0

3807-7829 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3809-7829 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4441-6661 1.6 0 0 0.3 -17 -2 1.6 -2 0.4 0.6 2.9 2.9 -7 -5 7.1 0 0 O 60 6.1 13 9.1 9.7 13 6.8 35 0.1

4441-5906 0 0.5 0.1 0.2 -21 2.8 -1 0.4 3.7 0 4 4 -9 -7 9.7 0 0 40 O 8.3 17 12 13 17 -3 -15 -1

4751-5720 0 0 0 0 1.2 0 0 0 0 0 1.1 1.1 -2 -2 2.3 0 0 0.8 1.5 O 5 8.4 3.7 6.4 0 0 0

4803-5802 0 0 0 0 15 -1 0 0.1 -2 0 2.6 2.6 -3 -8 5.4 0 0 2.6 5.1 7.9 O 6.7 7.6 5.8 0.1 0 0.4

4804-5807 0 0 0 0 9.9 -1 0 0.1 -1 0 5.5 5.5 -13 -5 11 0 0 3.5 7.1 26 13 O 23 15 0 -1 0.3

4804-5805 0 0 0 0 11 -1 0 0.1 -1 0 6 6 -14 -6 12 0 0 3.6 7.3 11 14 22 O 13 0 -1 0.3

4804-5801 0 0 0 0 1.7 0 0 0 0 0 1.7 1.7 -5 -2 4.3 0 0 2.2 4.5 9.1 5.3 6.7 6.1 O 0 -1 0

5906-6911 5.1 2.7 -1 0.2 -2 -7 7.2 9.8 -4 1.2 0 0 0.2 0.3 -0 0 0 6.6 -5 0 0.4 0 0 -1 O 30 1.3

5906-6661 6.6 -3 -2 0.5 -1 -17 8.1 -8 -10 2.7 -1 -1 2.2 2 -3 0 0 42 -27 -2 -2 -3 -3 -5 37 O 3.1

5906-7902 -2 0.2 0.9 0.8 -7 -8 -2 0.6 -46 69 0.2 0.2 0 0 0.4 0 0 0.1 -2 0.3 2.8 0.9 1 0.3 1.6 3.2 O

Line Outage Distribution Factor each Inter Tied Lines (dlk)

* O หมายถงึ สายสงถูกปลดออก (Outage)
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5.3 ผลการศึกษาการกำหนดและการจัดลำดับสายสงรองของสายสงเชื่อมตอระหวางพ้ืนที่ที่มีกำลังสงผานสูง 
 ผลการศึกษาในหัวขอนี้จะมุงเนนศึกษาโดยยกตัวอยางเฉพาะสายสงที่มีการสงผานกำลังไฟฟาสูงเพ่ือช้ีและแสดงให
เห็นเสนทางการกระจายกำลังไฟฟาหากสายสงดังกลาวถูกปลดออกเพื่อกำหนดและจัดลำดับความสำคัญสายสงรองในการ
รองรับกำลังไฟฟาสงผานเพ่ือใชในการวางแผนการควบคุมหรือการสั่งการในระบบไฟฟากำลัง จากผลการศึกษาในภาพท่ี 3 
และ 4 พบวามีสายสง 1 สายสงที่มีกำลังไฟฟาสงผานสูงสุดคือสายสง หมายเลข 1804-6801 ที่ระดับแรงดัน 230 kV และ
คาพารามิเตอร Resistance (R) ของสายสงเทากับ 0.00215, คา Reactance (x) เทากับ 0.02396 โดยผลการศึกษาจะทำการ
เปรียบเทียบกำลังไฟฟาสงผานในสภาวะที่ระบบไฟฟากำลังปกติและสภาวะที่ระบบสูญเสียสายสงโดยไดแสดงผลดังภาพท่ี 5-8 

 

 
ภาพท่ี 5  การกำหนดและจดัลำดบักลุมสายสงรองของสายสง ในกรณีสายสงหมายเลข 1804-6801 ถูกปลดออก  

 

 
ภาพท่ี 6  การเปลี่ยนแปลงกำลังไฟฟาสงผาน (MVA) ของกลุมสายสงรองในกรณสีายสง 1804-6801 ถูกปลดออก 

 

 
ภาพท่ี 7  การเปลี่ยนแปลงกำลังไฟฟาสงผาน (MVA) ของกลุมสายสงรองในกลุมสายสงสงเชื่อมตอระหวางพื้นท่ี 

 

 
ภาพท่ี 8  การเปลี่ยนแปลงแรงดนัไฟฟาของกลุมสายสงรอง กอนและหลัง ในกรณีสายสง 1804-6801 ถูกปลดออก  

654



The 12th NPRU National Academic Conference   
Nakhon Pathom Rajabhat University | Nakhon Pathom | Thailand | 9 - 10 July 2020

8 | King's Philosophy and Research for Life Balance in Disruptive Technology Era

จากภาพที่ 5 แสดงการจัดลำดับสายสงรองท่ีมคีวามสำคัญในการสงผานพลังงานในกรณีสายสง 1804-6801 ถูกปลด
ออกซ่ึงเปนสายสงเช่ือมตอระหวางพ้ืนที่ 1 และ 6 ซึ่งพบวาสายสงรองหมายเลข 1809-6808 วงจร 1 และ 2 มีความสำคัญ
สูงสุดในการรองรับการสงผานกำลังไฟฟา โดยกำลังไฟฟาสงผานที่ไหลบนสายสงที่ถูกปลดออกน้ันจะกระจายไปยังสายสงรอง
ตาง ๆ ซึง่สงผลใหสายสงรองเหลานี้ไดรับภาระโหลดเพิ่มข้ึน ซึ่งกำลังไฟฟาสงผานท่ีเพิ่มข้ึนของแตละสายสงรองน้ันไดแสดงใน
ภาพที่ 6 ซึ่งพบวาสายสง 1809-6808 มีอัตราการไดรับภาะระโหลดสูงสุดซึ่งเปนสายสงในกลุมสายสงเชื่อมตอระหวางพืน้ท่ีเพื่อ
รองรับการสงผานพลังงานของสายสงหลักดงัไดแสดงในภาพที่ 7 และเมื่อตรวจสอบการเปลีย่นแปลงแรงดันไฟฟาในกลุมสายสง
เชื่อมตอระหวางพ้ืนที่พบวายังอยูในชวงคาควบคุม ดังแสดงในภาพท่ี 8 ดังนัน้การสั่งการที่เหมาะสมควรควบคุมกำลังไฟฟาไหล
บนสายสงรอง 1809-6808 จะตองเผื่อคากำลังไฟฟาสงผานประมาณ 260 MVA เพื่อปองกันการไดรับภาระโหลดเกิน  

6. สรปุผลการศึกษาวิจัยและขอเสนอแนะ
ในบทความนี้ไดนำเสนอการกำหนดและจัดลำดับสายสงรองเพื่อรองรับการสงผานกำลังไฟฟาและการสั่งการที่

เหมาะสมสำหรับการควบคุมระบบไฟฟากำลัง ซึ่งการควบคุมระบบไฟฟากำลังโดยเฉพาะการควบคุมการสงผานพลังงานใน
ระบบสายสงน้ันมีความสำคญเปนอยางยิ่งซึ่งหากสายสงหรอือุปกรณสงผานพลังงานในระบบไดรับภาระโหลดเกินหรือเกิดภาวะ
ปญหาจากความหนาแนนการไหลกำลังไฟฟา จนกระท่ังไดรับความเสียหายและทำใหถูกปลดออก และหากเปนสายสงที่มี
ความสำคัญในการสงผานพลังงานในระบบเชน สายสงเชื่อมตอระหวางพื้นทีท่ี่ถายโอนกำลังไฟฟาเพื่อรักษาความสมดุลระหวาง
กำลังผลิตและปริมาณโหลดของระบบก็อาจทำใหระบบเกิดความไมเสถียรภาพขึ้นได หรือแมกระทัง่การปลดสายสงเพื่อทำการ
ซอมบำรุงรักษา ก็ตองมีการศึกษาการกำหนดและจัดลำดับสายสงรองเพ่ือรองรับการสงผานกำลังไฟฟาในการปองกันปญหา
ความหนาแนนการไหลกำลังไฟฟาข้ึนในระบบ ซึ่งการควบคุมกำลังไฟฟาไหลในระบบโดยพิจารณาขีดความสามารถเฉพาะสาย
สงหลักน้ันอาจไมเพียงพอ ตองพิจารณาคาสวนเผื่อหรือขีดความสามารถการรองรับกำลังไฟฟาสงผานของกลุมสายสงรอง
โดยเฉพาะสายสงที่มีดัชนีคาแฟคเตอรการกระจายของสายสงถูกปลดออก (LODF) สูงดังนั้นในการควบคุมการสงผาน
กำลังไฟฟาของสายสงในระบบไฟฟากำลังตองเผื่อคาการสงผานกำลังไฟฟาของสายสงหลัก ซึ่งการกำหนดและจัดลำดับสายสง
รองเพื่อรองรับการสงผานกำลังไฟฟาของสายสงหลักสามารถนำไปเปนขอมูลหน่ึงในการบริหารจัดการ การสั่งการควบคุมระบบ
ไฟฟากำลัง (Dispatch) ไดเพื่อเพ่ิมความเสถียรภาพของระบบไฟฟากำลัง      
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