
การพยากรณปริมาณฝุน PM2.5 โดยใชวิธีวิเคราะหอนุกรมเวลาดวยเทคนิคเหมืองขอมูล

กรณีศึกษา: กรุงเทพฯ เขตปทุมวัน 

ณภัทร เลาหไพฑูรย1 ธนกร สุวรรณโสภณ2* ทัศภูมิ รันระนา3 นิตินัย ไพศาลพยัคฆ4

คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยสยาม 

38 ถนนเพชรเกษม แขวงบางหวา เขตเจรญิกรุง กรุงเทพมหานคร 
Email: lonesome_road@windowlive.com 

บทคัดยอ 

ฝุนละออง PM2.5 เปนฝุนขนาดท่ีเล็กสามารถเขาสูรางกายไดโดยตรง ในชวงปที่ผานมาคาฝุน PM2.5 ไดสูงเกินคา
มาตรฐานที่กรมควบคุมมลพิษและสิ่งแวดลอมกําหนด ผูวิจัยจึงไดทําการวิจัยเพื่อพยากรณปริมาณของฝุน PM2.5 โดยใช
เทคนิคเหมืองขอมูล และใชขั้นตอนการทํางานของ CRISP-DM ซึ่งผูวิจัยไดศึกษาและเลือกใชอัลกอริทึม 3 ตัวไดแก การ
ถดถอยเชิงเสน แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซปตรอนหลายชั้น ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนสําหรับการถดถอย 
มาใชงาน โดยหลังจากเตรียมขอมูลไดใชโปรแกรม WEKA ในการคํานวนหาผลการพยากรณ โดยอัลกอริทึมซัพพอรตเวกเตอร
แมชชีนสําหรับการถดถอยใหคาความแมนยําสูงสุดที่ 64.76% จึงสามารถนําแบบจําลองไปพยากรณคาฝุนละออง PM2.5 ใน
เขตอื่นๆเพื่อเฝาระวังพรอมแกไขปญหาตอไป 
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Abstract 

PM2.5 dust is tiny particles that directly enter the body. In past year PM2.5 is higher than 

measure that Pollution Control Department set. Researchers study to forecast amount of PM2.5 by using 

Data Mining technique and by follow working order of CRISP-DM. Researcher using 3 algorithm Linear 

Regression ,Multilayer Perceptron ,Support Vector Machine, after data preparation use WEKA program to 

get the result of forecast. Algorithm Support Vector Machine is the highest accurate at 64.76%. After this 

can bring this model to forecast amount of PM2.5 in other district for surveillance and problem 

resolution 
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บทนํา 

มลภาวะทางอากาศถือเปนปญหาที่สําคัญในชวงปที่ผานมาหนึ่งในจํานวนนั้นคือ ฝุน PM2.5 ที่มีการเพ่ิมขึ้นและลดลงใน
แตละชวงของป มลภาวะทางอากาศสรางความอันตรายแกประชากรประเทศไทยโดยเฉพาะผูมีความเสี่ยงสูงและผูปวย
เกี่ยวกับโรคทางเดินหายใจ  ฝุนPM2.5 ซึ่งเปนอันตรายตอระบบทางเดินหายใจของสิ่งมีชีวิต ฝุนPM2.5 เปนละอองฝุนที่มี
ขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน หรือเล็กประมาณ 1 ใน 25 ของเสนผมของมนุษย ซึ่งขนจมูกของมนุษยไมสามารถกรองฝุนละออง
ชนิดนี้ได จึงทําใหฝุนละอองชนิดนี้แพรกระจายเขาสูระบบทางเดินหายใจของมนุษย และกระจายตัวเขาสูสวนตางๆภายใน
รางกายของมนุษย ทําใหมีความเสี่ยงที่อาจจะกอเกิดโรคตางๆ เชน โรคหอบหืด ไซนัสอักเสบเร้ือรัง และโรคภูมิแพ เปนตน 
(จินตนา ประชุมพันธ, 2561)  

เนื่องจากผูวิจัยไมใชผูรับผิดชอบโดยตรงเก่ียวกับเร่ืองนี้ จึงไดนําผลการดําเนินงานหรือผลการพยากรณไปสงมอบใหแก
หนวยงานท่ีเกี่ยวของไดรับผิดชอบตอไป 

นักวิจัยไดทราบวาอัลกอริทึมซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนสําหรับการถดถอยใหคาผลลัพธความแมนยําที่63.76%มีความ
แมนยํามากที่สุดใน 3 อัลกอริทึมท่ีเลือกนํามาทดลองใหการพยากรณคาฝุน PM2.5 

ซึ่งไดสรางผลลัพธโมเดลในการทํางานแบบใหมใหเปนทางเลือกในการนําไปใชกับผูวิจัยทานอื่นๆที่สามารถนําไปใชพัฒนา
หรืออางอิงตอไป 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อเปรียบเทยีบประสิทธิภาพเทคนิคการวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาของปริมาณฝุน PM2.5 ในเขตปทุมวัน 
วิธีดําเนินการวจิัย 

งานวิจัยคร้ังนี้มุงเนนการสรางแบบจําลองเพื่อพยากรณปริมาณฝุน PM2.5 โดยดําเนินการวิจัยตามขั้นตอน 3 

ขั้นตอนดังน้ี 

1. ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกีย่วของ

1.1. การทําเหมืองขอมูล (Data Mining) คือการคนหาขอมูลจากฐานขอมูลจํานวนมาก เพื่อนําขอมูลที่ไดมา
วิเคราะหเพื่อชวยตัดสินใจ ซึ่งการทําเหมืองขอมูลตองอาศัยเทคนิคหรือวิธีการตางๆ เชน การคนหาความสัมพันธของขอมูล 
การจําแนกกลุม การแบงกลุมขอมูล เปนตน เพื่อใหไดขอสรุป 

1.2. ขอมูลอนุกรมเวลา (Time Series) คือชุดขอมูลที่มีการเก็บรวบรวมตามระยะเวลาตางๆอยางตอเนื่องกัน การ
จัดเก็บขอมูลแบบอนุกรมเวลามีวัตถุประสงคเพื่อทํานายสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคต โดยอาศัยขอมูลจากชวงเวลาตางๆในอดีต ใน
งานวิจัยนี้ไดนําเอา 3 เทคนิคท่ีมีความนิยมนํามาใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก 

1.2.1 การวิเคราะหการถดถอย (Linear Regression) การวิเคราะหการถดถอยเปนวิธีการวิเคราะหขอมูลรูปแบบ
ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ (X) และตัวแปรตาม (Y) เชน ความดันโลหิต มูลคาการสงออกสินคากับปริมาณการผลิต 
ความสัมพันธระหวางคาใชจายเพื่อการบริโภคกับรายได  (Cai et al., 2006: 2159-2179) 

1.2.2 โครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซ็ปตรอนหลายชั้น (Multi-Layer Perceptron:MLP) เปนเทคนิคที่
จําลองจากการทํางานของสมองมนุษยที่มีโครงสรางหลายๆช้ัน ใชสําหรับงานที่มีความซับซอนไดผลอยางดี โดยโครงขาย
ประสาทเทียมประกอบไปดวย ช้ันขอมูลเขา ช้ันซอน และชั้นผลลัพธ เปนการสอนให AI เกิดการเรียนรุและจดจําจากขอมูลที่
ปอนเขาไป เชน  การสอนให AI จดจําการเลนหมากลอมในหลายๆรูปแบบ  (Ghorbanian et al., 2011: 1095 -1105) 

1.2.3 ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนสําหรับการถดถอย (Support Vector Machine for Regression) เปน
เทคนิคที่ใชในการจําแนกกลุมขอมูล โดยประเภทขอมูลออกเปน 2 สวน โดยแยกออกจากกันซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนเปน
การนําขอมูลปจจุบนัและขอมูลในอดีตจํานวนหนึ่งมาเรียนรูสําหรับการพยากรณที่เกิดขึ้นในอนาคต (Shevade et al., 2000: 

1188 – 1193)  
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 1.3 Root Mean Square Error (RMSE) เปนคาที่ใชในการวัดขนาดของความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ โดย
คาดังกลาวไดจากคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย Mean Square Error (MSE) ซึ่งเปนการนําผลตางของคาจริงและคาที่
ไดจากการพยากรณยกกําลังสอง ถาคาผลตางมีคามากจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนมคีาที่สูง จึงมีการนําคาดังกลาวมา
คํานวณดวยรากท่ีสอง (Square Root) เพื่อใหคาดังกลาวมีหนวยวัดเดียวกับคาท่ีทําการทดลอง สําหรับคา RMSE ที่ไดจาก
การทดลองมีคานอย แสดงใหเห็นวาตัวแบบสําหรับพยากรณ สามารถทํานายผลลัพธที่มีความคลาดเคลื่อนที่ต่ํา 

1.4 Mean Absolute Error (MAE) คาความคลาดเคลื่อนสมับูรณเฉลีย่เปนคาเฉลี่ยของความแตกตางสัมบูรณ
ระหวางคาพยากรณกับคาจริง หากคา MAE มีคานอย แสดงวาแบบจําลองสามารถประมาณคาไดใกลเคียงกับคาจริง 

การประมาณคาความแมนยํา (Evaluation Criterion) จากวิธีตาง ๆ ที่สรางขึ้น แบบจําลองที่สรางขึ้นตองมีความ
แมนยํา เขากันไดกับขอมูลที่ใชในการสรางแบบจําลองนั้นสูงสุด (Model Best Fit) แบบจําลองนี้จะถูกนําไปทดสอบกับกลุม
ขอมูลชุดที่ทราบคาจริง (Actual Data) ผลจากการพยากรณขอมูลชุดใหม (Predicted Data) จะถูกนํามาคํานวณหาคาความ
คลาดเคลื่อนสัมพัทธ (Magnitude of Relative Error: MRE)  

หากขอมูลมีจาํนวนมากตองนํา มาหาคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ (Mean Magnitude of Relative Error: 

MMRE) โดยที่ MMRE มีคาสูงหมายถึง เปอรเซ็นตของความคลาดเคลื่อนสูง ถาคา MMRE = 0 หมายถึง คาของการพยากรณ
เทากับคาจริงทุก ๆ คา ถา MMRE มีคานอย หมายถึง การพยากรณที่ไดมีความแมนยําสูง  

1.5 Time Lag คือ ขอมูลยอนหลังของตัวแปรที่เปนตัวแปรผันรวมตามเวลานั้น ๆ โดยยอนกลับไปจากสภาพปจจุบัน
ซึ่งมีเหตุการณเกิดขึ้น 

การดําเนินการตามรูปแบบของ CRISP-DM 

ทําความเขาใจกับปญหา (Business Understanding) 

 ในปจจุบันปญหามลพิษทางอากาศถือเปนปญหาที่สําคัญที่สุด ซึ่งมลพิษทางอากาศที่เปนอันตรายอยางมากตอ
ประชากรท่ีอาศัยอยูในกรุงเทพฯคือ ละอองฝุน PM2.5 ซึ่งเปนฝุนขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน ซึ่งขนจมูกมนุษยไมสามารถ
กรองได ทําใหฝุนแพรกระจายเขาสูระบบทางเดินหายใจทําใหเกิดโรคที่เกี่ยวของกับทางเดินหายใจ 

ทําความเขาใจกับขอมูล (Data Understanding) 

งานวิจัยช้ินนี้คณะผูจัดทําไดรวบรวมและเก็บขอมูลปริมาณฝุนละออง PM2.5 ในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 ถึง 
เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2562 เขตปทุมวัน เปนจํานวนท้ังหมด 15 เดือน ซึ่งเปนชุดขอมูลจากกรมควบคุมมลพิษ ผานทางเว็บไซต 
www.bangkokairquality.com โดยขอมูลที่รวบรวมมาประกอบไปดวย แรงลม ทิศทางลม อุณหภูมิ ปริมาณน้ํา ความกด
อากาศ  และ PM2.5  

การเตรียมขอมลู (Data Preparation)  

งานวิจัยนี้มุงเนนการสรางแบบจําลองเพื่อใชในการทํานายปริมาณของฝุนละออง PM2.5 โดยขอมูลท่ีถูกใชงานจากฐานขอมูล
จํานวนมากน่ัน จําเปนตองผานการคัดกรองขอมลู หรือการทําความสะอาดขอมลู (Data Cleaning) เพื่อคัดเลือกขอมลูที่
ถูกตองตามวัตถุประสงคที่ตองการและมีความเหมาะสมตอการนําไปวิเคราะหขอมูล  

การคัดเลือกขอมูล (Select Data) 

 ในขั้นตอนการเตรียมขอมูลสําหรับนําไปวิเคราะห จากฐานขอมูลที่มีอยูเปนจํานวนมากเพ่ือคัดเลือกขอมูลที่มีความ
เกี่ยวของกันและตรงตามเปาหมายในการวิจัยครั้งน้ี เชน แรงลม ทิศทางลม อุณหภูมิ ปริมาณน้ํา ความกดอากาศ และ PM 

2.5 โดยขอมูลที่นํามาวิเคราะหเร่ิมใชตั้งแตกรกฎาคม พ.ศ. 2561 ถึง เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2562 เขตปทุมวัน เปนจํานวน
ทั้งหมด 15 เดือน 
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การทําความสะอาดขอมลู (Clean Data) 

หลังจากทําการคัดกรองขอมูลเพื่อท่ีจะนําไปใชวิเคราะหแลว ทางผูวิจัยไดทําความสะอาดขอมูลที่มีความผิดปกติ หรือ
ขอมูลที่สูญหาย เชน ขอมูลปริมาณฝุนละออง  PM2.5 มีคาผิดปกติแมในวันท่ีเก็บจะเปนชวงที่มีฝนตก ดังภาพท่ี 1  

ภาพที่ 3.3 ขอมูลที่สญูหาย (Missing Value) 

จากภาพท่ี 1 เปนขอมูลสูญหาย (Missing Value) กลาวคือขอมูลที่มีการจัดเก็บคุณภาพอากาศท่ีมีการจัดเก็บเปนราย
ช่ัวโมง พบวามีการมีความขาดหายไป ตัวอยางเชน บางเดือนขอมูลท่ีมีการจัดเก็บก็เริ่มเก็บตั้งแตวันที่ 7 ซึ่งขอมูลกอนหนาน่ัน
มีการขาดหายไป 6 วัน เปนตน  

ภาพที่ 3.4 ขอมูลท่ีมีคาผิดปกติ (Outliers) 

จากภาพท่ี 2  เปนขอมูลที่มีคาผิดปกติ (Outliers) คือจํานวนเลขท่ีวัดไดมีคาสูงผิดปกติเกินความเปนจริง ดังตัวอยาง
ภาพที่ 2 จะสังเกตเห็นวาคาตางๆ ที่เก็บมามีตอเลขผิดปกติอยูเปนจํานวนมาก-9999  
โครงสรางขอมูลใหม (Construct Data) 

ภาพที่ 3.5 ขอมูลท่ีมีการแกไขแลว 

รูปแบบของขอมูล (Format Data) 

ผูวิจัยไดนําไฟล Format “.CSV” การโปรแกรม Microsoft Excel มาแปลงเปนไฟล Format “.ARFF” เพื่อใชในการ
แสดงผลบนโปรแกรม Weka 

การพัฒนาแบบจําลอง (Modeling) 

หลังจากรวบรวมขอมูลปริมาณฝุน PM2.5 แลว จึงนําขอมูลที่ไดผานการคัดเลือกนํามาทดสอบกับโปรแกรม Weka 

(Weikato Environment For Knowledge Analysis) เปนเครื่องมือที่ใชในการวิจัย สําหรับการสรางแบบจําลองการ
พยากรณ ผูวิจัยเลือกใชโปรแกรม Weka version 3.9.3 เพื่อ วิเคราะหขอมูลและสรางแบบจําลองการพยากรณปริมาณฝุน 
PM2.5 โดยใชวิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลาดวยเทคนิคเหมืองขอมูล (Time Series Data Mining Techniques) โดยใชเทคนิค
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เหมืองขอมูล 3 เทคนิคคือ การถดถอยเชิงเสน แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมแบบเปอรเซ็ปตรอนหลายช้ัน และ  ซัพ
พอรตเวกเตอรแมชชีนสําหรับการถดถอย โดยผลลัพธของการประมวลผลขอมูลอนุกรมเวลาจะอยูในรูปแบบจําลองของการ
พยากรณปริมาณฝุนละออง PM 2.5  ผูวิจัยแบงขอมูลออกเปน 2 สวน คือ  
ชุดขอมูลเรยีนรู (Training Data Set) และชุดขอมลูทดสอบ (Test  Data Set) ดังภาพท่ี 3.6  

 

 
ภาพที่ 3.6 ชุดขอมูลสําหรับสอนระบบและทดสอบ 

 

วิเคราะหโดยใชการวัดรากของความเคลื่อนที่กําลังสอง และคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมบูรณ เพื่อแสดงการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองเพื่อใชประมาณคาปริมาณการฝุนละออง PM 2.5 ทางคณะผูวิจัยไดเลือกใชวิธี
ทดสอบแบบ 10 Fold – cross validation โดยใชขอมูลแบงเปน 3 Lag  ไดแก  

แบบ 1 เดือน กันยายน พ.ศ.2561 ,ธันวาคม พ.ศ.2561 ,เมษายน พ.ศ.2562 

แบบ 2 เดือน ตุลาคม พ.ศ.2561 ถึง พฤศจิกายน พ.ศ.2561 ,กุมภาพันธ พ.ศ.2562 ถึง มีนาคม พ.ศ.2562 ,มิถุนายน 
พ.ศ.2562 ถึง กรกฎาคม พ.ศ.2562 

แบบ 3 เดือน ตุลาคม พ.ศ.2562 ถึง ธันวาคม พ.ศ.2562 ,กุมภาพันธ พ.ศ.2562 ถึง เมษายน พ.ศ.2562 ,กรกฎาคม 
พ.ศ.2562 ถึง กันยายน พ.ศ.2562 

ชุดขอมูลทดสอบ (Testing Data Set) 

 ใชวิธีการประมาณการความแมนยําในการพยากรณดวยคาความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ สําหรับทดสอบประสิทธิภาพ
ของแบบจําลองโดยแยกแตละเดือนในชวงของชุดขอมูลทดสอบและใชในการวัดประสิทธิภาพโดยรวมของแบบจําลองการ
พยากรณ  โดยใชขอมูลทดสอบ 1 เดือนกับขอมูล Lag ทั้ง 3 แบบ ไดแก 

แบบ 1 เดือน สิงหาคม พ.ศ.2561 ,พฤศจิกายน พ.ศ.2561 ,มีนาคม พ.ศ.2562 ตามลําดับ 

แบบ 2 เดือน ธันวาคม พ.ศ.2561 ,เมษายน พ.ศ.2562 ,สิงหาคม พ.ศ.2562 ตามลําดับ 

แบบ 3 เดือน มกราคม พ.ศ.2562 ,พฤษภาคม พ.ศ.2562 ,ตุลาคม พ.ศ.2562 ตามลําดับ 

การประเมินแบบจําลอง (Evaluation) 

  หลังจากที่ไดแบบจําลองจากโปรแกรม Weka ที่ไดผานการทดสอบกับชุดขอมูลสําหรับสอนระบบ ทางผูวิจัยไดทํา
การประเมินผลตัวแบบจําลองทั้ง 3 เทคนิค ที่ไดทํากับชุดขอมูลที่แบงออกเปน Lag ทั้ง 3 กลุมที่สุมแบบคละฤดูการณ คือ Lag 

Lagged 1 เดือน Lagged 2 เดือน Lagged 3 เดือน
มกราคม 2562 มกราคม 2562

กมุภาพนัธ 2562

มีนาคม 2562 มีนาคม 2562

เมษายน 2562

พฤษภาคม 2562 พฤษภาคม 2562

กรกฏาคม 2562 กรกฏาคม 2562

สิงหาคม 2562 สิงหาคม 2562

กนัยายน 2562 กนัยายน 2562

พฤศจิกายน 2562 พฤศจิกายน 2562

ธันวาคม 2562 ธันวาคม 2562

Train Data

Lagged 1 เดือน Lagged 2 เดือน Lagged 3 เดือน
มกราคม 2562

กมุภาพนัธ 2562

เมษายน 2562

พฤษภาคม 2562

มิถนุายน 2562

สิงหาคม 2562

กนัยายน 2562

ตุลาคม 2562

ธันวาคม 2562

Test Data

618



แบบ 1 เดือน 2 เดือน และ 3 เดือน  จากนั้นนําผลลัพธที่ไดจาก Lag ทั้ง 3 กลุม มาวิเคราะหโดยใชการวัดรากของความ
เคลื่อนที่กําลังสอง (Root Mean Square Error: RMSE) และคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมบูรณ (Mean Absolute Error: 

MAE) เพื่อหาวา กลุมขอมูล Lag ไหน เหมาะจะนําไปใชกับชุดขอมูลสําหรับทดสอบ ซึ่งจากผลการทดสอบพบวา Lag แบบ 2 

เดือน มีความเหมาะสมสําหรับการนําไปใชกับชุดขอมูลทดสอบ  

การนําไปใช (Deployment) 

  หลังจากรวบรวมขอมูลปริมาณฝุน PM2.5 แลว จึงนําขอมูลที่ไดผานการคัดเลือกนํามาทดสอบกับโปรแกรม Weka 

เปนเครื่องมือที่ใชในการวิจัย สําหรับการสรางแบบจําลองการพยากรณ ผูวิจัยเลือกใชโปรแกรม Weka เพื่อวิเคราะหขอมูล
และสรางแบบจําลองการพยากรณปริมาณฝุน PM2.5 โดยใชวิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลาดวยเทคนิคเหมืองขอมูล 

ผลการวิจัย 

ผลการวิจัยพบวา การวัดประสิทธิภาพแบบจําลองเพ่ือใชในการพยากรณปริมาณฝุนละออง PM2.5 โดยใชวิธีการทํา
เหมืองขอมูลแบบอนุกรมเวลา ผูทําวิจัยไดทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองการทํานายกับชุดขอมูล  จากชุด
ขอมูลที่ผูวิจัยเลือกปริมาณฝุน PM2.5 ซึ่งเปนชุดขอมูลสําหรับการสรางแบบจําลองการพยากรณ ผูวิจัยนําขอมูล แบงเปน ชุด
ขอมูลยอนหลัง 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน นํามาสรางแบบจําลองในการทํานายปริมาณฝุนละออง PM2.5 เพื่อวิเคราะห
ประสิทธิภาพที่ไดจากเทคนิควิธีการเหมืองขอมูลทั้ง 3 วิธี  โดยการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนดวยวิธีการ คาเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ (MAE) และ คาของรากของความเคลื่อนที่กําลังสอง (RMSE) จากผลการทดลองสามารถแสดงไดดงั 
ตารางที่ 2 

ตารางที่ 1 การเปรยีบเทียบประสทิธิภาพแบบจําลองการทํานายโดยใชชุดขอมูลยอนหลัง (Lagged) 

619



จากขอมูลตารางที่ 1 ผลการพยากรณของแตละเทคนิควิธีเหมืองขอมูลกับการใชชุดขอมูล โดยมีจํานวนเดือนยอนหลัง 
(Lagged) ที่แตกตางกัน โดย MAE และ RMSE เปนดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพ จากการทดลองแสดงใหเห็นวา เมื่อสราง
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม แบบจําลองซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนสําหรับการถดถอย และแบบจําลองดวยเทคนิคการ
ถดถอยเชิงเสน ผูวิจัยพิจารณาแลวพบวา เมื่อสรางขอมูล ยอนหลังในเทคนิคเหมืองขอมูลทั้ง 3 แบบ ดวยชุดขอมูลยอนหลัง1
เดือน 2เดือน 3 เดือน   มีประสิทธิภาพสูงที่สุดดังนี้ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 1 เดือนมีคา MAE เทากับ 14.0985 

คา RMSE  เทากับ 17.806033 แบบจําลองซัพพอรต 

เวกเตอรแมชชีนสําหรับการถดถอย 1 เดือน มีคา MAE เทากับ 13.3788 คา RMSE เทากับ 17.7498 และแบบจําลองดวย
เทคนิคการถดถอยเชิงเสน 1 เดือน มีคา MAE เทากับ 13.6176 คา RMSE เทากับ 17.4958667 

สามารถคํานวณไดดังจากสมการดังนี้ 

iT  คือ คาจริง  
iF  คือ คาพยากรณ 

N คือ จํานวนขอมูลในชุดขอมูล 

iY  คือ คาที่ไดจากการแบบจําลองพยากรณ         N
YY

RMSE
n

i ii
2)ˆ(1

iŶ คือ คาจริงที่ใชในการสรางแบบจําลอง 
N  คือ จํานวนขอมูลในชุดขอมูล 

จากผลการทดลอง ผูวิจัยเลือกชุดขอมูลยอนหลังท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดคือแบบจําลองที่สรางจากชุดขอมูลแบบ 1 

เดือน นํามาใชในการทดลองเพื่อทํานายปริมาณฝุน PM2.5 ดวยชุดขอมูลทดสอบ โดยแยกเปนรายชั่วโมงตอวันจํานวน ดวยวิธี
วิเคราะหแบบอนุกรมเวลาดวยเทคนิคเหมืองขอมูล โดยการใชอัลกอริทึม 3 แบบ แลวคํานวณหาคาความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ 
(MRE) และคาเฉลีย่ความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ (MMRE) โดยไดผลการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพแบบจําลองการทํานายในแต
ละเดือน แสดงดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 การเปรยีบเทียบประสทิธิภาพแบบจําลองการทํานายในแตละเดือน 

 

iActual คือ คาจริง   
i

ii
i Actual

predictedActual
MRE  

ipredicted  คือ คาพยากรณ 

iActual คือ คาจริง    
ipredicted  คือ คาพยากรณ 

สรุปผลการวิจัย 

จากการทดลองแสดงใหเห็นวา ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนสาํหรับถดถอยเหมาะท่ีสุดในการสรางแบบจําลองการ
พยากรณ โดย มีคา MMRE เทากับ 0.500792335 คาความแมนยําที่ 64.76% การจําลองดวยเทคนิคการถดถอยเชิงเสน มีคา 
MMRE เทากับ 0.691964158 คาความแมนยาํที่ 63.67% และแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมใหคา MMRE เทากับ 
0.776058231 และความแมนยําท่ี 32.75% 

อภิปรายผลการวิจัย 

จากวัตถุประสงคในการวิจัยที่ตองการหาอัลกอริทึมที่เหมาะสมท่ีสุดในการสรางแบบจําลอง ซึ่งผลที่ไดรับคือ ซัพ
พอรตเวกเตอรแมชชีน มีความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด และมีความแมนยําสูงที่สุด  
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ขอเสนอแนะ 

ผูวิจัยจึงสรุปเปนขอเสนอแนะเพ่ือเปนแนวทางในการวางแผนการใหกับหนวยงานที่เกี่ยวของนํามาแกไขปรับใชตาม
สถานการณอื่นๆ เพื่อเปนแนวทางในการปองกันหรือลดปริมาณการเกิดฝุน PM2.5 โดยการณรงคลดการใชรถสวนตัวในการ
เดินทาง เพื่อชวยลดปริมาณฝุน PM2.5 ซึ่งเปนมลพิษที่สําคัญตัวหนึ่งที่เกิดจากทอไอเสียของรถยนต (กัมปนาท เทียนนอย , 

2555: 124-139) นอกจากนี้ทางผูนําชุมชนควรสรางความตระหนักและปลูกจิตใตสํานึกใหกับชุมชน ในเร่ืองการเผาปาหรื อ
การเพาะปลูกโดยใชวิธีการเผาเปนตน (เรไร ลําเจียก, 2558: 27)ผูวิจัยจึงไดนําเสนอขอเสนอแนะเหลานี้ไวเปนอีกแนวทางหน่ึง
ในการแกไขปญหา 
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