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บทคัดยอ 

ฝุนละออง PM2.5 เปนฝุนขนาดท่ีเล็กสามารถเขาสูรางกายไดโดยตรง ในชวงปที่ผานมาคาฝุน PM2.5 ไดสูงเกินคา
มาตรฐานที่กรมควบคุมมลพิษและสิ่งแวดลอมกําหนด ผูวิจัยจึงไดทําการวิจัยเพื่อพยากรณปริมาณของฝุน PM2.5 โดยใช
เทคนิคเหมืองขอมูล และใชขั้นตอนการทํางานของ CRISP-DM ซึ่งผูวิจัยไดศึกษาและเลือกใชอัลกอริทึม 3 ตัวไดแก การ
ถดถอยเชิงเสน แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซปตรอนหลายชั้น ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนสําหรับการถดถอย 
มาใชงาน โดยหลังจากเตรียมขอมูลไดใชโปรแกรม WEKA ในการคํานวนหาผลการพยากรณ โดยอัลกอริทึมซัพพอรตเวกเตอร
แมชชีนสําหรับการถดถอยใหคาความแมนยําสูงสุดที่ 64.76% จึงสามารถนําแบบจําลองไปพยากรณคาฝุนละออง PM2.5 ใน
เขตอื่นๆเพื่อเฝาระวังพรอมแกไขปญหาตอไป 
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Abstract 

PM2.5 dust is tiny particles that directly enter the body. In past year PM2.5 is higher than 

measure that Pollution Control Department set. Researchers study to forecast amount of PM2.5 by using 

Data Mining technique and by follow working order of CRISP-DM. Researcher using 3 algorithm Linear 

Regression ,Multilayer Perceptron ,Support Vector Machine, after data preparation use WEKA program to 

get the result of forecast. Algorithm Support Vector Machine is the highest accurate at 64.76%. After this 

can bring this model to forecast amount of PM2.5 in other district for surveillance and problem 

resolution 
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บทนํา 

มลภาวะทางอากาศถือเปนปญหาที่สําคัญในชวงปที่ผานมาหนึ่งในจํานวนนั้นคือ ฝุน PM2.5 ที่มีการเพ่ิมขึ้นและลดลงใน
แตละชวงของป มลภาวะทางอากาศสรางความอันตรายแกประชากรประเทศไทยโดยเฉพาะผูมีความเสี่ยงสูงและผูปวย
เกี่ยวกับโรคทางเดินหายใจ  ฝุนPM2.5 ซึ่งเปนอันตรายตอระบบทางเดินหายใจของสิ่งมีชีวิต ฝุนPM2.5 เปนละอองฝุนที่มี
ขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน หรือเล็กประมาณ 1 ใน 25 ของเสนผมของมนุษย ซึ่งขนจมูกของมนุษยไมสามารถกรองฝุนละออง
ชนิดนี้ได จึงทําใหฝุนละอองชนิดนี้แพรกระจายเขาสูระบบทางเดินหายใจของมนุษย และกระจายตัวเขาสูสวนตางๆภายใน
รางกายของมนุษย ทําใหมีความเสี่ยงที่อาจจะกอเกิดโรคตางๆ เชน โรคหอบหืด ไซนัสอักเสบเร้ือรัง และโรคภูมิแพ เปนตน 
(จินตนา ประชุมพันธ, 2561)  

เนื่องจากผูวิจัยไมใชผูรับผิดชอบโดยตรงเก่ียวกับเร่ืองนี้ จึงไดนําผลการดําเนินงานหรือผลการพยากรณไปสงมอบใหแก
หนวยงานท่ีเกี่ยวของไดรับผิดชอบตอไป 

นักวิจัยไดทราบวาอัลกอริทึมซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนสําหรับการถดถอยใหคาผลลัพธความแมนยําที่63.76%มีความ
แมนยํามากที่สุดใน 3 อัลกอริทึมท่ีเลือกนํามาทดลองใหการพยากรณคาฝุน PM2.5 

ซึ่งไดสรางผลลัพธโมเดลในการทํางานแบบใหมใหเปนทางเลือกในการนําไปใชกับผูวิจัยทานอื่นๆที่สามารถนําไปใชพัฒนา
หรืออางอิงตอไป 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อเปรียบเทยีบประสิทธิภาพเทคนิคการวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาของปริมาณฝุน PM2.5 ในเขตปทุมวัน 
วิธีดําเนินการวจิัย 

งานวิจัยคร้ังนี้มุงเนนการสรางแบบจําลองเพื่อพยากรณปริมาณฝุน PM2.5 โดยดําเนินการวิจัยตามขั้นตอน 3 

ขั้นตอนดังน้ี 

1. ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกีย่วของ

1.1. การทําเหมืองขอมูล (Data Mining) คือการคนหาขอมูลจากฐานขอมูลจํานวนมาก เพื่อนําขอมูลที่ไดมา
วิเคราะหเพื่อชวยตัดสินใจ ซึ่งการทําเหมืองขอมูลตองอาศัยเทคนิคหรือวิธีการตางๆ เชน การคนหาความสัมพันธของขอมูล 
การจําแนกกลุม การแบงกลุมขอมูล เปนตน เพื่อใหไดขอสรุป 

1.2. ขอมูลอนุกรมเวลา (Time Series) คือชุดขอมูลที่มีการเก็บรวบรวมตามระยะเวลาตางๆอยางตอเนื่องกัน การ
จัดเก็บขอมูลแบบอนุกรมเวลามีวัตถุประสงคเพื่อทํานายสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคต โดยอาศัยขอมูลจากชวงเวลาตางๆในอดีต ใน
งานวิจัยนี้ไดนําเอา 3 เทคนิคท่ีมีความนิยมนํามาใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก 

1.2.1 การวิเคราะหการถดถอย (Linear Regression) การวิเคราะหการถดถอยเปนวิธีการวิเคราะหขอมูลรูปแบบ
ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ (X) และตัวแปรตาม (Y) เชน ความดันโลหิต มูลคาการสงออกสินคากับปริมาณการผลิต 
ความสัมพันธระหวางคาใชจายเพื่อการบริโภคกับรายได  (Cai et al., 2006: 2159-2179) 

1.2.2 โครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซ็ปตรอนหลายชั้น (Multi-Layer Perceptron:MLP) เปนเทคนิคที่
จําลองจากการทํางานของสมองมนุษยที่มีโครงสรางหลายๆช้ัน ใชสําหรับงานที่มีความซับซอนไดผลอยางดี โดยโครงขาย
ประสาทเทียมประกอบไปดวย ช้ันขอมูลเขา ช้ันซอน และชั้นผลลัพธ เปนการสอนให AI เกิดการเรียนรุและจดจําจากขอมูลที่
ปอนเขาไป เชน  การสอนให AI จดจําการเลนหมากลอมในหลายๆรูปแบบ  (Ghorbanian et al., 2011: 1095 -1105) 

1.2.3 ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนสําหรับการถดถอย (Support Vector Machine for Regression) เปน
เทคนิคที่ใชในการจําแนกกลุมขอมูล โดยประเภทขอมูลออกเปน 2 สวน โดยแยกออกจากกันซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนเปน
การนําขอมูลปจจุบนัและขอมูลในอดีตจํานวนหนึ่งมาเรียนรูสําหรับการพยากรณที่เกิดขึ้นในอนาคต (Shevade et al., 2000: 

1188 – 1193)  
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 1.3 Root Mean Square Error (RMSE) เปนคาที่ใชในการวัดขนาดของความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ โดย
คาดังกลาวไดจากคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย Mean Square Error (MSE) ซึ่งเปนการนําผลตางของคาจริงและคาที่
ไดจากการพยากรณยกกําลังสอง ถาคาผลตางมีคามากจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนมคีาที่สูง จึงมีการนําคาดังกลาวมา
คํานวณดวยรากท่ีสอง (Square Root) เพื่อใหคาดังกลาวมีหนวยวัดเดียวกับคาท่ีทําการทดลอง สําหรับคา RMSE ที่ไดจาก
การทดลองมีคานอย แสดงใหเห็นวาตัวแบบสําหรับพยากรณ สามารถทํานายผลลัพธที่มีความคลาดเคลื่อนที่ต่ํา 

1.4 Mean Absolute Error (MAE) คาความคลาดเคลื่อนสมับูรณเฉลีย่เปนคาเฉลี่ยของความแตกตางสัมบูรณ
ระหวางคาพยากรณกับคาจริง หากคา MAE มีคานอย แสดงวาแบบจําลองสามารถประมาณคาไดใกลเคียงกับคาจริง 

การประมาณคาความแมนยํา (Evaluation Criterion) จากวิธีตาง ๆ ที่สรางขึ้น แบบจําลองที่สรางขึ้นตองมีความ
แมนยํา เขากันไดกับขอมูลที่ใชในการสรางแบบจําลองนั้นสูงสุด (Model Best Fit) แบบจําลองนี้จะถูกนําไปทดสอบกับกลุม
ขอมูลชุดที่ทราบคาจริง (Actual Data) ผลจากการพยากรณขอมูลชุดใหม (Predicted Data) จะถูกนํามาคํานวณหาคาความ
คลาดเคลื่อนสัมพัทธ (Magnitude of Relative Error: MRE)  

หากขอมูลมีจาํนวนมากตองนํา มาหาคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ (Mean Magnitude of Relative Error: 

MMRE) โดยที่ MMRE มีคาสูงหมายถึง เปอรเซ็นตของความคลาดเคลื่อนสูง ถาคา MMRE = 0 หมายถึง คาของการพยากรณ
เทากับคาจริงทุก ๆ คา ถา MMRE มีคานอย หมายถึง การพยากรณที่ไดมีความแมนยําสูง  

1.5 Time Lag คือ ขอมูลยอนหลังของตัวแปรที่เปนตัวแปรผันรวมตามเวลานั้น ๆ โดยยอนกลับไปจากสภาพปจจุบัน
ซึ่งมีเหตุการณเกิดขึ้น 

การดําเนินการตามรูปแบบของ CRISP-DM 

ทําความเขาใจกับปญหา (Business Understanding) 

 ในปจจุบันปญหามลพิษทางอากาศถือเปนปญหาที่สําคัญที่สุด ซึ่งมลพิษทางอากาศที่เปนอันตรายอยางมากตอ
ประชากรท่ีอาศัยอยูในกรุงเทพฯคือ ละอองฝุน PM2.5 ซึ่งเปนฝุนขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน ซึ่งขนจมูกมนุษยไมสามารถ
กรองได ทําใหฝุนแพรกระจายเขาสูระบบทางเดินหายใจทําใหเกิดโรคที่เกี่ยวของกับทางเดินหายใจ 

ทําความเขาใจกับขอมูล (Data Understanding) 

งานวิจัยช้ินนี้คณะผูจัดทําไดรวบรวมและเก็บขอมูลปริมาณฝุนละออง PM2.5 ในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 ถึง 
เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2562 เขตปทุมวัน เปนจํานวนท้ังหมด 15 เดือน ซึ่งเปนชุดขอมูลจากกรมควบคุมมลพิษ ผานทางเว็บไซต 
www.bangkokairquality.com โดยขอมูลที่รวบรวมมาประกอบไปดวย แรงลม ทิศทางลม อุณหภูมิ ปริมาณน้ํา ความกด
อากาศ  และ PM2.5  

การเตรียมขอมลู (Data Preparation)  

งานวิจัยนี้มุงเนนการสรางแบบจําลองเพื่อใชในการทํานายปริมาณของฝุนละออง PM2.5 โดยขอมูลท่ีถูกใชงานจากฐานขอมูล
จํานวนมากน่ัน จําเปนตองผานการคัดกรองขอมลู หรือการทําความสะอาดขอมลู (Data Cleaning) เพื่อคัดเลือกขอมลูที่
ถูกตองตามวัตถุประสงคที่ตองการและมีความเหมาะสมตอการนําไปวิเคราะหขอมูล  

การคัดเลือกขอมูล (Select Data) 

 ในขั้นตอนการเตรียมขอมูลสําหรับนําไปวิเคราะห จากฐานขอมูลที่มีอยูเปนจํานวนมากเพ่ือคัดเลือกขอมูลที่มีความ
เกี่ยวของกันและตรงตามเปาหมายในการวิจัยครั้งน้ี เชน แรงลม ทิศทางลม อุณหภูมิ ปริมาณน้ํา ความกดอากาศ และ PM 

2.5 โดยขอมูลที่นํามาวิเคราะหเร่ิมใชตั้งแตกรกฎาคม พ.ศ. 2561 ถึง เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2562 เขตปทุมวัน เปนจํานวน
ทั้งหมด 15 เดือน 
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การทําความสะอาดขอมลู (Clean Data) 

หลังจากทําการคัดกรองขอมูลเพื่อท่ีจะนําไปใชวิเคราะหแลว ทางผูวิจัยไดทําความสะอาดขอมูลที่มีความผิดปกติ หรือ
ขอมูลที่สูญหาย เชน ขอมูลปริมาณฝุนละออง  PM2.5 มีคาผิดปกติแมในวันท่ีเก็บจะเปนชวงที่มีฝนตก ดังภาพท่ี 1  

ภาพที่ 3.3 ขอมูลที่สญูหาย (Missing Value) 

จากภาพท่ี 1 เปนขอมูลสูญหาย (Missing Value) กลาวคือขอมูลที่มีการจัดเก็บคุณภาพอากาศท่ีมีการจัดเก็บเปนราย
ช่ัวโมง พบวามีการมีความขาดหายไป ตัวอยางเชน บางเดือนขอมูลท่ีมีการจัดเก็บก็เริ่มเก็บตั้งแตวันที่ 7 ซึ่งขอมูลกอนหนาน่ัน
มีการขาดหายไป 6 วัน เปนตน  

ภาพที่ 3.4 ขอมูลท่ีมีคาผิดปกติ (Outliers) 

จากภาพท่ี 2  เปนขอมูลที่มีคาผิดปกติ (Outliers) คือจํานวนเลขท่ีวัดไดมีคาสูงผิดปกติเกินความเปนจริง ดังตัวอยาง
ภาพที่ 2 จะสังเกตเห็นวาคาตางๆ ที่เก็บมามีตอเลขผิดปกติอยูเปนจํานวนมาก-9999  
โครงสรางขอมูลใหม (Construct Data) 

ภาพที่ 3.5 ขอมูลท่ีมีการแกไขแลว 

รูปแบบของขอมูล (Format Data) 

ผูวิจัยไดนําไฟล Format “.CSV” การโปรแกรม Microsoft Excel มาแปลงเปนไฟล Format “.ARFF” เพื่อใชในการ
แสดงผลบนโปรแกรม Weka 

การพัฒนาแบบจําลอง (Modeling) 

หลังจากรวบรวมขอมูลปริมาณฝุน PM2.5 แลว จึงนําขอมูลที่ไดผานการคัดเลือกนํามาทดสอบกับโปรแกรม Weka 

(Weikato Environment For Knowledge Analysis) เปนเครื่องมือที่ใชในการวิจัย สําหรับการสรางแบบจําลองการ
พยากรณ ผูวิจัยเลือกใชโปรแกรม Weka version 3.9.3 เพื่อ วิเคราะหขอมูลและสรางแบบจําลองการพยากรณปริมาณฝุน 
PM2.5 โดยใชวิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลาดวยเทคนิคเหมืองขอมูล (Time Series Data Mining Techniques) โดยใชเทคนิค
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เหมืองขอมูล 3 เทคนิคคือ การถดถอยเชิงเสน แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมแบบเปอรเซ็ปตรอนหลายช้ัน และ  ซัพ
พอรตเวกเตอรแมชชีนสําหรับการถดถอย โดยผลลัพธของการประมวลผลขอมูลอนุกรมเวลาจะอยูในรูปแบบจําลองของการ
พยากรณปริมาณฝุนละออง PM 2.5  ผูวิจัยแบงขอมูลออกเปน 2 สวน คือ  
ชุดขอมูลเรยีนรู (Training Data Set) และชุดขอมลูทดสอบ (Test  Data Set) ดังภาพท่ี 3.6  

 

 
ภาพที่ 3.6 ชุดขอมูลสําหรับสอนระบบและทดสอบ 

 

วิเคราะหโดยใชการวัดรากของความเคลื่อนที่กําลังสอง และคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมบูรณ เพื่อแสดงการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองเพื่อใชประมาณคาปริมาณการฝุนละออง PM 2.5 ทางคณะผูวิจัยไดเลือกใชวิธี
ทดสอบแบบ 10 Fold – cross validation โดยใชขอมูลแบงเปน 3 Lag  ไดแก  

แบบ 1 เดือน กันยายน พ.ศ.2561 ,ธันวาคม พ.ศ.2561 ,เมษายน พ.ศ.2562 

แบบ 2 เดือน ตุลาคม พ.ศ.2561 ถึง พฤศจิกายน พ.ศ.2561 ,กุมภาพันธ พ.ศ.2562 ถึง มีนาคม พ.ศ.2562 ,มิถุนายน 
พ.ศ.2562 ถึง กรกฎาคม พ.ศ.2562 

แบบ 3 เดือน ตุลาคม พ.ศ.2562 ถึง ธันวาคม พ.ศ.2562 ,กุมภาพันธ พ.ศ.2562 ถึง เมษายน พ.ศ.2562 ,กรกฎาคม 
พ.ศ.2562 ถึง กันยายน พ.ศ.2562 

ชุดขอมูลทดสอบ (Testing Data Set) 

 ใชวิธีการประมาณการความแมนยําในการพยากรณดวยคาความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ สําหรับทดสอบประสิทธิภาพ
ของแบบจําลองโดยแยกแตละเดือนในชวงของชุดขอมูลทดสอบและใชในการวัดประสิทธิภาพโดยรวมของแบบจําลองการ
พยากรณ  โดยใชขอมูลทดสอบ 1 เดือนกับขอมูล Lag ทั้ง 3 แบบ ไดแก 

แบบ 1 เดือน สิงหาคม พ.ศ.2561 ,พฤศจิกายน พ.ศ.2561 ,มีนาคม พ.ศ.2562 ตามลําดับ 

แบบ 2 เดือน ธันวาคม พ.ศ.2561 ,เมษายน พ.ศ.2562 ,สิงหาคม พ.ศ.2562 ตามลําดับ 

แบบ 3 เดือน มกราคม พ.ศ.2562 ,พฤษภาคม พ.ศ.2562 ,ตุลาคม พ.ศ.2562 ตามลําดับ 

การประเมินแบบจําลอง (Evaluation) 

  หลังจากที่ไดแบบจําลองจากโปรแกรม Weka ที่ไดผานการทดสอบกับชุดขอมูลสําหรับสอนระบบ ทางผูวิจัยไดทํา
การประเมินผลตัวแบบจําลองทั้ง 3 เทคนิค ที่ไดทํากับชุดขอมูลที่แบงออกเปน Lag ทั้ง 3 กลุมที่สุมแบบคละฤดูการณ คือ Lag 

Lagged 1 เดือน Lagged 2 เดือน Lagged 3 เดือน
มกราคม 2562 มกราคม 2562

กมุภาพนัธ 2562

มีนาคม 2562 มีนาคม 2562

เมษายน 2562

พฤษภาคม 2562 พฤษภาคม 2562

กรกฏาคม 2562 กรกฏาคม 2562

สิงหาคม 2562 สิงหาคม 2562

กนัยายน 2562 กนัยายน 2562

พฤศจิกายน 2562 พฤศจิกายน 2562

ธันวาคม 2562 ธันวาคม 2562

Train Data

Lagged 1 เดือน Lagged 2 เดือน Lagged 3 เดือน
มกราคม 2562

กมุภาพนัธ 2562

เมษายน 2562

พฤษภาคม 2562

มิถนุายน 2562

สิงหาคม 2562

กนัยายน 2562

ตุลาคม 2562

ธันวาคม 2562

Test Data
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แบบ 1 เดือน 2 เดือน และ 3 เดือน  จากนั้นนําผลลัพธที่ไดจาก Lag ทั้ง 3 กลุม มาวิเคราะหโดยใชการวัดรากของความ
เคลื่อนที่กําลังสอง (Root Mean Square Error: RMSE) และคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมบูรณ (Mean Absolute Error: 

MAE) เพื่อหาวา กลุมขอมูล Lag ไหน เหมาะจะนําไปใชกับชุดขอมูลสําหรับทดสอบ ซึ่งจากผลการทดสอบพบวา Lag แบบ 2 

เดือน มีความเหมาะสมสําหรับการนําไปใชกับชุดขอมูลทดสอบ  

การนําไปใช (Deployment) 

  หลังจากรวบรวมขอมูลปริมาณฝุน PM2.5 แลว จึงนําขอมูลที่ไดผานการคัดเลือกนํามาทดสอบกับโปรแกรม Weka 

เปนเครื่องมือที่ใชในการวิจัย สําหรับการสรางแบบจําลองการพยากรณ ผูวิจัยเลือกใชโปรแกรม Weka เพื่อวิเคราะหขอมูล
และสรางแบบจําลองการพยากรณปริมาณฝุน PM2.5 โดยใชวิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลาดวยเทคนิคเหมืองขอมูล 

ผลการวิจัย 

ผลการวิจัยพบวา การวัดประสิทธิภาพแบบจําลองเพ่ือใชในการพยากรณปริมาณฝุนละออง PM2.5 โดยใชวิธีการทํา
เหมืองขอมูลแบบอนุกรมเวลา ผูทําวิจัยไดทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองการทํานายกับชุดขอมูล  จากชุด
ขอมูลที่ผูวิจัยเลือกปริมาณฝุน PM2.5 ซึ่งเปนชุดขอมูลสําหรับการสรางแบบจําลองการพยากรณ ผูวิจัยนําขอมูล แบงเปน ชุด
ขอมูลยอนหลัง 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน นํามาสรางแบบจําลองในการทํานายปริมาณฝุนละออง PM2.5 เพื่อวิเคราะห
ประสิทธิภาพที่ไดจากเทคนิควิธีการเหมืองขอมูลทั้ง 3 วิธี  โดยการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนดวยวิธีการ คาเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ (MAE) และ คาของรากของความเคลื่อนที่กําลังสอง (RMSE) จากผลการทดลองสามารถแสดงไดดงั 
ตารางที่ 2 

ตารางที่ 1 การเปรยีบเทียบประสทิธิภาพแบบจําลองการทํานายโดยใชชุดขอมูลยอนหลัง (Lagged) 
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จากขอมูลตารางที่ 1 ผลการพยากรณของแตละเทคนิควิธีเหมืองขอมูลกับการใชชุดขอมูล โดยมีจํานวนเดือนยอนหลัง 
(Lagged) ที่แตกตางกัน โดย MAE และ RMSE เปนดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพ จากการทดลองแสดงใหเห็นวา เมื่อสราง
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม แบบจําลองซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนสําหรับการถดถอย และแบบจําลองดวยเทคนิคการ
ถดถอยเชิงเสน ผูวิจัยพิจารณาแลวพบวา เมื่อสรางขอมูล ยอนหลังในเทคนิคเหมืองขอมูลทั้ง 3 แบบ ดวยชุดขอมูลยอนหลัง1
เดือน 2เดือน 3 เดือน   มีประสิทธิภาพสูงที่สุดดังนี้ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 1 เดือนมีคา MAE เทากับ 14.0985 

คา RMSE  เทากับ 17.806033 แบบจําลองซัพพอรต 

เวกเตอรแมชชีนสําหรับการถดถอย 1 เดือน มีคา MAE เทากับ 13.3788 คา RMSE เทากับ 17.7498 และแบบจําลองดวย
เทคนิคการถดถอยเชิงเสน 1 เดือน มีคา MAE เทากับ 13.6176 คา RMSE เทากับ 17.4958667 

สามารถคํานวณไดดังจากสมการดังนี้ 

iT  คือ คาจริง  
iF  คือ คาพยากรณ 

N คือ จํานวนขอมูลในชุดขอมูล 

iY  คือ คาที่ไดจากการแบบจําลองพยากรณ         N
YY

RMSE
n

i ii
2)ˆ(1

iŶ คือ คาจริงที่ใชในการสรางแบบจําลอง 
N  คือ จํานวนขอมูลในชุดขอมูล 

จากผลการทดลอง ผูวิจัยเลือกชุดขอมูลยอนหลังท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดคือแบบจําลองที่สรางจากชุดขอมูลแบบ 1 

เดือน นํามาใชในการทดลองเพื่อทํานายปริมาณฝุน PM2.5 ดวยชุดขอมูลทดสอบ โดยแยกเปนรายชั่วโมงตอวันจํานวน ดวยวิธี
วิเคราะหแบบอนุกรมเวลาดวยเทคนิคเหมืองขอมูล โดยการใชอัลกอริทึม 3 แบบ แลวคํานวณหาคาความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ 
(MRE) และคาเฉลีย่ความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ (MMRE) โดยไดผลการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพแบบจําลองการทํานายในแต
ละเดือน แสดงดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 การเปรยีบเทียบประสทิธิภาพแบบจําลองการทํานายในแตละเดือน 

 

iActual คือ คาจริง   
i

ii
i Actual

predictedActual
MRE  

ipredicted  คือ คาพยากรณ 

iActual คือ คาจริง    
ipredicted  คือ คาพยากรณ 

สรุปผลการวิจัย 

จากการทดลองแสดงใหเห็นวา ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนสาํหรับถดถอยเหมาะท่ีสุดในการสรางแบบจําลองการ
พยากรณ โดย มีคา MMRE เทากับ 0.500792335 คาความแมนยําที่ 64.76% การจําลองดวยเทคนิคการถดถอยเชิงเสน มีคา 
MMRE เทากับ 0.691964158 คาความแมนยาํที่ 63.67% และแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมใหคา MMRE เทากับ 
0.776058231 และความแมนยําท่ี 32.75% 

อภิปรายผลการวิจัย 

จากวัตถุประสงคในการวิจัยที่ตองการหาอัลกอริทึมที่เหมาะสมท่ีสุดในการสรางแบบจําลอง ซึ่งผลที่ไดรับคือ ซัพ
พอรตเวกเตอรแมชชีน มีความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด และมีความแมนยําสูงที่สุด  
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ขอเสนอแนะ 

ผูวิจัยจึงสรุปเปนขอเสนอแนะเพ่ือเปนแนวทางในการวางแผนการใหกับหนวยงานที่เกี่ยวของนํามาแกไขปรับใชตาม
สถานการณอื่นๆ เพื่อเปนแนวทางในการปองกันหรือลดปริมาณการเกิดฝุน PM2.5 โดยการณรงคลดการใชรถสวนตัวในการ
เดินทาง เพื่อชวยลดปริมาณฝุน PM2.5 ซึ่งเปนมลพิษที่สําคัญตัวหนึ่งที่เกิดจากทอไอเสียของรถยนต (กัมปนาท เทียนนอย , 

2555: 124-139) นอกจากนี้ทางผูนําชุมชนควรสรางความตระหนักและปลูกจิตใตสํานึกใหกับชุมชน ในเร่ืองการเผาปาหรื อ
การเพาะปลูกโดยใชวิธีการเผาเปนตน (เรไร ลําเจียก, 2558: 27)ผูวิจัยจึงไดนําเสนอขอเสนอแนะเหลานี้ไวเปนอีกแนวทางหน่ึง
ในการแกไขปญหา 
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