
 งานประชุมวิชาการระดับชาต ิครั้งที่ 12 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม  

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม | จังหวัดนครปฐม | ประเทศไทย | 9 - 10 กรกฎาคม 2563 

ศาสตรพระราชา และการวิจัยเพือ่สรางดุลยภาพชีวิตในยุค Disruptive Technology | 1 

การสรางกลุมหลักทรัพยที่เหมาะสมที่สดุดวยการแบงกลุมขอมูลแบบเคมีน 

และวิธีหาคาเหมาะสมที่สดุแบบกลุมอนภุาค 

สุทธิรักส ศุขเขษม1* และ สมพร ปนโภชา1 

1สาขาวิชาวิศวกรรมการเงิน คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยหอการคาไทย 
*sutthiraks@cpc.ac.th

บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาวิธีการเลือกหุนดวยการแบงกลุมขอมูลแบบเคมีนเพื่อเลือกหุนที่มีผลตอบแทนสูงและมี
ความเสี่ยงต่ํา และสรางกลุมหลักทรัพยที่เหมาะสมที่สุดดวยวิธีหาคาเหมาะสมที่สุดแบบอนุภาค โดยศึกษาจากราคาปดของหุน
ใน SET100 ตั้งแตวันที่ 1 ม.ค. 2552 ถึง 15 พ.ย. 2562 จากการวิจัยพบวาหุนที่ถูกเลือกจากการแบงกลุมขอมูลแบบเคมีน
นํามาสรางเสนกลุมหลักทรัพยที่มีประสิทธิภาพ (Efficient Frontier) ใหผลตอบแทน 47.31% ความเสี่ยง 2.83 และ Sharpe 

Ratio 15.64 เปรียบเทียบกับกลุมหลักทรัพยที่มีประสิทธิภาพของ SET100 ท่ีใหผลตอบแทน 47.74 % ความเสี่ยง 2.77 และ 
Sharpe Ratio 16.13 ผลลัพธใกลเคียงกัน แตจํานวนหุนที่นํามาพิจารณาเพื่อสรางกลุมหลักทรัพยจากการแบงกลุมขอมูล
แบบเคมีนจะใชหุนเพียง 23 ตัว นอยกวาหุนจาก SET100 ที่ตองพิจารณาหุนถึง 100 ตัว  และวิธีหาคาเหมาะสมที่สุดแบบ
กลุมอนุภาคสามารถนํามาใชในการสรางกลุมหลักทรัพยที่ใกลเคียงเสนกลุมหลักทรัพยที่มีประสิทธิภาพเมื่อไมไดพิจารณา
เงื่อนไขในทางปฎิบัติ โดยใหผลตอบแทน 43.58% ความเสี่ยง 2.81 และ Sharpe Ratio 14.41 และจะมีประสิทธิภาพลดลง
เมื่อเพิ่มเงื่อนไขในทางปฏิบัติเขาไป โดยใหผลตอบแทน 32.17% ความเสี่ยง 2.44 และ Sharpe Ratio 11.94 แตยังคงไดผลที่
ดีกวาการลงทุนโดยสุมสัดสวนหลักทรัพยแตละตัว ซึ่งเปนตัวแทนของการลงทุนแบบไมมีความรูที่ใหผลตอบแทน 31.90 % 
ความเสี่ยง 2.52 และ Sharpe Ratio 11.49 เนื่องจากวิธีหาคาเหมาะสมที่สุดแบบกลุมอนุภาคเปนวิธีการเชิงประมาณคา 
ดังนั้นวิธีการนี้ไมสามารถใหผลลัพธที่ดีที่สุด แตสามารถใหผลลัพธที่ดีพอประมาณท่ียอมรับไดและทันตอเวลาและวิธีหาคา
เหมาะสมที่สุดแบบกลุมอนภุาคยังใหผลลัพธที่ดีกวาการลงทุนแบบไมมีความรู 

คําสําคัญ: การสรางกลุมหลักทรัพยที่เหมาะสมที่สุด การแบงกลุมขอมูลแบบเคมีน วิธีหาคาเหมาะสมท่ีสุดแบบกลุมอนุภาค 
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Abstract 

This research studies to the stock selection with K-Mean Clustering for selected stocks that high 

returns and low risk. Then to study the portfolio management with Particle Swarm Optimization (PSO).By 

using close prices of stock in SET100 from 1 Jan. 2009 to 15 Nov. 2019.The selected stocks by K-Mean 

clustering generates the Efficient Frontier given expected annual return 47.31 % ,risk 2.83 and Sharpe 

ratio at 15.64  which compare well with Efficient Frontier of SET100 that given of expected annual return 

47.74 % ,risk 2.77 and Sharpe ratio 16.13.By which K-Mean Clustering have consider only 23 stocks, it is 

smaller size than SET100 that consider for 100 stocks. The portfolio management of the selected stocks 

are studied to 2 cases as the unconstrained portfolio and the practical constrained portfolio. In the 

practical constrained portfolio, we given lower boundary of portfolio selection to be equal to 10% and 

having upper boundary 50%.The results show that the unconstrained portfolio with PSO has expected 

return 43.58 % ,risk 2.82 and Sharpe ratio 14.41 whereas the constrained portfolio has 32.17% return, risk 

2.44 and Sharpe ratio 11.94.But PSO still creates portfolio better than random portfolio which has 31.9 % 

of expected return, risk 2.52 and Sharpe ratio 11.49.Since PSO is approximate algorithm so it cannot to 

create the best solution but creates the good enough solution in a timely fashion and PSO has given 

results better than the random portfolio. 

Keywords: Portfolio Optimization , K-Mean Clustering , Particle Swarm Optimization 
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1. บทนํา

การศึกษาของ Harry Markowitz (1952) เปนจุดเริ่มตนของการศึกษาเชิงปริมาณในการสรางกลุมหลักทรัพยที่
เหมาะสมที่สุด (Portfolio Optimization) โดย Markowitz ไดเสนอแนวคิดที่วานักลงทุนไมไดตองการผลตอบแทนในการ
ลงทุนที่สูงสุดเพียงอยางเดียว แตนักลงทุนมีการกระจายการลงทุนไปในสินทรัพยที่แตกตางกัน เพื่อลดความเสี่ยงในการลงทุน 
โดยการศึกษาของ Markowitz ใชคาเฉลี่ยของผลตอบแทนในอดีตเปนตัววัดผลตอบแทน และใชความแปรปรวน (Variance) 

ของกลุมหลักทรัพยเปนตัววัดความเสี่ยง โดยสมมติฐาน (Assumption) ของ Markowitz คือตลาดในอนาคตจะมีพฤติกรรม
คลายกับที่ผานมาในอดีต จากงานของ Markowitz ไดใหหลักคิดกับนักลงทุนวานักลงทุนจะตองตัดสินใจเลือกระหวาง
ผลตอบแทนกับความเสี่ยง กลาวคือถานักลงทุนตองการผลตอบแทนท่ีสูงจะตองยอมรับความเสี่ยงที่สูงตามไปดวย แตถานัก
ลงทุนตองการความเสี่ยงทีต่่ํา ก็ตองยอมรับผลตอบแทนท่ีต่ําดวยเชนกัน 

ปญหาในงานของ Markowitz คือการวัดความเสี่ยงจากความแปรปรวนของกลุมหลักทรัพยซึ่งจะตองคํานวณคา
ความแปรปรวนรวม (Covariance) ของหลักทรัพยแตละคู ทําใหตองมีการคํานวณในปริมาณมากเมื่อมีหลักทรัพยที่นํามา
พิจารณามีจํานวนมาก และปญหาอีกประการในงานของ Markowitz คือไมมีการพิจารณาเง่ือนไขในทางปฎิบัติจริง ไดแก การ
พิจารณาตนทุนการทําธุรกรรม หรือการพิจารณาสัดสวนการถือครองหลักทรัพยแตละตัว เพราะถาหลักทรัพย ตัวใดมีสัดสวน
การถือครองอยูนอย เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงในหลักทรัพยนัน้จะไมสงผลตอกลุมหลกัทรัพยมากนัก แตจะเปนภาระในการบริหาร
จัดการ และถาหลักทรัพยมีสัดสวนมากเกินไป เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงในหลักทรัพยนั้นจะทําใหมีผลตอกลุมหลักทรัพยเปนอยาง
มาก ทําใหความเสี่ยงของกลุมหลักทรัพยเพิ่มขึ้นตามไปดวย เมื่อพิจารณาปญหาในงานด้ังเดิมของ Markowitz ที่ไมไดพิจารณา
เง่ือนไขในทางปฎิบัติจริงจัดเปนปญหาประเภท Convex quadratic programming ซึ่งสามารถหาผลเฉลย (solution) ที่
แนนอนได แตการเพิ่มเง่ือนไขในทางปฏิบัติคือการกําหนดสัดสวนการถือครองในหลักทรัพยแตละตัวเขาไปจะทําใหปญหามี
ความยุงยากมากขึ้น ซึ่ง Bienstock (1996) พบวาปญหากลุมหลักทรัพยที่เหมาะสมที่สุดเม่ือเพิ่มเง่ือนไขในการกําหนดสัดสวน
การถือครองในหลักทรัพยแตละตัวเขาไปแลวจะกลายเปนปญหาประเภท Mixed-integer quadratic programming ซึ่งเปน
ปญหาที่มีความซับซอนของปญหามากกวาเดิมและเปนปญหาท่ีจัดอยูในกลุม Non-deterministic Polynomial time (NP)-

complete ที่ไมสามารถหาผลเฉลยที่แนนอนไดภายในเวลาที่เหมาะสมได 
ในการสรางกลุมหลักทรัพยจากหุนนั้นเมื่อสังเกตการเคลื่อนไหวของราคาหุนจะพบวาหุนแตละตัวจะมีพฤติกรรมที่

แตกตางกัน โดยหุนบางตัวมีผลตอบแทนสูง บางตัวมีผลตอบแทนต่ํา รวมถึงความเสี่ยงของผลตอบแทนที่พิจารณาจากคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานนั้น หุนบางตัวมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตอบแทนสูง หุนบางตัวมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ผลตอบแทนตํ่า หุนท่ีนักลงทุนตองการเพ่ือนํามาสรางกลุมหลักทรัพยคือหุนที่มีผลตอบแทนสูงและมีความแปรปรวนต่ํา ดังนั้น
การเลือกหุนท่ีมีคุณภาพสูงที่มีผลตอบแทนสูงและความเสี่ยงต่ํามากอนจะชวยลดปริมาณหุนท่ีนํามาพิจารณาใหนอยลงไดและ
ทําใหการคํานวณความแปรปรวนรวมของกลุมหลักทรัพยมีจํานวนนอยลง และทําใหสามารถสรางกลุมหลักทรัพยที่มี
ประสิทธิภาพดีกวาการนําหุนท้ังหมดมาพิจารณาเพื่อสรางกลุมหลักทรัพย เพราะไมตองคํานวณเพื่อหาคาความแปรปรวนรวม
จํานวนมากเมื่อมีหุนที่พิจารณาจํานวนมาก 

วิธีการแบงกลุมขอมูลแบบเคมีนเปนวิธีการในการเรียนรูของเครื่องจักร (Machine Learning) ชนิดการเรียนรูแบบไม
มีผูสอน (Unsupervised Learning) ที่ไดรับความนิยมมานานในการแบงกลุมขอมูล ซึ่งเปนวิธีการที่คิดคนโดย Hugo 

Steinhaus ในป 1956 โดยผูที่นําวิธีการแบงกลุมขอมูลแบบเคมีนไปประยุกตใชคนแรกคือ J. MacQueen ในบทความ Some 

Methods for classification and Analysis of Multivariate Observations ดังนั้นจึงนาจะเปนประโยชนในการนําวิธีการ
แบงกลุมขอมูลแบบเคมีนมาใชเพ่ือแบงกลุมหลักทรัพยตามคาเฉลี่ยของผลตอบแทนและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อสรางกลุม
หลักทรัพยที่มีคาเฉลี่ยของผลตอบแทนสูงและความเสี่ยงต่ําตอไป 
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วิธีการฮิวริสติก (Heuristic) หรือเมตาฮิวริสติก (Meta-heuristic) ถูกนํามาใชในการแกปญหาการสรางกลุม
หลักทรัพยที่เหมาะสมที่สุดแบบมีเงื่อนไข โดย Mukesh และ Priyank (2015) ไดทําการสํารวจบทความวิจัยทางดานการสราง
กลุมหลักทรัพยที่เหมาะสมที่สุดในตลาดหุนพบวาวิธีการที่ถูกนํามาใชในการหาสัดสวนของหลักทรัพยเพื่อการสรางกลุม
หลักทรัพยที่เหมาะสมที่สุดซึ่งเปนที่นิยมมี 3 วิธี ไดแก พันธุกรรม (Genetic Algorithm)  ทฤษฏีฟซซี (Fuzzy Theory) และ 
วิธีหาคาเหมาะสมที่สุดแบบกลุมอนุภาค (Particle Swarm Optimization) นอกจากนั้นแลว Can B. Kalayci และคณะ 
(2019) ไดทําการสํารวจบทความวิจัยเกี่ยวกับการนําความฉลาดเชิงกลุม (Swarm Intelligence) มาใชในการสรางกลุม
หลักทรัพยที่เหมาะสมท่ีสุดโดยจาการสํารวจพบวาวิธีการท่ีไดรับความนิยมมากท่ีสุดในการสรางกลุมหลักทรัพยที่เหมาะสม
ที่สุดคือวิธีหาคาเหมาะสมที่สุดแบบกลุมอนุภาค โดยมีสัดสวนมากถึง 63% จากท้ังหมด แสดงใหเห็นถึงวิธีหาคาเหมาะสมที่สุด
แบบกลุมอนุภาคเปนวิธีการท่ีไดรับการยอมรับอยางกวางขวางในการนํามาแกปญหาการสรางกลุมหลักทรัพยท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ดังแสดงในภาพท่ี 1  

 
ภาพท่ี 1 สัดสวนการนําความฉลาดเชิงกลุมประเภทตางๆไปประยุกตใชกับการสรางกลุมหลักทรัพยที่เหมาะสมที่สดุ 

ที่มา: A comprehensive review of deterministic models and applications for mean-variance 

portfolio optimization 

 จากที่กลาวมาท้ังหมดจะเห็นไดวาการนําวิธีการแบงกลุมขอมูลแบบเคมีนมาใชเพื่อเลือกหุนและวิธีหาคาเหมาะสม
ที่สุดแบบกลุมอนุภาคมาใชในการสรางกลุมหลักทรัพยที่เหมาะสมที่สุดแบบมีเงื่อนไขในทางปฏิบัติจะทําใหนักลงทุนสามารถ
สรางกลุมหลักทรัพยที่ผลตอบแทนสูงและความเสี่ยงต่ําตามที่ตองการได ซึ่งในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดแบงกลุมหลักทรัพยในกลุม 
SET 100 โดยใชการแบงกลุมขอมูลแบบเคมีนมาประยุกตใช เมื่อไดกลุมหลักทรัพยที่มีผลตอบแทนและระดับความเสี่ยงตางๆ
แลว ผูวิจัยไดนํากลุมหลักทรัพยในกลุมตางๆมาจัดสัดสวนการลงทุนเพื่อดูผลตอบแทนเฉลี่ยดวยวิธีหาคาเหมาะสมท่ีสุดแบบ
กลุมอนุภาค พบวาการจัดการแบงกลุมขอมูลแบบเคมีนและหาสัดสวนการลงทุนดวยวิธีหาคาเหมาะสมที่สุดแบบกลุมอนุภาค
สามารถใชในการบริหารจัดการการลงทุนที่เหมาะสมไดดี 

 

2. วัตถุประสงคของงานวิจัย 
 

2.1 เพื่อแบงกลุมหลักทรัพยดวยการแบงกลุมขอมูลแบบเคมีนและเลือกหลักทรัพยที่มีคุณภาพสูงคือมีผลตอบแทน
สูงและความเสี่ยงต่ํา 

2.2 เพื่อหาสัดสวนการลงทุนในหลักทรัพยดวยวิธีหาคาเหมาะสมท่ีสุดแบบกลุมอนุภาคเพื่อสรางกลุมหลักทรัพยที่มี
ความเสี่ยงต่ํา จากผลตอบแทนท่ีกําหนดดวยวิธีหาคาเหมาะสมที่สุดแบบกลุมอนุภาค 

 

3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

วันเพ็ญและคณะ (2559) ไดพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการโครงงานและผลงานวิจัย ดวยเทคนิคการ
วิเคราะหกลุม (Cluster Analysis) กรณีศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิได 
โดยมีการออกแบบและสรางระบบสารสนเทศเพ่ือการจัดการโครงงานและผลงานวิจัย โดยอาศัยเทคนิคการวิเคราะหกลุม
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สําหรับวิเคราะหรูปแบบการจัดการขอมูลของระบบ โดยใชการแบงกลุมขอมูลแบบเคมีนเพ่ือชวยในการวิเคราะหหาแนวโนม
ความสัมพันธระหวางขอมูลและกลุม จากการวิจัยไดขอสรุปวาการจัดกลุมโดยใชการแบงกลุ มขอมูลแบบเคมีนเหมาะสมกับ
กระบวนการจัดกลุมขอมูลโครงงานและผลงานวิจัย เนื่องจากเปนลักษณะของขอมูลที่มีความหลากหลาย ซับซอน โดยเฉพาะ
การจัดกลุมขอมูลในรูปแบบของขอความภาษาไทย ซึ่งสอดคลองกับที่ Zhexue Huang ไดกลาววาการแบงกลุมขอมูลแบบ
เคมีนมีประสิทธิภาพในการจัดกลุมขอมูลที่มีขนาดใหญ 

Mukesh (2015) ไดทําการสรุปวรรณกรรมที่นําเสนอในประเด็นการสรางกลุมหลักทรัพยที่เหมาะสมที่สุดในตลาดหุน 
โดยเปรียบเทียบงานวิจัยใน 3 ประเด็น ไดแก พื้นฐานของเทคนิคในการหาคาที่เหมาะสมท่ีสุด ตลาดหุน และแบบจําลองความ
เสี่ยง โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

1. พืน้ฐานของเทคนิคในการหาคาที่เหมาะสมที่สุดท่ีนิยมในการสรางกลุมหลักทรัพยที่เหมาะสมไดแก ขั้นตอนวิธีเชิง
พันธุกรรม (Genetic Algorithm) , ทฤษฏีฟซซี (Fuzzy Theory) และ วิธีหาคาเหมาะสมที่สุดแบบกลุมอนุภาค (Particle 

Swarm Optimization) ตามลําดับ 

2. ขอมูลจากตลาดหุนที่ไดรับความนิยมในการนํามาศึกษาไดแก ตลาดหุนไตหวัน (Taiwan Stock Exchange) ,

ตลาดหุนเซี่ยงไฮ (Shanghai Stock Exchange) และตลาดหุนบอมเบย (Bombay Stock Exchange) ตามลําดับ 
3. แบบจําลองท่ีใชวัดความเสี่ยงที่ไดรับความนิยมมากที่สุดคือความแปรปรวน (Variance) , คาเฉลี่ยความคลาด

เคลื่อนสัมบูรณ (Mean Absolute Deviation) ตามลําดับ 
งานวิจัยของ Mukesh ไดแสดงใหเห็นถึงทิศทางงานวิจัยในอนาคตคือการพยายามรวมตัวช้ีวัดทางดานปจจัยพ้ืนฐาน

และทางดานเทคนิคใหรวมกันไดอยางเหมาะสม รวมถึงผลกระทบในประเด็นทางเศรษฐกิจเพิ่มเติม เชน การหลีกเลี่ยงความ
เสี่ยงหรือการพิจารณาตนทุนการทําธุรกรรมจะถูกนํามาศึกษาหรือประเด็นที่เกี่ยวกับการใชเวลาในการคํานวณท่ีมากหรือ
ประเด็นท่ีจะปรับปรุงเรื่องเหลานี้เพื่อใหสามารถนําไปปฏิบัติและใชงานไดงาย 

Can B.Kalayci และคณ ะ  (2019 ) ได ทํ าการสํ ารวจบทความวิจั ย เกี่ ย วกั บ  mean-variance portfolio 

optimization คือเปนงานวิจัยท่ีใชคาความแปรปรวนรวมเปนเครื่องมือในการวัดความเสี่ยงตามแนวทางของ Markowitz โดย
ศึกษาจากบทความวิจัยจํานวน 175 บทความ ในชวงเวลา 20 ปที่ผานมา  ไดสรุปเทคนิคการหาผลเฉลยเพื่อสรางกลุม
หลักทรัพยที่เหมาะสมที่สุดสามารถทําไดหลายวิธี สามารถแบงไดกวางๆเปน 2 ประเภท ไดแกเทคนิคที่หาผลเฉลยที่ถูกตองได 
(Exact Solution Techniques) และเทคนิคที่หาผลเฉลยท่ีเปนคาประมาณ (Inexact Solution Techniques) โดยประเภท
ยอยตางๆแสดงใหเห็นในภาพท่ี 2 

ภาพท่ี 2 วิธีการหาผลเฉลยในการสรางกลุมหลักทรัพยที่เหมาะสมท่ีสุด 

ที่มา: A comprehensive review of deterministic models and applications for mean-variance 

portfolio optimization 
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นอกจากน้ันแลว Can B. Kalayci และคณะ ไดทําการสํารวจบทความวิจัยเกี่ยวกับการนําความฉลาดเชิงกลุมมาใช
ในการทําการสรางกลุมหลักทรัพยที่เหมาะสมที่สุด โดยสัดสวนของการนําไปใชไดแสดงมาแลวในรูปภาพท่ี 1 

4. วิธีดําเนินการวิจัย

ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยดังน้ี 

4.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 

ในการเก็บขอมูลสําหรับการศึกษาครั้งนี้ เก็บขอมูลราคาปดรายวันของหุนในกลุม SET100 ตั้งแตวันที่ 1 มกราคม 
พ.ศ. 2552 ถึง15 พฤศจิกายน พ.ศ. 2562 จากระบบ SET Smart แลวนํามาเก็บในรูป Comma Separate Value (csv) 

แลวนํามาเขียนโปรแกรมเพื่อทําการศึกษาดวยภาษา Python โดยใชโปรแกรม WinPython เปนเครื่องมือในการเขียน 

4.2 การแบงกลุมขอมูลแบบเคมีน 

อานขอมูลจากไฟลดวยฟงกช่ัน read_csv จาก package pandas นํามาคํานวณของผลตอบแทนรายวันดวย
ฟงกช่ัน pct_change นําผลตอบแทนรายวันที่คํานวณไดมาหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานดวยฟงกช่ัน mean และ 
std ตามลําดับ นําคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีคํานวณไดมาสรางกราฟดวยฟงกช่ัน plot จาก package matplotlib 

จะไดผลลัพธดังแสดงในภาพท่ี 3 

ภาพท่ี 3 การกระจายของผลตอบแทนและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของหุนในกลุม SET100 

นําขอมูลมาแบงกลุมดวยการแบงกลุมขอมูลแบบเคมีนโดยใชฟงกช่ัน KMeans จาก package sklearn.cluster 

กําหนดคา K = 4 เพื่อตองการแบงกลุมตามผลตอบแทนและความเสี่ยงเปน 4 กลุม ไดผลตามภาพที่ 4 

ภาพท่ี 4 ผลการแบงกลุมหุนใน SET100 ดวยการแบงกลุมขอมูลแบบเคมีน 

เมื่อตัดขอมูลที่ผิดปกติซึ่งมีขอมูลเพียง 2 ตัวออกไปแลวนําขอมูลที่เหลือไปแบงเปน 4 กลุม จากนั้นนําขอมูลของหุน
แตละกลุมไปสรางกลุมหลักทรัพยแลวเปรียบเทียบผลตอบแทนและความเสี่ยงของแตละกลุม โดยกลุมหลักทรัพยที่สรางจะ
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เปนกลุมหลักทรัพยที่ยังไมไดพิจารณาเง่ือนไขบังคับในทางปฏิบัติซึ่งจะทําใหสามารถหาผลเฉลยที่ถูกตองได ทําใหสามารถ
สรางกลุมหลักทรัพยที่อยูบนเสนกลุมหลักทรัพยที่มีประสิทธิภาพ (Efficient Frontier) ได โดยในงานวิจัยนี้จะพิจารณา 2 
จุดสําคัญบนเสนกลุมหลักทรัพยที่มีประสิทธิภาพคือจุดที่ใหความผันผวน (Volatility) ต่ําที่สุด กับจุดที่ใหคาอัตราผลตอบแทน
จากการลงทุนเมื่อเทียบกับความเสี่ยงหรือ Sharpe Ratio สูงที่สุด โดยการคํานวณจะอาศัยฟงกช่ัน min_volatility และ 
max_sharpe ตามลํ าดับจาก  package pypfopt.efficient_frontier ซึ่ งการคํ านวณค า  Sharpe Ratio จะใช อั ตรา
ผลตอบแทนแบบท่ีไมมีความเสี่ยง (Risk Free Rate) เทากับ 3% โดยอางอิงจากอัตราดอกเบี้ยพันธบัตรรัฐบาลอายุ 10 ป จาก
เว็บไซตของธนาคารแหงประเทศไทย 

4.3 สรางกลุมหลักทรัพยดวยวิธีหาคาเหมาะสมที่สุดแบบกลุมอนุภาค 

เนื่องจากแนวทางด้ังเดิมของ Markowitz ไมไดพิจารณาเง่ือนไขบังคับในทางปฏิบัติทําใหเปนปญหาในกลุม Convex 

quadratic programming problem ซึ่งสามารถหาผลเฉลยที่ถูกตองไดภายในเวลาที่เหมาะสม แตการเพิ่มเง่ือนไขบังคับ
ในทางปฏิบัติเขาไปอยาง cardinality constraint คือการกําหนดสัดสวนมากท่ีสุดและนอยท่ีสุดในการถือครองหุนแตละตัวจะ
ทําใหปญหาซับซอนขึ้นทําใหปญหาเปลี่ยนไปอยูในกลุม mixed-integer quadratic programming ซึ่งจัดเปนปญหาประเภท 
NP-Complete ที่ไมสามารถหาผลเฉลยท่ีถูกตองไดภายในเวลาอันจํากัด จึงไดมีการเสนอวิธีการฮิวริสติกหรือเมตาฮิวริสติก
ขึ้นมาเพื่อหาผลเฉลยที่ยอมรับไดภายในเวลาท่ีเหมาะสม ซึ่งวิธีการหนึ่งที่เปนวิธีการที่นํามาใชอยางกวางขวางในการสรางกลุม
หลักทรัพยที่เหมาะสมที่สุดคือวิธีหาคาเหมาะสมที่สุดแบบกลุมอนุภาค ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเลือกใชวิธีหาคาเหมาะสมท่ีสุดแบบ
กลุมอนุภาคมาใชในการสรางการสรางกลุมหลักทรัพยที่เหมาะสมท่ีสุด โดยกําหนดคา inertia weight เทากับ 0.9 สวน 
social parameter และ cognitive parameter เทากับ 1.494 ซึ่งคาดังกลาวอางอิงจากงานวิจัยของ Wei Chen และคณะ 
(2006) โดยกําหนดใหฟงก ช่ันวัตถุประสงค  (Objective Function) คือ Sharpe Ratio โดยกําหนดใหอัตราดอกเบี้ยที่
ปราศจากความเสี่ยง เทากับ 3% อางอิงจากอัตราผลตอบแทนพันธบัตรรัฐบาลอายุ 10 ป 

  
5. ผลการวิจัย 
 

5.1 สรางกลุมหลักทรัพยดวยวิธีหาคาเหมาะสมที่สุดแบบกลุมอนุภาค 

จากการแบงกลุมดวยการแบงกลุมขอมูลแบบเคมีนพบวากลุมที่ 1 เปนกลุมที่ความเสี่ยงต่ํา ผลตอบแทนสูง
ประกอบดวยหุน 23 ตัว กลุมที่ 2 เปนกลุมที่ความเสี่ยงต่ํา ผลตอบแทนตํ่า ประกอบดวยหุน 22 ตัว กลุมที่ 3 เปนกลุมที่ความ
เสี่ยงสูง ผลตอบแทนต่ําประกอบดวยหุน 32 ตัว และกลุมที่ 4 เปนกลุมที่มีความเสี่ยงสูง ผลตอบแทนสูง ประกอบดวยหุน 21 
ตัว จากนั้นนําหุนในแตละกลุมมาสรางเสนกลุมหลักทรพัยท่ีมีประสิทธิภาพ โดยพิจารณาตําแหนงท่ีมีคา Shape Ratio สูงที่สุด 
และตําแหนงท่ีมีความผันผวนต่ําที่สุด เปรียบเทียบกับ SET100 ไดผลลัพธตามตารางที่ 1 และ 2 

ตารางที่ 1 ผลการสรางเสนกลุมหลักทรัพยที่มีประสิทธิภาพ ณ ตําแหนงทีม่ีคา Shape Ratio สูงที่สุด   
รายการ กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 กลุมที่ 4  SET 100 

Expected annual return 47.31 18.35 18.69 44.91 47.74 

Volatility 2.83 1.96 2.56 3.35 2.77 

Sharpe Ratio 15.64 7.83 6.12 11.81 16.13 

 

 ผลลัพธตามตารางที่ 1 จะเห็นวาผลตอบแทนที่คาดหวัง ความผันผวน และ Sharpe Ration ของกลุมที่ 1 มีคา
ใกลเคียงกับเสนกลุมหลักทรัพยที่มีประสิทธิภาพในตําแหนงที่ใหคา Sharpe Ratio สูงสุดท่ีสรางจาก SET 100 ทั้งหมด แตใน
กลุมที่ 1 มีหลักทรัพยที่นํามาพิจารณาเพียง 22 ตัว 
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ตารางที่ 2 ผลการสรางเสนกลุมหลักทรัพยที่มีประสิทธิภาพ ณ ตําแหนงที่มีความผันผวนต่ําที่สดุ 
รายการ กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 กลุมที่ 4  SET 100 

Expected annual return 30.62 7.25 13.51 33.05 6.11 

Volatility 2.34 1.60 2.31 3.23 1.54 

Sharpe Ratio 11.82 2.66 4.56 10.25 2.02 

ผลลัพธตามตารางท่ี 2 จะเห็นผลตอบแทนที่คาดหวัง ความผันผวน และ Sharpe Ration ของกลุมที่ 2 มีคา
ใกลเคียงกับเสนกลุมหลักทรัพยที่มีประสิทธิภาพในตําแหนงที่มีคาความผันผวนต่ําที่สุดท่ีสรางจาก SET 100 ทั้งหมด แตใน
กลุมที่ 1 มีหลักทรัพยที่นํามาพิจารณาเพียง 23 ตัว  

5.2 ผลการสรางกลุมหลักทรัพยดวยวิธีหาคาเหมาะสมที่สุดแบบกลุมอนุภาค 

พิจารณากลุมที่ 1 ผูวิจัยไดสรางกลุมหลักทรัพยที่สรางจากวิธีหาคาเหมาะสมที่สุดแบบกลุมอนุภาคแบบมีเง่ือนไข
บังคับและไมมีเงื่อนไขบังคับ โดยเง่ือนไขบังคับในที่นี้คือ cardinality constraint ซึ่งกําหนดสัดสวนการถือครองหุนขั้นต่ําใน
แตละตัวไมนอยกวารอยละ 10 และมากที่สุดไมเกินรอยละ 50 โดยผูวิจัยไดสรางกลุมหลักทรัพยที่เกิดจากการสุมคาสัดสวน
ของหลักทรัพยแตละตัวมา 10 ครั้ง ซึ่งเปนตัวแทนการของลงทุนแบบไมมีความรูเพื่อเปรียบเทียบกับวิธีหาคาเหมาะสมที่สุด
แบบกลุมอนุภาคไดผลตามตารางท่ี 3 

ตารางที่ 3 เปรียบเทียบผลการสรางกลุมหลักทรัพยดวยวิธีหาคาเหมาะสมท่ีสุดแบบกลุมอนภุาคกับสดัสวนแบบสุม 

รายการ PSO แบบไมมีเง่ือนไข PSO แบบมีเงื่อนไข สัดสวนแบบสุม 

Expected annual return 43.58 32.17 31.90 

Volatility 2.81 2.44 2.52 

Sharpe Ratio 14.41 11.94 11.49 

จากตารางที่ 3 จะเห็นไดวาวิธีหาคาเหมาะสมท่ีสุดแบบกลุมอนุภาคแบบไมมีเงื่อนไขจะไดผลลัพธใกลเคียงกับเสน
กลุมหลักทรัพยที่มีประสิทธิภาพ แตเมื่อเพิ่มเง่ือนไขในทางปฏิบัติเขาไปจะทําใหผลลัพธที่ไดลดลงอยางมาก สอดคลองกับ
งานวิจัยในอดีตที่กลุมหลักทรัพยจะไดผลตอบแทนลดลงเมื่อมีการเพิ่มเง่ือนไข แตเมื่อเปรียบเทียบกับการกําหนดสัดสวนแบบ
สุมซึ่งเปนตัวแทนของการลงทุนแบบไมมีความรูแลว วิธีหาคาเหมาะสมท่ีสุดแบบกลุมอนุภาคยังคงใหผลลัพธที่ดีกวา 

6. สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

ผูวิจัยไดทดลองใชการแบงกลุมขอมูลแบบเคมีนมาใชเพื่อเลือกหลักทรัพยพบวาการแบงกลุมขอมูลแบบเคมีน
สามารถใชเลือกหลักทรัพยที่มีลักษณะที่ตองการคือผลตอบแทนสูงและความเสี่ยงต่ําได โดยไมตองพิจารณาหลักทรัพยใน  
SET100 ท้ังหมด และวิธีหาคาเหมาะสมที่สุดแบบกลุมอนุภาคสามารถนํามาใชในการสรางกลุมหลักทรัพยที่ใกลเคียงเสนกลุม
หลักทรัพยที่มีประสิทธิภาพเม่ือไมไดพิจารณาเง่ือนไขในทางปฎิบัติ และจะมีประสิทธิภาพลดลงเมื่อเพิ่มเง่ือนไขในทางปฏิบัติ
เขาไป แตยังคงไดผลที่ดีกวาการลงทุนโดยสุมสัดสวนหลักทรัพยแตละตัว ซึ่งเปนตัวแทนของการลงทุนแบบไมมีความรู 

จากการวิจับพบวาการปรับตําแหนงของอนุภาคในระหวางที่หาผลเฉลยเปนแบบพลวัตร งานวิจัยดานวิธีหาคา
เหมาะสมที่สุดแบบกลุมอนุภาคทั่วไปจะกําหนดใหคาของ Cognitive Parameter และ Social Parameter เปนคาที่เทากัน 
เพื่อใหเกิดความสมดุลในการปรับตําแหนง ซึ่งในอนาคตอาจจะทําการวิจัยปรับปรุงวิธีหาคาเหมาะสมที่สุดแบบกลุมอนุภาคให
สามารถปรับคา Cognitive Parameter และ Social Parameter ที่เปนพลวัตรได 
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