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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้จึงมี วัตถุประสงคเ พ่ือสรางและพัฒนา การตรวจวัดปริมาณฝุนละออง  PM2.5 ในอากาศดวย  
เคร่ืองตรวจจับฝุนละอองไรสาย โดยทําการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Cloud ThingSpeak ซ่ึงมีการติดต้ัง เคร่ือง วัดคุณภาพ
อากาศและฝุนขนาดเล็กกวา 2.5 ไมครอน (PM2.5) ในพ้ืนท่ีแยกทาพระ อีกท้ังมีการนําเสนอขอมูลผานระบบรายงานผล   
ออนไลนเพ่ือใหผูรับขอมูลสามารถเขาถึงขอมูลไดอยางรวดเร็ว ผลการวิจัยพบวา เคร่ืองตรวจวัดปริมาณฝุนละออง  PM2.5 

สามารถสงคาฝุนละอองไปเก็บและแสดงผลบนคลาวนและเวบเบราเซอรได ในงานวิจัยนี้มีความคาดหวังวาขอมูลสภาพอากาศ
ดังกลาว จะสามารถเปนขอมูลเพ่ือสนับสนุนแนวทางการแกไขปญหาหมอกควันในเขตพ้ืนท่ี  กรุงเทพมหานครฝงตะวันตก 
รวมถึงการศึกษาผลกระทบท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ เพ่ือนําไปสูการแกไขปญหาไดอยางถูกตอง และรวดเร็วทัน
เหตุการณตอปญหาท่ีเกิดข้ึน  

คําสําคัญ: ฝุนละออง, pm2.5, cloud 
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Abstract 

This study was conducted to develop the Cloud Computing model for Air Pollution database 

using a wireless sensor system for continuous monitoring of particulate air pollution (PM2.5 ). The study 

focused on Thapa junction Thonburi Western District of Bangkok. We were reporting the data through an 

online reporting system based on website in order to be accessed the information of air pollution 

situation more quickly and comprehensively. The Study result showd xxx was able to send PM2.5 data 

on Cloud and Webpage Screen.This study can be best practices of air pollution policy, moreover, to be 

an environmental impact assessment in Western District of Bangkok  for sustainable sort out the air 

pollution problem for the future.  

Keywords: Air pollution, PM2.5, cloud 

1.บทนํา 

ปจจุบันประเทศไทยกําลังประสบปญหามลพิษทางอากาศอันเนื่องมาจากหมอกควันในเกือบทุก  ภูมิภาค  จาก
รายงานของกรมควบคุมมลพิษผานเวบไซต air4thai โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานครฝงตะวันตก เชน  ธนบุรี มีปริมาณฝุน 
PM2.5 สูงติดอันดับของประเทศ เนื่องปญหาการจราจรและมีการกอสรางรถไฟฟามหานครทําใหมีปริมาณฝุนและควันเพ่ิมข้ึน
อยางมากมายในระยะเวลาหลายปท่ีผานมา ซ่ึงไดสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของประชาชนเปนอยางมากโดยเฉพาะปญหา
หมอกควัน และมีแนวโนมท่ีเพ่ิมสูงข้ึนในทุกๆ ป งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและพัฒนา การตรวจวัดปริมาณฝุน
ละออง PM2.5 ในอากาศดวย   

บทความนี้เปนการศึกษาการใชงานเซ็นเซอรหลักการทางแสงสําหรับวัดฝุนละอองในอากาศ PM2.5 โดยใชเซ็นเซอร 
Plantower โมเดล PMS7005  โดยสัญญาณเอาตพุตของเซ็นเซอรถูกตอรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร NodeMCU   โดยทํา
การเก็บขอมูลในฐานขอมูล Cloud ThinkSpeak ซ่ึงมีการติดต้ังเคร่ืองตรวจวัดปริมาณฝุนละออง (PM2.5) ในพ้ืนท่ีแยกทาพระ
อีกท้ังมีการนําเสนอขอมูล ผานระบบรายงานผล บนเว็บไซตอีกดวย  

2.วัตถุประสงคงานวิจัย 

2.1 เพ่ือศึกษาการนําเซนเซอรตรวจจับฝุน pm2.5 มาใชตรวจสอบปริมาณฝุนในพ้ืนท่ี 

2.2 เพ่ือศึกษาการสรางเวบไซตเพ่ือแสดงผล data visualization ปริมาณฝุนในพ้ืนท่ี 

3.งานวิจัยท่ีเ ก่ียวของ 
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ประภาส ผองสนาม  (2018) ไดทําการพัฒนาเครือขายอุปกรณตรวจวัดคาฝุนละอองแบบกระจาย ใชบอรด
ไมโครคอนโทรลเลอร NodeMCU ทํางานรวมกับ Sharp Optical Dust Sensor โดยจะทําการตรวจวัดคาฝุนละอองใน
อากาศตามระยะเวลาท่ีกําหนดเพ่ือนําคาขอมูลท่ีได บันทึกไวฐานขอมูลกลางและนํามาแสดงผลในรูปแบบเว็บไซตและกราฟ 

พานิช อินตะ, เศรษฐสัมภัตตะกุล สมพร จันทระ และ พีระพงศทีฆสกุล (2017) ไดพัฒนา ตนแบบสถานีตรวจวัดฝุน
ละอองลอยในอากาศแบบออนไลนตนทุนตํ่า ในพ้ืนท่ีภาคเหนือและภาคใต โดยแสดงผลในรูปแบบกราฟออนไลน เพ่ือใชในการ
แกไขปญหาสภาพภูมิอากาศไดอยางรวดเร็วและเขาใจงาย 

ศิลปณรง ฉวีพัน และ พรนรินทร สายกล่ิน (2019) การประยุกตใชเทคโนโลยี Narrow Band Internet of Thing 

ในการ สรางตนแบบสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฎกําแพงเพชร โดยใชเ ซ็นเซอร PMS3003 

และใชเทคโนโลยี NB-IOT ตรวจสอบคาปริมาณฝุนในพ้ืนท่ีภาคเหนือ 

Nuttapun Nakpong and Nopphagaw Thongbai (2018) ไดทําการวิจัยเร่ือง Air Pollution Monitoring and 

Alarming System via Internet of Things โดยใช เซนเซอร PSP30 ตรวจสอบสภาพในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร แสดงผลผาน 
Application Blynk 

Titaporn Supasri (2018) ไดวิจัยเร่ือง Monitoring and Evaluation of PM2.5/10 in Chiang Mai Province 

by DustBoy Sensors  ไดสรางเซนเซอรช่ือวา Dustboy และใชวัดปริมาณฝุนในเขตภาคเหนือของประเทศไทยและแสดงผล
เปน data Visualization  

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของทางผูวิจัยจึงสามารถวางแผนและแนวทางในการวิจัยเพ่ือสรางเคร่ืองวัดปริมาณฝุน
และแสดงผลในรูปแบบ Data Visualizaton บนคลาวนซ่ึงเปนรูปแบบท่ีสะดวกตอการเขาถึงของผูใชงานและผูวิจัย 

4.วิธีการดําเนินการ 

ในการวิจัยนี้ใชอุปกรณหลายอยางประกอบเขาดวยกันเพ่ือสรางสถานี จะถูกแบงการทํางานเปน 2 สวน 1) สวนของ
เคร่ืองวัดคุณภาพอากาศ 2) สวนของการแสดงบนบนเวบไซต 

4.1 เคร่ืองตรวจวัดคุณภาพอากาศ สามารถ ตรวจวัดปริมาณฝุนละออง  (PM2.5) ไดจะตองมีเ ซ็นเซอร ท่ีมีความ
ละเอียดสูงผูวิจัยจึงเลือกใช plantower pms7003 ดังภาพท่ี 1 ซ่ึงเปนเซ็นเซอร วัดความหนาแนนของฝุนท่ีอยูในอากาศโดย
ใชแสงเลเซอรในการตรวจจับ PMS7003 เปนโมดูลตรวจวัดความเขมขนของอนุภาคแบบดิจิตอลโดยใชหลักการการกระเจิง
ดวยเลเซอร สามารถรวบรวมและคํานวณจํานวนอนุภาคแขวนลอยไดตอเนื่องในปริมาตรอากาศท่ีแตกตาง กันตอหนวย
ปริมาตร นั่นคือการกระจายความเขมขนของอนุภาคแลวแปลงเปนความเขมขนของมวล หลักการทํางานของตัวตรวจจับ ใช
หลักการของการกระเจิงของเลเซอรหมายความวาแสงเลเซอรจะถูกยิงไปบนอนุภาคของฝุนละอองในอากาศและเกิดการ
กระเจิง การตอบสนองและการสนับสนุนแบบเรียลไทม ผลลัพธหรือเอาตพุตท่ีไดคือมวลตอหนวยปริมาตรของอนุภาคและ
จํานวนของอนุภาคซ่ึงจํานวนอนุภาคตอปริมาตร 0.1 ลิตร ความเขมขนของมวลในหนวยไมโครกรัม / ลูกบาศกเมตร เอาตพุต
แบงออกเปนเอาตพุตแบบแอ็กตีฟ และเอาตพุตแบบพาสซีฟ เซ็นเซอรจะใชโฮสตเพ่ือสงขอมูลการทํางานในชวง เวลา 200 ~ 

800ms ย่ิงความเขมขนของอนุภาคในอากาศสูงข้ึนเทาใดชวงเวลาจะย่ิงส้ันลง 
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ภาพท่ี 1 plantower pms7003 

(ท่ีมา https://inex.co.th/shop/pms-7003.html) 

สวนควบคุมผูวิจัยเลือก NodeMCU Esp8266 ดังในภาพท่ี 2 เนื่องจากเปนบอรดไมโครคอนโทรเลอร ท่ีสามารถเช่ือมตอ
สัญญาณอินเตอรเน็ตไรสาย หรือ WiFi ได เพ่ือใชในการสงคา PM 2.5 ท่ีไดจาก Sensor PMS7003 สงไปยัง คลาวนเซิฟเวอร 

 

ภาพท่ี 2 NodeMCU ESP8266 

(ท่ีมา https://inex.co.th/shop/nodemcu-v2-0.html) 

4,2 สวนของการแสดงผลบนเว็บไซต ถูกแบงเปนงานยอยอีก 2 หนวยคือ 2.1) การเก็บขอมูลลง  คลาวนเ ซิฟเวอร 
2.2) การแสดงผลบน เวบเบราเซอร  

4.2.1 การเก็บขอมูลลง คลาวนเซิฟเวอร   

เนื่องจากขอมูลคุณภาพอากาศมีปริมาณมากในแตละวันผู วิจัยจึง เลือกเก็บขอมูลใน คลาวนเ ซิฟเวอร ของ 
ThingSpeak ซ่ึงเปน Platfrom as Service ทางดานเก็บขอมูลของ อินเตอรเน็ตของสรรพส่ิงเพ่ือเปนการรักษา Traffic ท่ีจะ
เขามาใน เว็บเซิฟเวอร ของผูวิจัย 

4.2.2 การแสดงผลบน เวบบราวเซอร  

ผูวิจัยไดทําการแสดงผลคุณภาพอากาศบนเวบไซต ของ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามโดย สราง Sub-Domain เพ่ืองาน
นี้โดยเฉพาะท่ี http://cloud.siamtechno.ac.th และสรางหนา air.php โดยใช PHP และ Javascript เ พ่ือดึงขอมูลจาก 
ThingSpeak มาแสดงรายงาน 

5.ผลการดําเนินการวิจัย 

การเช่ือมตอกันระหวาง NodeMCU และ PMS7003 จะเช่ือมตอกันผาน PIN Rx และ Tx โดย ตอ สลับกันระหวาง 
Pin Rx Tx ของ NodeMCU และ PMS7003 ดังภาพท่ี 3 
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ภาพท่ี 3 NodeMCU และ PMS7007 

(ท่ีมา https://how2electronics.com/iot-air-quality-monitoring-esp8266/) 

ในเบ้ืองตนทีมผูวิจัยไดทําการติดต้ังแลว 1 จุด โดยทําการติดต้ังเคร่ืองตรวจวัดคุณภาพอากาศท่ีบริเวณแยกทาพระ 
บริเวณใตรถไฟฟา MRT ซ่ึงมีความหนาแนนของฝุน PM 2.5 ปริมาณมาก  

ภาพท่ี 4 การติดต้ังท่ีแยกทาพระ 

การทํางานของระบบเครือขายเปนการใชเครือขายหลายรูปแบบผสมกัน เชน การเก็บขอมูลใช Cloud ของ 
ThingSpeak และ หนาเว็บไซตสําหรับการแสดงผลใชระบบเครือขาย Server ของ SIamtechno.ac.th โดยมี เราเตอร 3G 

ทําหนาท่ีสงขอมูลข้ึนไป เซิฟเวอรดังกลาว 
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ภาพท่ี 5 ระบบเครือขายของการตรวจวัดสภาพอากาศ 

จากภาพท่ี 5 เมื่อ NodeMCU ไดรับคาจาก Sensor PMS7003 แลว สงคา PM2.5 เก็บเปน ตัวแปรแบบ String 

(String Variable) และสงคาข้ึนไปเก็บยัง คลาวน ของ ThingSpeak โดยมี API key เปนตัวตรวจสอบความปลอดภัย ตอมา 
ThingSpeak ทําการเก็บขอมูลดังกลาวลงขอมูลบนคลาวน และสราง Data Visualization แสดงผลเปนกราฟเสน 

ภาพท่ี 6 กราฟจาก ThingSpeak 

จากภาพท่ี 6 การแสดงผล Data Visualization ปริมาณของฝุน pm 2.5 โดยหนวยเปน ไมโครกรัม  / ลูกบาศก
เมตร ต้ังแตชวงเวลา กอน 14.00 น. ถึง 14.45 น. จะเห็นวามีปริมาณฝุน เพ่ิมข้ึนในชวง 14.15 น. แตอยูในระดับปริมาณ 30-

35 ไมโครกรัม / ลูกบาศกเมตร ซ่ึงทางผูวิจัยไดนําคาปริมาณของฝุน pm 2.5  ไดไปเปรียบเทียบกับ เวบไซต AirVisual และ 
Air4thai แลวไดผลออกมาใกลเคียงกัน 
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 งานประชุมวิชาการระดับชาต ิครั้งท่ี 12 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม  
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ศาสตรพระราชา และการวิจัยเพื่อสรางดุลยภาพชีวิตในยุค Disruptive Technology | 7 

ภาพท่ี 7 หนาเวบไซต http://cloud.siamtechno.ac.th/air.php

จากภาพท่ี 7 สวนของ cloud.siamtechno.ac.th ไดสรางหนา air.php เพ่ือทําการ get Request ขอมูลของเวบ 
ThingSpeak ออกมาเพ่ือแสดงผล ปริมาณของฝุน pm 2.5 โดยหนวยเปน ไมโครกรัม / ลูกบาศกเมตร แผนท่ีดานบนสราง
เพ่ือรองรับการติดต้ังเคร่ืองตรวจจับหลายๆจุดในขณะท่ีทําการทดลองมีเพียง จุดเดียว หนา air.php เ ขียนโดนใช HTML5 

,PHP และ Javascript เปนหนาเวบแบบเชิงตอบสนอง  (Responsive Web) ทําใหสามารถดูได ท้ัง  PC Tablet และ 
โทรศัพทมือถือ สมารทโฟน 

6.สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาวิจัยพบวางานวิจัยนี้สามารถศึกษา ถึงปญหาฝุนควันท่ีเกิดข้ึนในกรุงเทพมหานคร เขตทาพระ โดย
ขอมูลตรวจวัดปริมาณฝุนละออง PM2.5 จากเคร่ืองตรวจวัดคุณภาพอากาศ  และทําการเก็บขอมูลในฐานขอมูลการ
เปล่ียนแปลงสภาพอากาศรวมไปถึงการนําเสนอขอมูลผานระบบรายงานผลเปนกราฟเสนจากเคร่ืองตรวจวัดสภาพอากาศใน
แตละแหงเพ่ือใหผูรับขอมูลสามารถเขาถึงขอมูลไดอยางรวดเร็ว และเขาใจงาย นอกจากนี้งานวิจัยมี ความมุงหวังอยากใหเกิด
องคความรูใหมทางดานอินเตอรเน็ทเพ่ือสรรพส่ิง เพ่ือสรางความรวมมือและคาดหวังวาจะมีการเพ่ิมการติดต้ัง เคร่ืองตรวจ
สภาพอากาศนี้เพ่ิมในจุดตางๆของกรุงเทพฝงธนบุรี และในพ้ืนท่ีจังหวัดใกลเคียงอ่ืนๆ เพ่ือใหไดขอมูลท่ีเกิดประโยชนสูงสุดตอ
ชุมชน ในอนาคตตอไปได 

7.อภิปรายผล 
ในงานวิจัยช้ินนี้ผูวิจัยไดออกแบบเคร่ืองตรวจจับคุณภาพอากาศโดยเนนไปท่ีคาฝุนละออง pm2.5 โดยใชเ ซ็นเซอร

โมดูล PMS7003 โดยอาศัยแสงเลเซอรภายในเซนเซอร ซ่ึงเหมาะสมสําหรับการวัดคาของฝุนละออง PM 2.5 โดยในงานวิจัยนี้
แบงเปน 2 สวนหลักๆคือ 1) ชุดอุปกรณและเซนเซอรดังกลาว 2) ระบบแสดงผลบนเวบไซต โดย แบงยอยเปน 2.1) การเก็บ
ขอมูลลงคลาวนเซิฟเวอร 2.2) การแสดงผลผานเวบเบราเซอร เปนตัวเลขคาปริมาณของฝุน pm 2.5 โดยหนวยเปน 
ไมโครกรัม / ลูกบาศกเมตร และ แสดงผลเปนกราฟเสน ซ่ึงทางผูวิจัยไดนําคาปริมาณของฝุน pm 2.5  ไดไปเปรียบเทียบกับ 
เวบไซต AirVisual และ Air4thai แลวไดผลออกมาใกลเคียงกัน 

8.ขอเสนอแนะ 
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การใชงานยังมีขอจํากัดเชน การแสดงผลบนเวบเบราเซอรไมสามารถทําการแจงเตีอนแกผูใชงานไดในกรณีฝุนมีคา
สูงเปนอันตรายตอสุขภาพเนนเพียงการแสดงผลขอมูลจากเซนเซอรเทานั้น ควรจะพัฒนาในรูปแบบแอพพลิเคช่ัน หรือ แจง
เตือนผาน แอพพลิเคช่ัน Line  
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