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บทคัดยอ  

 

งานวิจัยครั้งน้ีไดกลาวถึงการออกแบบและสรางเครื่องยนตอัดอากาศ (turbojet) ขนาดเล็กซึ่งเปนแบบควบคุมดวย

มือ (manual) และใชเช้ือเพลิงเปนกาซ LPG ในการจุดระเบิดหัวเทียน เพื่อนําไปประยุกตใชเปนชุดสาธิตในการศึกษา

โครงสรางและหลักการทํางานของเครื่องยนตอัดอากาศซึ่งมีซึ่งมีราคาถูกกวาชุดสาธิตเครื่องยนตอัดอากาศท่ีตองมีการนําเขา

จากตางประเทศและมีราคาที่สูง โดยในข้ันตอนการออกแบบไดใชชิ้นสวน เทอรโบชารจของรถยนตรุน Rb25 ยี่หอนิสสันท่ีมีใบ

คอมเพรสเซอรชนิด Mixed flow และใบพัดเทอรไบนชนิด Radial–inflow เปนช้ินสวนในการออกแบบ เมื่อทดสอบ

สมรรถนะโดยใชกาซ LPG เปนเชื้อเพลิงในการจุดระเบิด พบวาแรงขับดัน (static thrust) มีคาเทากับ 5.5 kgf, ความเร็วรอบ

สูงสุดท่ี 26,300 rpm ที่อุณหภูมิของเครื่องยนตโดยเฉลี่ยอยูที่ 695–759   ํc 
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Abstract 
 

This research describes the design and construction of a small turbojet engine that is manual 

control and uses LPG as fuel to ignite spark plugs. To be used as a demonstration set to study the 

structure and working principle of compressed air engines, which are cheaper than the demonstration 

sets of compressed air engines that have been imported from foreign countries and are at a high price. 

In which the design process uses parts the turbocharger of Nissan Rb25 with Mixed flow compressor 

blades and Radial – inflow turbine blades are the design parts. When testing the performance by using 

LPG gas as fuel for ignition found that the Static thrust is equal to 5.5 kgf, maximum speed at 26,300 rpm 

at the average engine temperature is 695–759  ํc. 

Keywords: turbo jet engine, engine performance testing, static thrust, engine speed, exhaust temperature 

 

1. บทนํา  

 

จากแนวโนมการเติบโตของอุตสาหกรรมยานยนตท่ีเพ่ิมข้ึนในทุก ๆ ปสงผลใหบุคลากรท่ีมีความรูท่ีเก่ียวของในดาน

เครื่องกลและยานยนตน้ันเปนท่ีตองการเพ่ิมมากขึ้นดวยเชนกัน (สํานักงานปลัดกระทรวงอุตสาหกรรม:2557) ดังนั้น

สถาบันการศึกษาหลายแหงจึงไดมีการเปดสอนหลักสูตรฝกสอน และใหความรูเฉพาะดานยานยนตเพื่อตอบสนองความ

ตองการของตลาดแรงงาน แตเน่ืองดวยในสาขาวิชาดังกลาวนี้มีความจําเปนท่ีจะตองใชอุปกรณและชุดสาธิตซึ่งมีราคาสูงและ

อาจจําเปนตองมีการนําเขาในบางช้ินจึงสงผลใหเกิดขอจํากัดของการเรียนการสอน 

เครื่องยนตอัดอากาศ (turbojet) เปนเครื่องยนตที่อาศัยหลักการของแรงปฏิกิริยาที่เกิดจากการอัดอากาศภายในทอ

แลวสงไปยังใบพัดเพ่ือสงแรงขับออกไปทางดานหนา (K. Hunecke: 2003) ซึ่งเปนที่นาสนใจอยางยิ่งในการนํามาประกอบ

การศึกษาเกี่ยวพื้นฐานการทํางานของเครื่องยนตนอกเหนือจากเครื่องยนตประเภทเบนซินและดีเซลที่ใชในปจจุบัน แตเนื่อง

ดวยเปนเทคโนโลยีตองที่มีการนําเขาจากตางประเทศและมีราคาท่ีสูงรวมถึงยังตองใชเชื้อเพลิงเฉพาะซ่ึงไมมีความสะดวกใน

การศึกษา 
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ในงานวิจัยครั้งนีจ้ึงมีความสนใจที่จะสรางตนแบบของเครื่องยนตอัดอากาศมาใชเปนอุปกรณสาธิตประกอบการสอน

ใหแกนักศึกษาคณะเทคโนโลยีสาขาวิชาเทคโนโลยียานยนตสถาบันเทคโนโลยียานยนตมหาชัย เพื่อเปนการลดตนทุนในการ

นําเขาและสามารถปรับเปลี่ยนเชื้อเพลิงเองไดตามความเหมาะสม นอกจากน้ียังไดมีการตรวจสอบสรรถนะของเครื่องยนตอัด

อากาศที่สรางขึ้นไดแก แรงขับดัน, ความเร็วรอบและอุณหภูมิของเครื่องยนตอัดอากาศโดยใชกาซ LPG เปนเชื้อเพลิงในการ

ทดสอบ 

2. การออกแบบและการประกอบ 

ในการออกแบบชุดสาธิตเครื่องยนตอัดอากาศท่ีสามารถทํางานไดจริงนั้นตองมีความสามารถในการทนทานตอ

อุณหภูมิที่สูงมาก ๆ ไดและตองมีการเคลือ่นไหวที่ไหลลืน่ตลอดเวลา และเพ่ือใหเปนการลดตนทุนในการสรางจึงไดมีการนําเอา

เคร่ืองยนตเทอรโบจากรถยนตยี่หอนิสสัน รุน skyline รหัสเครื่องยนต RB 25 det มาประยุกตใชเปนสวนขับเคลื่อนหลัก และ

สวนชุดกังหันของชุดสาธิตเครื่องยนตอัดอากาศชุดนี้  

 
ภาพท่ี 1 แสดงชุดเครื่องยนตเทอรโบ Nissan รุน skyline รหัสเครือ่งยนต RB 25 det ที่ใชในการทดลอง 

 

การออกแบบสวนหองสันดาป (combustion chamber) นั้นมีความจําเปนอยางมากท่ีจะตองมีสมบัติในการ

ทนทานตอความรอนสูง จึงไดมีการเลือกใชเหล็กกลาไรสนิมชนิด 304 (stainless steel 304) ท่ีมีความทนทานตอการกัด

กรอนและทนความรอนไดสูง โดยมีความหนาแนน 7,900 kg/m3 และสามารถในการทนทานตอการเผาไหม 870   ํc (ชานัน 

ชัยสุข: 2550) 
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ภาพท่ี 2 แสดงแผนผังหลักการทํางานของเครื่องยนตใบพัดแกสแบบระบบเปด 

 

โดยเงื่อนไขจําเพาะในการออกแบบของสภาวะแวดลอมไดกําหนดเงื่อนไขเบื้องตนเพ่ือนําไปใชในการวิเคราะหและ

คํานวณขนาดและความเร็วของใบพัดคอมเพรสเซอรภายใตเงื่อนไขของหลักการทํางานของเครื่องยนตใบพัดแกสแบบระบบ

เปด (B. Zohuri และ P. McDaniel:2018) ดังแผนผังท่ีแสดงในภาพที่ 2 โดยจะพิจารณาในชวงที่ 1 และ 2 ซึ่งเปนชวงกอนที่

อากาศจะเขาไปยังครีบกระจายอากาศผานสมการ (J. Large และ A. Pesyridis:2019) 

 

                                                           
60
in

in
D Nv                                                                (1) 

เมื่อ inv , inD และ N คือ ความเร็วของใบพัดคอมเพรสเซอรขาเขา ขนาดเสนผานศูนยกลางของใบพัดคอมเพรสเซอร

ขาเขา และ ความเร็วรอบของใบพัดคอมเพรสเซอรขาเขา ตามลําดับ โดยจากการคํานวณนี้สงผลใหการออกแบบขนาดของ

ใบพัดคอมเพรสเซอรขาเขาเทากับ 56 mm ที่ความเร็วของใบพัดคอมเพรสเซอรขาเขาเปน 295.83 m/s  

ในขณะเดียวกันความเร็วและขนาดของใบพัดคอมเพรสเซอรขาออกก็จะสามารถคํานวณไดจากสมการ                

(J. Large และ A. Pesyridis:2019) 

                                                            
60
out

out
D Nv                                                             (2) 

เมื่อ outv , outD  และ N  คือ ความเร็วของใบพัดคอมเพรสเซอรขาออก ขนาดเสนผานศูนยกลางของใบพัด

คอมเพรสเซอรขาออก และ ความเร็วรอบของใบพัดคอมเพรสเซอรขาออก ตามลําดับ โดยจากการคํานวณนี้สงผลใหการ

ออกแบบขนาดของใบพัดคอมเพรสเซอรขาออกเทากับ 75 mm ที่ความเร็วของใบพัดคอมเพรสเซอรขาออกเปน 392.67 m/s 

 

 
ภาพท่ี 3 แสดงเครื่องยนตอัดอากาศท่ีประกอบแลวตามหลักการและผลการคํานวณ 

 

และหลังจากท่ีคํานวณออกแบบช้ินสวนตามทฤษฎีแลวก็ไดเริ่มเขียนแบบแปลนของหองเผาไหมและช้ินสวนตาง ๆ 

ตามผลการคํานวณ เพ่ือนําไปขึ้นรูปและเชื่อมตอกันดังท่ีแสดงในภาพที่ 3  
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3. ผลการทดลองและการอภิปรายผล 

เครื่องยนตอัดอากาศท่ีไดรับการออกแบบและสรางเสร็จสมบูรณแลวดังที่แสดงในภาพท่ี 4 โดยในสวนของทอสง

อากาศจะทําหนาที่สงอากาศไปยังหองเผาไหม เพ่ือทําการจุดระเบิดโดยมีอากาศและเชื้อเพลิงเปนสวนผสม 

   
ภาพท่ี 4 ภาพการทดสอบการทํางานของเครื่องยนตอัดอากาศที่สรางข้ึนโดยใชแกส LPG เปนเชื้อเพลิง 

 

เพ่ือใหมั่นใจไดวาการออกแบบและสรางชุดสาธิตเครื่องยนตอัดอากาศสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพจึงไดมี

การสดสอบสมรรถนะ 4 ดาน ไดแก ความเร็วรอบของเครื่องยนต แรงขับดัน อุณหภูมิไอเสีย และอัตราการเผาไหมเชื้อเพลิง 

โดยใชกาซ LPG เปนเชื้อเพลิง ซึ่งไดผลการทดสอบดังนี ้

1. ดานความเร็วรอบของเครื่องยนตอัดอากาศ พบวามีความเร็วรอบสูงสุดท่ีทําไดเฉลี่ยเทากับ 26,300 rpm และ

ความเร็วรอบต่ําสุดที่สามารถวัดไดคือประมาณ 10,000 rpm โดยเฉล่ีย ซึ่งอยูในเกณฑขั้นต่ําของเครื่องยนตอัดอากาศขนาด

เล็กท่ีจะมีความเร็วรอบสูงสุดโดยเฉลี่ยอยูในชวง 25,000 – 50,000 rpm 

2. ดานแรงขับดัน จากรูปที่ 5 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางความเร็วรอบและแรงขับดันของเครื่องยนตอัด

อากาศท่ีสรางข้ึนโดยใชกาซ LPG เปนเชื้อเพลิงพบวา ในชวงความเร็วรอบ 10,000 ถึง 16,000 rpm นั้นมีแรงขับดันที่ ต่ํามาก 

แตเม่ือเคร่ืองยนตทําความเร็วรอบเพิ่มขึ้นเกิน 16,000 rpm จะเห็นไดวาแรงขับดันมีคาเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วจนถึงคาความเร็ว

รอบสูงสุดท่ี 26,000 rpm จะมีแรงขับดันเฉลี่ยเทากับ 4.9 kgf ทัง้น้ีเนื่องจากเครื่องยนตอัดอากาศนั้นจําเปนตองอาศัยการไหล

ของอากาศสงแรงใหใบพัดเทอรไบนหมุนจนทําความเร็วรอบที่เหมาะสมคาหนึ่งจึงจะสามารถทํางานและสงแรงขับออกมาได 
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ภาพท่ี 5 กราฟแสดงความสมัพันธระหวางความเร็วรอบและแรงขับดันของชุดสาธิตเครื่องยนตอัดอากาศท่ีสรางข้ึน

โดยใชกาซ LPG เปนเชื้อเพลิง 

3. ดานอุณหภูมิไอเสีย ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 6 พบวาอุณหภูมิไอเสียเพ่ิมขึ้นตามความเร็วรอบของเครื่องยนตอัดอากาศ

โดยอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยอยูที่ประมาณ 750 ̊c ที่ความเร็วรอบ 26,300 rpm และมีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุดท่ี 556 ̊c ที่ความเร็วรอบ

ประมาณ 10,000 rpm โดยแนวโนมการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิไอเสียนั้นจะเปนในลักษณะท่ีเพ่ิมข้ึนอยางชา ๆ และคงที่ แตจะมี

เพียงชวงความเรว็รอบสูงสุดเทานั้นที่เกิดการเปลี่ยนแปลงอยางมาก  

4. ดานอัตราการเผาไหมเช้ือเพลิง พบวามีคาเพ่ิมขึ้นอยางชา ๆ ตามความเร็วรอบของเครื่องยนตอัดอากาศท่ีเพ่ิมข้ึน

เชนเดียวกับดานอุณหภูมิไอเสีย โดยอัตราการเผาไหมเชื้อเพลิงเฉลี่ยสูงสุดคือ 79 ml/min ที่ความเร็วรอบ 26300 rpm และมี

คาต่ําสุดประมาณ 39 ml/min ที่ความเร็วรอบประมาณ 10,000 rpm ตามลําดับ ดังท่ีแสดงใหเห็นในรูปที่ 7 

 

 
ภาพท่ี 6 กราฟแสดงความสมัพันธระหวางความเร็วรอบและอณุหภมูิไอเสียของชุดสาธิตเคร่ืองยนตอัดอากาศที่สราง

ขึ้นโดยใชกาซ LPG เปนเช้ือเพลิง 
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ภาพท่ี 7 กราฟแสดงความสมัพันธระหวางความเร็วรอบและอัตราการเผาไหมเช้ือเพลิงของชุดสาธิตเคร่ืองยนตอัด

อากาศท่ีสรางข้ึนโดยใชกาซ LPG เปนเช้ือเพลิง 

 

4. สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ไดออกแบบสรางและทดสอบสมรรถนะตนแบบชุดสาธิตเคร่ืองยนตอัดอากาศเพ่ือประยุกตใชเปนสื่อ

การสอนซึ่งเปนแบบควบคุมดวยมือและใชเชื้อเพลิงเปนกาซ LPG ในการจุดระเบิดหัวเทียน  จากการทดสอบสมรรถนะของชุด

สาธิตเครื่องยนตอัดอากาศพบวาเครื่องยนตอัดอากาศที่สรางไดนั้นอยูในเกณฑข้ันต่ําของเครื่องยนตอัดอากาศขนาดเล็กโดยมี

ความเร็วของรอบเคร่ืองยนตสูงสุดอยูท่ี 26,300 rpm โดย ณ จุดนี้จะมีแรงขับดัน อุณหภูมิไอเสีย และอัตราการเผาไหม

เช้ือเพลิงโดยเฉลี่ยสูงสุดประมาณ    4.9 kgf, 750 ̊c และ 79 ml/min ตามลําดับ จากการสรางชุดสาธิตเครื่องยนตอัดอากาศ

ระบบเช้ือเพลิง LPG เพ่ือประยุกตใชเปนสื่อการสอนสามารถลดตนทุนจากการสั่งซื้อและนําเขาจากตางประเทศไดเนื่องจากใช

ชิ้นสวน เทอรโบชารจของรถยนตรุน Rb25 ยี่หอนิสสัน มาทดแทนได และในอนาคตมีความนาสนใจอยางยิ่งที่จะพัฒนา

รูปแบบของเครื่องยนตอัดอากาศใหมีสมรรถนะท่ีสูงข้ึนรวมไปถึงการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตอัดอากาศเม่ือนํา

เช้ือเพลิงชนิดอ่ืนมาใชในการจุดระเบิดหัวเทียน 
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