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บทคัดยอ  
 
 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาเชิงปริมาณมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคาคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทของบล็อก
ประสานมวลรวมรีไซเคิล และเปรียบเทียบคาคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทของบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลกับ
บล็อกประสานท่ัวไป ซึ่งมวลรวมรีไซเคิลเปนการนําเศษคอนกรีตเหลือทิ้งจากงานกอสรางมาผานกระบวนการยอยและแยก 
โดยใชเครื่องจักรจากประเทศญ่ีปุนที่รวมมือกับคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยรามคําแหง ไดแก เคร่ืองลางมวลรวม 
(KUC-612) และเครื่องรอน (VSB-312) โดยทําการประเมินแบบ Business-to-Business (B2B) ศึกษาตั้งแตการไดมาซึ่ง
วัตถุดิบจนถึงกระบวนการผลิต ทําการประเมินคาคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทของบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล
น้ําหนักเฉลี่ย 4.850 กิโลกรัม พบวาบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลมีคาคารบอนฟุตพริ้นทของการไดมาซ่ึงวัตถุดิบที่ระยะทาง 
1 5 15 และ 30 กิโลเมตร เทากับ 6.219 6.222 6.231 และ 6.245 กิโลกรัมคารบอนเทียบเทา ตามลําดับ และคาคารบอน-
ฟุตพริ้นทจากกระบวนการผลิตเทากับ 0.0252 กิโลกรัมคารบอนเทียบเทา กลาวคือ ผลรวมคาคารบอนฟุตพริ้นทของบล็อก
ประสานมวลรวมรีไซเคิลเทากับ 6.244 6.247 6.257 และ 6.270 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ตามลําดับ ซึ่งมีคา
มากกวาคาคารบอนฟุตพริ้นทของบล็อกประสานท่ัวไป ที่มีค าเทากับ 0.639 0.643 0.652 และ 0.666 กิโลกรัม
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา ตามลําดับ สําหรับคาวอเตอรฟุตพริ้นทของการไดมาซึ่งวัตถุดิบเทากับ 73.30 ลิตรนํ้าตอกอน 
และคาวอเตอรฟุตพริ้นทจากกระบวนการผลิตเทากับ 0.40 ลิตรน้ําตอกอน ดังนั้นผลรวมคาวอเตอรฟุตพริ้นทของบล็อก
ประสานมวลรวมรีไซเคิลมีคาเทากับ 73.70 ลิตรน้ําตอกอน ซึ่งมีคามากกวาคาวอเตอรฟุตพริ้นทของบล็อกประสานท่ัวไป ที่มี
คาเทากับ 0.40 ลิตรนํ้าตอกอน  
 
คําสําคัญ: คารบอนฟุตพริ้นท วอเตอรฟุตพริ้นท  
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Abstract 

This research is a quantitative research aims to (1) study the carbon footprint and water 
footprint values of recyclable block products from recycled aggregates (2) compare carbon footprint and 
water footprint values of interlocking blocks product from recycled aggregates and general interlocking 
blocks. The recycled aggregate is the recycling of construction waste through the granulation and 
separation process by using machines from Japan in collaboration with the Faculty of Engineering 
Ramkhamhaeng University, those machines are mass washing machines (KUC-612) and gliders (VSB-312) 
by using Life Cycle Assessment in the assessment framework of Business-to-Business (B2B). The data was 
collected from the period of receiving raw material to the period of manufacturing processing. Estimate 
the carbon footprint and water footprint of product at 4.850 kg. Found that the carbon footprint in the 
period of receiving raw material acquisition at distances 1, 5, 15 and 30 km. is 6.219, 6.222, 6.231 and 
6.245 kgCO2e respectively, and carbon footprint in the manufacturing processing is 0.0252 kgCO2e. The 
total carbon footprint of the product is 6.244, 6.247, 6.257 and 6.270 kgCO2e respectively. It is higher 
than the carbon footprint of general interlocking blocks which values of 0.639 0.643 0.652 and 0.666 
kgCO2e respectively. The water footprint in the period of receiving raw material acquisition is 73.30 liters 
of blocks, and the water footprint in the manufacturing processing is 0.40 liters of blocks. The total water 
footprint of the product is 73.70 liters of blocks. It is higher than the water footprint of general 
interlocking blocks which values of 0.40 liters of blocks. 

Keywords: Carbon Footprint, Water Footprint 

1. บทนํา
ประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งที่ตระหนักถึงความสําคัญของการแกปญหาภาวะโลกรอนรวมกับนานาประเทศ 

เนื่องจากในปจจุบันสภาวะภูมิอากาศของโลกมีการเปลี่ยนแปลงไปมาก สังเกตไดจากอุณหภูมิที่สูงข้ึนเรื่อยๆ ซึ่งสาเหตุหลักของ
ปญหาเกิดจากกาซเรือนกระจก ที่มาจากอุตสาหกรรม การขนสง รวมทั้งการทําลายทรัพยากรธรรมชาติในรูปแบบอ่ืนๆ ทําใหมี
การเพ่ิมขึ้นของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก โดยในชวง 10 ปที่ผานมา ภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยมีอัตราการ
ปลอยกาซเรือนกระจกเพิ่มขึ้นมากท่ีสุด อุตสาหกรรมจึงเปนภาคสวนสําคัญที่ตองเขามามีบทบาทในการลดกาซเรือนกระจกที่
เกิดจากกิจกรรมของตน และจากการท่ีประชากรมีจํานวนเพิ่มข้ึน รวมถึงการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางตอเนื่อง ทําใหมี
การสรางท่ีพักอาศัยและสิ่งกอสรางอ่ืนๆ ซึ่งในการกอสรางมีการใชวัสดุประกอบอาคารและวัสดุกอกําแพงอื่นๆ วัสดุเหลานี้เปน
สวนหน่ึงในการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดจากกระบวนการผลิตใหไดมาซ่ึงวัสดุ ขณะเดียวกันไดมีการรื้อถอนอาคารเพ่ือทํา
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การปลูกสรางขยายใหมีขนาดท่ีใหญขึ้นเพื่อรองรับจํานวนประชากร สิ่งอํานวยความสะดวกที่เพ่ิมมากข้ึน เศษวัสดุตางๆที่ไดจาก
การรื้อถอนสิ่งปลูกสรางเหลานั้น จึงกลายเปนของเสียจากการกอสรางที่ไมสามารถจัดการไดอยางเปนระบบ ซึ่งสงผลใหเกิดผล
กระทบตอสิ่งแวดลอม มนุษยจึงตองมีแนวทางในการแกไขและจัดการกับเศษวัสดุที่เกิดขึ้นดวยวิธีตางๆ เชน การถมทะเลหรือที่
ลุม และการนําไปบดยอยเพ่ือใชเปนมวลรวมในงานโครงสรางถนนที่มีการรับน้ําหนักไมมากนัก ตลอดจนการผลิตบล็อก
ประสานเพื่อเปนวัสดุกอกําแพงในงานกอสราง (สถานการณกาซเรือนกระจก,องคการบรหิารกาซเรือนกระจก(องคการมหาชน))  

ทั้งนี้การผลิตบล็อกประสานเปนวิธีการจัดการกับเศษคอนกรีตในงานกอสรางเพ่ือชวยลดปญหาขยะจากงานกอสราง
แตดวยกระบวนการการผลิตบล็อกประสานจากมวลรวมรีไซเคิลมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในทุกข้ันตอน  

ดังนั้นเพ่ือแสดงใหเห็น และใหตระหนักถึงปริมาณของกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการผลิตบล็อกประสานจากมวลรวม
รีไซเคิล จึงเกิดการศึกษาเรื่อง การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ กรณีศึกษา กระบวนการ
ผลิตบล็อกประสานจากมวลรวมรีไซเคิล เพื่อนําไปสูแนวทางในดานการลดปริมาณกาซเรือนกระจก ตลอดจนเพ่ือใชเปนขอมูล
ในการพัฒนาและแกไขสภาวะเรือนกระจกตอไป 
 
2. วัตถุประสงคการวิจัย 

 2.1 เพื่อศึกษาปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตบล็อกประสานมวล
รวมรีไซเคิล 
 2.2 เพื่อเปรียบเทียบปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทในกระบวนการผลิตบล็อกประสานมวลรวมรี
ไซเคิลกับบล็อกประสานท่ัวไป 
 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 
3.1 รูปแบบงานวิจัย 
การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงปริมาณเพื่อประเมินปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อก

ประสานจากมวลรวมรีไซเคิล โดยการประเมินการปลดปลอยกาซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ การศึกษาเลือก
การประเมินแบบ Business-to-Business (B2B) ทําการเก็บขอมูลตั้งแตขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบจนถึงกระบวนการผลิต
โดยอางอิงขอมูลจากการศึกษางานวิจัยท่ีผานมา 

3.2 วิธีการเก็บขอมูล 
 3.2.1 ทําการเก็บขอมูลจากหนังสือเอกสารงานวิจัยวิทยานิพนธและบทความเชิงวิชาการท่ีมีความเก่ียวของ

เพื่อใชประกอบในการศึกษา ซึ่งขอมูลที่ไดมีความสอดคลองตามวัตถุประสงคของการศึกษา 
 3.2.2 ศึกษาและบันทึกขอมูลกระบวนการผลิต โดยคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการไดมาซึ่ง

วัตถุดิบซึ่งจะใชระยะทางในการขนสง และการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตจะใชพลังงานไฟฟาของเครื่องจักร
มาใชในการคํานวณ 

3.3 เคร่ืองมือในการศึกษา 
 3.3.1 โปรแกรมการคํานวณ Microsoft Office Excel เครื่องคอมพิวเตอร 
 3.3.2 เครื่องบดรีไซเคิลคอนกรีตแบบคอนเหว่ียง 
 3.3.3 เครื่องรอนตะแกรงขนาดมาตรฐาน 
 3.3.4 เครื่องลางมวลรวม (KUC-612) และเครื่องรอน (VSB-312) 
 3.3.5 เครื่องอัดบล็อกประสานดวยแรงคนแบบมือ 
3.4 วิธีวิเคราะหขอมูล 
 3.4.1 วิเคราะหการปลอยกาซเรือนกระจกโดยใชรูปแบบการประเมินแบบ Business-to-Business (B2B) 

โดยการจัดทําบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอมจากกระบวนการผลิตบล็อกประสานจากมวลรวมรีไซเคิล ซึ่งสามารถนําขอมูลมา
วิเคราะหศักยภาพของการกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑ โดยคัดเลือกกลุมผลกระทบตอสิ่งแวดลอมที่
สอดคลองกับวัตถุประสงคของการศึกษา ประกอบดวยขอมูลสารขาเขา  (input data) มีปจจัยการผลิต เชน การใชน้ํามัน
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เช้ือเพลิงพลังงานไฟฟา วัตถุดิบและขอมูลสารขาออก (output data) ไดแก บล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล มีน้ําหนักเฉลี่ย 
4.850 กิโลกรัมตอหนึ่งกอนและของเสียที่อาจเกิดขึ้น (ถามี)  

 3.4.2 การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ (quantitative analysis) โดยใชสถิติพรรณนา (descriptive 
statistics) การวิเคราะหอาจใชตารางคารอยละ คาสัดสวน คาผลรวมเพื่อเปรียบเทียบขอมูล 
 
4. ผลการวิจัย 

4.1 การศึกษารูปแบบการประเมิน 
การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานผสมมวลรวมรีไซเคิล ใชหลักการประเมินผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิต (LCA) โดยใชการประเมินแบบ Business-to-Business (B2B) หรือ Cradle-to-Gate เริ่มตั้งแต
ขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบถึงกระบวนการผลิต แสดงดังภาพท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 1 วัฏจักรชีวิตของการผลติบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคลิ 
 
4.2 คาคารบอนฟุตพร้ินทของผลิตภัณฑบล็อกประสานผสมมวลรวมรีไซเคิล 
การคํานวณคาคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานผสมมวลรวมรีไซเคิล น้ําหนักเฉลี่ย 4.850 กิโลกรัม 

กําหนดระยะทางในการศึกษาท่ีระยะทาง 1 5 15 และ 30 กิโลเมตร ตามลําดับ แสดงคาคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ
บล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล ดังตารางที่ 1 

 
 
 
 
 

การยอยและแยกขนาดมวลรวมรีไซเคิล 

เศษคอนกรีต ขนสง 

เครื่องบดยอยแบบคอนเหว่ียง 

เครื่องรอน : VSB-312 

เครื่องลางมวลรวม : KUC-612S 

น้ํา 

น้ํา 

วัตถุดิบ 

มวลรวมรีไซเคลิ 

ปูนซีเมนต 
จากรานวัสดุกอสราง ใชรถยนตในการขนสง  

(เที่ยวไป-เที่ยวกลับ)

น้ํา จากคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลัยรามคําแหง 

กระบวนการผลิต 

เครื่องรอนตะแกรง
ขนาดมาตรฐาน 

การผสม 

การอัด 
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ตารางที่ 1 คาคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 

ชวงวัฏจักรชีวิต คาคารบอนฟุตพร้ินท 
(kgCO2eq) 

รอยละการปลอยกาซเรือนกระจก 

ระยะทาง 1 กิโลเมตร 
1.การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   - วัตถุดิบ 
   - การขนสง 
   - การยอยและแยกขนาด RA 

รวม 
2.การผลติ  

 
 

6.1513 
0.0009 
0.0670 
6.2192 
0.0252 

 
 
- 
- 
- 

99.60 
0.40 

รวม 6.2443 100.00 
ระยะทาง 5 กิโลเมตร 
1.การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   - วัตถุดิบ 
   - การขนสง 
   - การยอยและแยกขนาด RA 

รวม 
2.การผลติ  

 
 

6.1513 
0.0045 
0.0670 
6.2228 
0.0252 

 
 
- 
- 
- 

99.60 
0.40 

รวม 6.2479 100.00 
ระยะทาง 15 กิโลเมตร 
1.การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   - วัตถุดิบ 
   - การขนสง 
   - การยอยและแยกขนาด RA 

รวม 
2.การผลติ  

 
 

6.1513 
0.0135 
0.0670 
6.2318 
0.0252 

 
 
- 
- 
- 

99.60 
0.40 

รวม 6.2570 100.00 
ระยะทาง 30 กิโลเมตร 
1.การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   - วัตถุดิบ 
   - การขนสง 
   - การยอยและแยกขนาด RA 

รวม 
2.การผลติ  

 
 

6.1513 
0.0270 
0.0670 
6.2453 
0.0252 

 
 
- 
- 
- 

99.60 
0.40 

รวม 6.2705 100.00 
 
ผลการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทของบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล น้ําหนักเฉลี่ย 4.850 กิโลกรัม พบวาข้ันตอน

การไดมาซึ่งวัตถุดิบ มีปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูงที่สุด รองลงมาคือการผลิต คิดเปนรอยละเฉลี่ย 99.60 และ 
0.40 ของคาคารบอนฟุตพริ้นทผลิตภัณฑ ตามลําดับ และเมื่อทําการหาความสัมพันธของระยะทางขนสงทําใหไดรอยละ ดังนี้  

 - ระยะทาง 1 – 5 กิโลเมตร เพิ่มขึ้นรอยละ 0.057  
 - ระยะทาง 5 – 15 กิโลเมตร เพิ่มขึ้นรอยละ 0.144  
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 - ระยะทาง 15 - 30 กิโลเมตร เพิ่มขึ้นรอยละ 0.216 
4.3 การเปรียบเทียบปริมาณคารบอนฟุตพร้ินทของผลิตภัณฑในกระบวนการการผลิตบล็อกประสานมวลรวมรี

ไซเคิลกับการผลิตบล็อกประสานทั่วไป 
การเปรียบเทียบคาคารบอนฟุตพริ้นทจะทําการเปรียบเทียบโดยยึดตามขนาดของผลิตภัณฑ โดยใชขนาด 

12.5x25x10 ลูกบาศกเซนติเมตร (cm3) ซึ่งจะทําการเปรียบเทียบในข้ันตอนการผลิตและข้ันตอนการไดมาซ่ึงวัตถุดิบ สําหรับ
ขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบจะอางอิงระยะทาง 1 5 15 และ 30 กิโลเมตรตามวิจัยที่ทําการศึกษา แสดงดังตารางที่ 2 

 
ตาราง 2 การเปรียบเทียบปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลกับบล็อกประสานท่ัวไป 

ชนิดของบล็อกประสาน คาคารบอนฟุตพร้ินท 
(kgCO2eq) 

รอยละการปลอยกาซเรือนกระจก 

ระยะทาง 1 กิโลเมตร 
1. บล็อกประสานท่ัวไป 
   1.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   1.2 การผลิต 
2. บล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 
   2.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   2.2 การผลิต 

 
 

0.5829 
0.0568 

 
6.2192 
0.0252 

 
 

91.12 
8.88 

 
99.60 
0.40 

ระยะทาง 5 กิโลเมตร 
1. บล็อกประสานท่ัวไป 
   1.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   1.2 การผลิต 
2. บล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 
   2.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   2.2 การผลิต 

 
 

0.5866 
0.0568 

 
6.2228 
0.0252 

 
 

91.18 
8.82 

 
99.60 
0.40 

ระยะทาง 15 กิโลเมตร 
1. บล็อกประสานท่ัวไป 
   1.1 การไดมาซึ่งวัตถดุิบ 
   1.2 การผลิต 
2. บล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 
   2.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   2.2 การผลิต 

 
 

0.5959 
0.0568 

 
6.2318 
0.0252 

 
 

92.62 
8.82 

 
99.60 
0.40 

ระยะทาง 30 กิโลเมตร 
1. บล็อกประสานท่ัวไป 
   1.1 การไดมาซึ่งวัตถดุิบ 
   1.2 การผลิต 
2. บล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 
   2.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   2.2 การผลิต 

 
 

0.6098 
0.0568 

 
6.2453 
0.0252 

 
 

93.44 
8.70 

 
99.60 
0.40 

 
 ผลการเปรียบเทียบคาคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลกับบล็อกประสานท่ัวไป แสดง
ใหเห็นวาบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลและบล็อกประสานทั่วไปในขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบมีปริมาณการปลอยกาซ
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คารบอนไดออกไซดสูงกวาขั้นตอนการผลิต ซึ่งปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทที่สูงของบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลเมื่อแยกยอย
จะเห็นไดวา ข้ันตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบจะเกิดจากท่ีมาของวัตถุดิบ การขนสงและการใชพลังงานในการบดยอย สําหรับบล็อก
ประสานท่ัวไปปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทท่ีสูงนั้นมาจากที่มาของวัตถุดิบและการขนสง ดังนั้นตัวเลือกในการเลือกใชผลิตภัณฑ 
บล็อกประสานท่ัวไปยังคงเปนตัวเลือกที่ดีกวาเพราะสามารถลดข้ันตอนการผลิตไดงายกวา แตบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล
ตองลดในสวนของการไดมาซึ่งวัตถุดิบที่เกี่ยวกับเครื่องจักรที่ใชในการบดยอย ซึ่งในสวนนี้ตองศึกษาเก่ียวกับเซลลแสงอาทิตย
เพิ่มเติมตอไป 

4.4 คาวอเตอรฟุตพร้ินทของผลิตภัณฑบล็อกประสานผสมมวลรวมรีไซเคิล 
การคํานวณวอเตอรฟุตพริ้นทในภาคอุตสาหกรรม จะแบงออกเปน 2 สวนดวยกันคือ การใชน้ําในกระบวนการผลิต 

และในสวนการลางทําความสะอาดเครื่องจักร อุปกรณและน้ําลางพ้ืน ซึ่งการวิจัยนี้คํานวณคาวอเตอรฟุตพริ้นท ในสวนของการ
ใชน้ําในกระบวนการผลิตบล็อกประสานจากมวลรวมรีไซเคิลเพียงอยางเดียว ไมไดรวมถึงน้ําเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิต 
โดยใชน้ําจากแหลงนํ้าผิวดินมาผลิตเปนน้ําประปา ดังนั้นจึงใชปริมาณน้ําดังกลาวมาคํานวณคาวอเตอร ฟุตพริ้นทบลู (Blue 
Water Footprint) แสดงคาวอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล ดังตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3 คาวอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 

ชวงวัฏจักรชีวิต คาวอเตอรฟุตพร้ินท (ลิตรตอกอน) รอยละการปลอยกาซเรือนกระจก 
1.การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   - การยอยและแยกขนาด RA 
2.การผลติ  

 
73.3 
0.4 

 
99.46 
0.54 

รวม 73.7 100.00 
 
4.5 การเปรียบเทียบปริมาณวอเตอรฟุตพร้ินทของผลิตภัณฑในกระบวนการการผลิตบล็อกประสานมวลรวมรี

ไซเคิลกับการผลิตบล็อกประสานทั่วไป 
การเปรียบเทียบคาวอเตอรฟุตพริ้นทจะทําการเปรียบเทียบโดยยึดตามขนาดของผลิตภัณฑ โดยใชขนาด 

12.5x25x10 ลูกบาศกเซนติเมตร (cm3) ซึ่งจะทําการเปรียบเทียบในขั้นตอนการผลิตและขั้นตอนการไดมาซ่ึงวัตถุดิบ แสดงดัง
ตารางที่ 4 
 
ตาราง 4 การเปรียบเทียบปริมาณวอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลกับบล็อกประสานท่ัวไป 

ชนิดของบล็อกประสาน คาวอเตอรฟุตพร้ินท (ลิตรตอกอน) รอยละการปลอยกาซเรือนกระจก 
1. บล็อกประสานท่ัวไป 
   1.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   1.2 การผลิต 
2. บล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 
   2.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   2.2 การผลิต 

 
0 

0.40 
 

73.3 
0.4 

 
0 

100.00 
 

99.46 
0.54 

 
ผลการเปรียบเทียบคาวอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลกับบล็อกประสานท่ัวไป แสดง

ใหเห็นวาบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลในขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบมีปริมาณการใชน้ําสูงกวาการผลิต  แตบล็อกประสาน
ทั่วไปจะมีการใชน้ําจากกระบวนการผลิตเพียงอยางเดียว 
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5. สรุปผลการวิจัย 
 5.1 ผลการคํานวณคาคารบอนฟุตพร้ินทและวอเตอรฟุตพร้ินทของบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 

 การศึกษาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล น้ําหนักเฉลี่ ย 4.850 
กิโลกรัม การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทใชแนวทางตามหลักการประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอมที่มีตอสิ่งแวดลอมตลอด    
วัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ (Life Cycle Assessment: LCA) ในกรอบการประเมินแบบ Business-to-Business: B2B ผลการ
ประเมินเริ่มตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบถึงกระบวนการผลิต พบวา คาคารบอนฟุตพริ้นทในข้ันตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบที่
ระยะทาง 1 5 15 และ 30 กิโลเมตร เทากับ 6.2192 6.2228 6.2318 และ 6.2453 kgCO2e ตามลําดับ และคาคารบอนฟุต 
พร้ินทในขั้นตอนการผลิตเทากับ 0.0252 kgCO2e ผลรวมคาคารบอนฟุตพริ้นทของบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล มีคา
คารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑตามระยะทาง 1 5 15 และ 30 กิโลเมตร เทากับ 6.2443 6.2479 6.2570 และ 6.2705 
kgCO2e จากผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาขั้นตอนการไดมาซ่ึงวัตถุดิบมีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสูงที่สุดเฉลี่ยรอย
ละ 99.60 ของคาคารบอนฟุตพริ้นทผลิตภัณฑ โดยมาจากที่มาของวัตถุดิบและการใชพลังงานไฟฟา รองลงมาคือการผลิต 
เฉลี่ยรอยละ 0.40 ของคาคารบอนฟุตพริ้นทผลิตภัณฑ สําหรับการคํานวณวอเตอรฟุตพริ้นทอางอิงวิธีการคํานวณตามหนังสือ 
Water Footprint Assessment Manual โดย Hoekstra et al. (2011) ทําการคํานวณคาวอเตอรฟุตพริ้นทบล ู(Blue Water 
Footprint) ผลการประเมินพบวาคาวอเตอรฟุตพริ้นทในขั้นตอนการไดมาซ่ึงวัตถุดิบเทากับ 73.3 ลิตรตอกอนและคาวอเตอร
ฟุตพริ้นทในขัน้ตอนการผลิตเทากับ 0.40 ลิตรตอกอน ผลรวมคาวอเตอรฟุตพริ้นทบลู (Blue Water Footprint) เทากับ 73.7 
ลิตรตอกอน จากผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาขั้นตอนการไดมาซ่ึงวัตถุดิบมีปริมาณการใชน้ําสูงสุดท่ีรอยละ 99.46 ของคาวอ
เตอรฟุตพริ้นทผลิตภัณฑ โดยมาจากการใชน้ําในการลางมวลรวมรีไซเคิล รองลงมาคือการผลิต รอยละ 0.40 ของคาวอเตอร
ฟุตพริ้นทผลิตภัณฑ  
 5.2 ผลการเปรียบเทียบคาคารบอนฟตุพร้ินทและวอเตอรฟุตพร้ินทของผลิตภัณฑในกระบวนการการผลิตบล็อก
ประสานมวลรวมรีไซเคิลกับการผลิตบล็อกประสานทั่วไป 

 การเปรียบเทียบคาคารบอนฟุตพริ้นทจะทําการเปรียบเทียบโดยยึดตามขนาดของผลิ ตภัณฑ โดยใชขนาด 
12.5x25x10 ลูกบาศกเซนติเมตร (cm3) ผลการประเมินเริ่มตั้งแตการไดมาซ่ึงวัตถุดิบถึงกระบวนการผลิต สําหรับข้ันตอนการ
ไดมาซึ่งวัตถุดิบจะอางอิงระยะทาง 1 5 15 และ 30 กิโลเมตรตามวิจัยที่ทําการศึกษา จากผลการเปรียบเทียบคาคารบอนฟุต 
พร้ินทที่สูงมาจากที่มาของวัตถุดิบและการใชพลังงานไฟฟา ดังนั้นควรมีการศึกษาการใชพลังงานทดแทนเพ่ือใชในการผลิต
บล็อกประสานเพิ่มเติม เพื่อเสนอเปนแนวทางในกระบวนการผลิตตอไป สําหรับคาวอเตอรฟุตพริ้นท จากผลการเปรียบเทียบ
คาวอเตอรฟุตพริ้นทที่สูงมาจากการใชน้ําในกระบวนการยอยและแยกมวลรวมรีไซเคิล ดังน้ันควรใชเครื่องลางหรือหา
กระบวนการลางมวลรวมรีไซเคิลแบบอ่ืนๆ และหาแนวทางการนําน้ํากลับมาใชใหม 
 
6. ขอเสนอแนะ 
 6.1 ควรมีการศึกษาวิจัยตอไป โดยคาคารบอนฟุตพริ้นทควรประเมินแบบ Business-to-Consumer: B2C และคาวอ
เตอรฟุตพริ้นทควรประเมินแบบ Water Footprint Blue และ Water Footprint Grey 
 6.2 ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในเรื่องของการใชพลังงานทดแทน เซลลแสงอาทิตยทดแทนแทนการใชพลังงานไฟฟา 
 6.3 ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในเรื่องของการนําน้ํากลับมาใชใหม ในกระบวนการชะลางมวลรวมรีไซเคิล 
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