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บทคัดยอ  
 
 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาเชิงปริมาณมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคาคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทของบล็อก
ประสานมวลรวมรีไซเคิล และเปรียบเทียบคาคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทของบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลกับ
บล็อกประสานท่ัวไป ซึ่งมวลรวมรีไซเคิลเปนการนําเศษคอนกรีตเหลือทิ้งจากงานกอสรางมาผานกระบวนการยอยและแยก 
โดยใชเครื่องจักรจากประเทศญ่ีปุนที่รวมมือกับคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยรามคําแหง ไดแก เคร่ืองลางมวลรวม 
(KUC-612) และเครื่องรอน (VSB-312) โดยทําการประเมินแบบ Business-to-Business (B2B) ศึกษาตั้งแตการไดมาซึ่ง
วัตถุดิบจนถึงกระบวนการผลิต ทําการประเมินคาคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทของบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล
น้ําหนักเฉลี่ย 4.850 กิโลกรัม พบวาบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลมีคาคารบอนฟุตพริ้นทของการไดมาซ่ึงวัตถุดิบที่ระยะทาง 
1 5 15 และ 30 กิโลเมตร เทากับ 6.219 6.222 6.231 และ 6.245 กิโลกรัมคารบอนเทียบเทา ตามลําดับ และคาคารบอน-
ฟุตพริ้นทจากกระบวนการผลิตเทากับ 0.0252 กิโลกรัมคารบอนเทียบเทา กลาวคือ ผลรวมคาคารบอนฟุตพริ้นทของบล็อก
ประสานมวลรวมรีไซเคิลเทากับ 6.244 6.247 6.257 และ 6.270 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ตามลําดับ ซึ่งมีคา
มากกวาคาคารบอนฟุตพริ้นทของบล็อกประสานท่ัวไป ที่มีค าเทากับ 0.639 0.643 0.652 และ 0.666 กิโลกรัม
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา ตามลําดับ สําหรับคาวอเตอรฟุตพริ้นทของการไดมาซึ่งวัตถุดิบเทากับ 73.30 ลิตรนํ้าตอกอน 
และคาวอเตอรฟุตพริ้นทจากกระบวนการผลิตเทากับ 0.40 ลิตรน้ําตอกอน ดังนั้นผลรวมคาวอเตอรฟุตพริ้นทของบล็อก
ประสานมวลรวมรีไซเคิลมีคาเทากับ 73.70 ลิตรน้ําตอกอน ซึ่งมีคามากกวาคาวอเตอรฟุตพริ้นทของบล็อกประสานท่ัวไป ที่มี
คาเทากับ 0.40 ลิตรนํ้าตอกอน  
 
คําสําคัญ: คารบอนฟุตพริ้นท วอเตอรฟุตพริ้นท  
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Abstract 

This research is a quantitative research aims to (1) study the carbon footprint and water 
footprint values of recyclable block products from recycled aggregates (2) compare carbon footprint and 
water footprint values of interlocking blocks product from recycled aggregates and general interlocking 
blocks. The recycled aggregate is the recycling of construction waste through the granulation and 
separation process by using machines from Japan in collaboration with the Faculty of Engineering 
Ramkhamhaeng University, those machines are mass washing machines (KUC-612) and gliders (VSB-312) 
by using Life Cycle Assessment in the assessment framework of Business-to-Business (B2B). The data was 
collected from the period of receiving raw material to the period of manufacturing processing. Estimate 
the carbon footprint and water footprint of product at 4.850 kg. Found that the carbon footprint in the 
period of receiving raw material acquisition at distances 1, 5, 15 and 30 km. is 6.219, 6.222, 6.231 and 
6.245 kgCO2e respectively, and carbon footprint in the manufacturing processing is 0.0252 kgCO2e. The 
total carbon footprint of the product is 6.244, 6.247, 6.257 and 6.270 kgCO2e respectively. It is higher 
than the carbon footprint of general interlocking blocks which values of 0.639 0.643 0.652 and 0.666 
kgCO2e respectively. The water footprint in the period of receiving raw material acquisition is 73.30 liters 
of blocks, and the water footprint in the manufacturing processing is 0.40 liters of blocks. The total water 
footprint of the product is 73.70 liters of blocks. It is higher than the water footprint of general 
interlocking blocks which values of 0.40 liters of blocks. 

Keywords: Carbon Footprint, Water Footprint 

1. บทนํา
ประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งที่ตระหนักถึงความสําคัญของการแกปญหาภาวะโลกรอนรวมกับนานาประเทศ 

เนื่องจากในปจจุบันสภาวะภูมิอากาศของโลกมีการเปลี่ยนแปลงไปมาก สังเกตไดจากอุณหภูมิที่สูงข้ึนเรื่อยๆ ซึ่งสาเหตุหลักของ
ปญหาเกิดจากกาซเรือนกระจก ที่มาจากอุตสาหกรรม การขนสง รวมทั้งการทําลายทรัพยากรธรรมชาติในรูปแบบอ่ืนๆ ทําใหมี
การเพ่ิมขึ้นของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก โดยในชวง 10 ปที่ผานมา ภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยมีอัตราการ
ปลอยกาซเรือนกระจกเพิ่มขึ้นมากท่ีสุด อุตสาหกรรมจึงเปนภาคสวนสําคัญที่ตองเขามามีบทบาทในการลดกาซเรือนกระจกที่
เกิดจากกิจกรรมของตน และจากการท่ีประชากรมีจํานวนเพิ่มข้ึน รวมถึงการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางตอเนื่อง ทําใหมี
การสรางท่ีพักอาศัยและสิ่งกอสรางอ่ืนๆ ซึ่งในการกอสรางมีการใชวัสดุประกอบอาคารและวัสดุกอกําแพงอื่นๆ วัสดุเหลานี้เปน
สวนหน่ึงในการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดจากกระบวนการผลิตใหไดมาซ่ึงวัสดุ ขณะเดียวกันไดมีการรื้อถอนอาคารเพ่ือทํา
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การปลูกสรางขยายใหมีขนาดท่ีใหญขึ้นเพื่อรองรับจํานวนประชากร สิ่งอํานวยความสะดวกที่เพ่ิมมากข้ึน เศษวัสดุตางๆที่ไดจาก
การรื้อถอนสิ่งปลูกสรางเหลานั้น จึงกลายเปนของเสียจากการกอสรางที่ไมสามารถจัดการไดอยางเปนระบบ ซึ่งสงผลใหเกิดผล
กระทบตอสิ่งแวดลอม มนุษยจึงตองมีแนวทางในการแกไขและจัดการกับเศษวัสดุที่เกิดขึ้นดวยวิธีตางๆ เชน การถมทะเลหรือที่
ลุม และการนําไปบดยอยเพ่ือใชเปนมวลรวมในงานโครงสรางถนนที่มีการรับน้ําหนักไมมากนัก ตลอดจนการผลิตบล็อก
ประสานเพื่อเปนวัสดุกอกําแพงในงานกอสราง (สถานการณกาซเรือนกระจก,องคการบรหิารกาซเรือนกระจก(องคการมหาชน))  

ทั้งนี้การผลิตบล็อกประสานเปนวิธีการจัดการกับเศษคอนกรีตในงานกอสรางเพ่ือชวยลดปญหาขยะจากงานกอสราง
แตดวยกระบวนการการผลิตบล็อกประสานจากมวลรวมรีไซเคิลมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในทุกข้ันตอน  

ดังนั้นเพ่ือแสดงใหเห็น และใหตระหนักถึงปริมาณของกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการผลิตบล็อกประสานจากมวลรวม
รีไซเคิล จึงเกิดการศึกษาเรื่อง การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ กรณีศึกษา กระบวนการ
ผลิตบล็อกประสานจากมวลรวมรีไซเคิล เพื่อนําไปสูแนวทางในดานการลดปริมาณกาซเรือนกระจก ตลอดจนเพ่ือใชเปนขอมูล
ในการพัฒนาและแกไขสภาวะเรือนกระจกตอไป 
 
2. วัตถุประสงคการวิจัย 

 2.1 เพื่อศึกษาปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตบล็อกประสานมวล
รวมรีไซเคิล 
 2.2 เพื่อเปรียบเทียบปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทในกระบวนการผลิตบล็อกประสานมวลรวมรี
ไซเคิลกับบล็อกประสานท่ัวไป 
 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 
3.1 รูปแบบงานวิจัย 
การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงปริมาณเพื่อประเมินปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อก

ประสานจากมวลรวมรีไซเคิล โดยการประเมินการปลดปลอยกาซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ การศึกษาเลือก
การประเมินแบบ Business-to-Business (B2B) ทําการเก็บขอมูลตั้งแตขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบจนถึงกระบวนการผลิต
โดยอางอิงขอมูลจากการศึกษางานวิจัยท่ีผานมา 

3.2 วิธีการเก็บขอมูล 
 3.2.1 ทําการเก็บขอมูลจากหนังสือเอกสารงานวิจัยวิทยานิพนธและบทความเชิงวิชาการท่ีมีความเก่ียวของ

เพื่อใชประกอบในการศึกษา ซึ่งขอมูลที่ไดมีความสอดคลองตามวัตถุประสงคของการศึกษา 
 3.2.2 ศึกษาและบันทึกขอมูลกระบวนการผลิต โดยคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการไดมาซึ่ง

วัตถุดิบซึ่งจะใชระยะทางในการขนสง และการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตจะใชพลังงานไฟฟาของเครื่องจักร
มาใชในการคํานวณ 

3.3 เคร่ืองมือในการศึกษา 
 3.3.1 โปรแกรมการคํานวณ Microsoft Office Excel เครื่องคอมพิวเตอร 
 3.3.2 เครื่องบดรีไซเคิลคอนกรีตแบบคอนเหว่ียง 
 3.3.3 เครื่องรอนตะแกรงขนาดมาตรฐาน 
 3.3.4 เครื่องลางมวลรวม (KUC-612) และเครื่องรอน (VSB-312) 
 3.3.5 เครื่องอัดบล็อกประสานดวยแรงคนแบบมือ 
3.4 วิธีวิเคราะหขอมูล 
 3.4.1 วิเคราะหการปลอยกาซเรือนกระจกโดยใชรูปแบบการประเมินแบบ Business-to-Business (B2B) 

โดยการจัดทําบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอมจากกระบวนการผลิตบล็อกประสานจากมวลรวมรีไซเคิล ซึ่งสามารถนําขอมูลมา
วิเคราะหศักยภาพของการกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑ โดยคัดเลือกกลุมผลกระทบตอสิ่งแวดลอมที่
สอดคลองกับวัตถุประสงคของการศึกษา ประกอบดวยขอมูลสารขาเขา  (input data) มีปจจัยการผลิต เชน การใชน้ํามัน
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เช้ือเพลิงพลังงานไฟฟา วัตถุดิบและขอมูลสารขาออก (output data) ไดแก บล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล มีน้ําหนักเฉลี่ย 
4.850 กิโลกรัมตอหนึ่งกอนและของเสียที่อาจเกิดขึ้น (ถามี)  

 3.4.2 การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ (quantitative analysis) โดยใชสถิติพรรณนา (descriptive 
statistics) การวิเคราะหอาจใชตารางคารอยละ คาสัดสวน คาผลรวมเพื่อเปรียบเทียบขอมูล 
 
4. ผลการวิจัย 

4.1 การศึกษารูปแบบการประเมิน 
การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานผสมมวลรวมรีไซเคิล ใชหลักการประเมินผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิต (LCA) โดยใชการประเมินแบบ Business-to-Business (B2B) หรือ Cradle-to-Gate เริ่มตั้งแต
ขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบถึงกระบวนการผลิต แสดงดังภาพท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 1 วัฏจักรชีวิตของการผลติบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคลิ 
 
4.2 คาคารบอนฟุตพร้ินทของผลิตภัณฑบล็อกประสานผสมมวลรวมรีไซเคิล 
การคํานวณคาคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานผสมมวลรวมรีไซเคิล น้ําหนักเฉลี่ย 4.850 กิโลกรัม 

กําหนดระยะทางในการศึกษาท่ีระยะทาง 1 5 15 และ 30 กิโลเมตร ตามลําดับ แสดงคาคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ
บล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล ดังตารางที่ 1 

 
 
 
 
 

การยอยและแยกขนาดมวลรวมรีไซเคิล 

เศษคอนกรีต ขนสง 

เครื่องบดยอยแบบคอนเหว่ียง 

เครื่องรอน : VSB-312 

เครื่องลางมวลรวม : KUC-612S 

น้ํา 

น้ํา 

วัตถุดิบ 

มวลรวมรีไซเคลิ 

ปูนซีเมนต 
จากรานวัสดุกอสราง ใชรถยนตในการขนสง  

(เที่ยวไป-เที่ยวกลับ)

น้ํา จากคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลัยรามคําแหง 

กระบวนการผลิต 

เครื่องรอนตะแกรง
ขนาดมาตรฐาน 

การผสม 

การอัด 
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ตารางที่ 1 คาคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 

ชวงวัฏจักรชีวิต คาคารบอนฟุตพร้ินท 
(kgCO2eq) 

รอยละการปลอยกาซเรือนกระจก 

ระยะทาง 1 กิโลเมตร 
1.การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   - วัตถุดิบ 
   - การขนสง 
   - การยอยและแยกขนาด RA 

รวม 
2.การผลติ  

 
 

6.1513 
0.0009 
0.0670 
6.2192 
0.0252 

 
 
- 
- 
- 

99.60 
0.40 

รวม 6.2443 100.00 
ระยะทาง 5 กิโลเมตร 
1.การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   - วัตถุดิบ 
   - การขนสง 
   - การยอยและแยกขนาด RA 

รวม 
2.การผลติ  

 
 

6.1513 
0.0045 
0.0670 
6.2228 
0.0252 

 
 
- 
- 
- 

99.60 
0.40 

รวม 6.2479 100.00 
ระยะทาง 15 กิโลเมตร 
1.การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   - วัตถุดิบ 
   - การขนสง 
   - การยอยและแยกขนาด RA 

รวม 
2.การผลติ  

 
 

6.1513 
0.0135 
0.0670 
6.2318 
0.0252 

 
 
- 
- 
- 

99.60 
0.40 

รวม 6.2570 100.00 
ระยะทาง 30 กิโลเมตร 
1.การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   - วัตถุดิบ 
   - การขนสง 
   - การยอยและแยกขนาด RA 

รวม 
2.การผลติ  

 
 

6.1513 
0.0270 
0.0670 
6.2453 
0.0252 

 
 
- 
- 
- 

99.60 
0.40 

รวม 6.2705 100.00 
 
ผลการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทของบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล น้ําหนักเฉลี่ย 4.850 กิโลกรัม พบวาข้ันตอน

การไดมาซึ่งวัตถุดิบ มีปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูงที่สุด รองลงมาคือการผลิต คิดเปนรอยละเฉลี่ย 99.60 และ 
0.40 ของคาคารบอนฟุตพริ้นทผลิตภัณฑ ตามลําดับ และเมื่อทําการหาความสัมพันธของระยะทางขนสงทําใหไดรอยละ ดังนี้  

 - ระยะทาง 1 – 5 กิโลเมตร เพิ่มขึ้นรอยละ 0.057  
 - ระยะทาง 5 – 15 กิโลเมตร เพิ่มขึ้นรอยละ 0.144  
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 - ระยะทาง 15 - 30 กิโลเมตร เพิ่มขึ้นรอยละ 0.216 
4.3 การเปรียบเทียบปริมาณคารบอนฟุตพร้ินทของผลิตภัณฑในกระบวนการการผลิตบล็อกประสานมวลรวมรี

ไซเคิลกับการผลิตบล็อกประสานทั่วไป 
การเปรียบเทียบคาคารบอนฟุตพริ้นทจะทําการเปรียบเทียบโดยยึดตามขนาดของผลิตภัณฑ โดยใชขนาด 

12.5x25x10 ลูกบาศกเซนติเมตร (cm3) ซึ่งจะทําการเปรียบเทียบในข้ันตอนการผลิตและข้ันตอนการไดมาซ่ึงวัตถุดิบ สําหรับ
ขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบจะอางอิงระยะทาง 1 5 15 และ 30 กิโลเมตรตามวิจัยที่ทําการศึกษา แสดงดังตารางที่ 2 

 
ตาราง 2 การเปรียบเทียบปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลกับบล็อกประสานท่ัวไป 

ชนิดของบล็อกประสาน คาคารบอนฟุตพร้ินท 
(kgCO2eq) 

รอยละการปลอยกาซเรือนกระจก 

ระยะทาง 1 กิโลเมตร 
1. บล็อกประสานท่ัวไป 
   1.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   1.2 การผลิต 
2. บล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 
   2.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   2.2 การผลิต 

 
 

0.5829 
0.0568 

 
6.2192 
0.0252 

 
 

91.12 
8.88 

 
99.60 
0.40 

ระยะทาง 5 กิโลเมตร 
1. บล็อกประสานท่ัวไป 
   1.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   1.2 การผลิต 
2. บล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 
   2.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   2.2 การผลิต 

 
 

0.5866 
0.0568 

 
6.2228 
0.0252 

 
 

91.18 
8.82 

 
99.60 
0.40 

ระยะทาง 15 กิโลเมตร 
1. บล็อกประสานท่ัวไป 
   1.1 การไดมาซึ่งวัตถดุิบ 
   1.2 การผลิต 
2. บล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 
   2.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   2.2 การผลิต 

 
 

0.5959 
0.0568 

 
6.2318 
0.0252 

 
 

92.62 
8.82 

 
99.60 
0.40 

ระยะทาง 30 กิโลเมตร 
1. บล็อกประสานท่ัวไป 
   1.1 การไดมาซึ่งวัตถดุิบ 
   1.2 การผลิต 
2. บล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 
   2.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   2.2 การผลิต 

 
 

0.6098 
0.0568 

 
6.2453 
0.0252 

 
 

93.44 
8.70 

 
99.60 
0.40 

 
 ผลการเปรียบเทียบคาคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลกับบล็อกประสานท่ัวไป แสดง
ใหเห็นวาบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลและบล็อกประสานทั่วไปในขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบมีปริมาณการปลอยกาซ
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คารบอนไดออกไซดสูงกวาขั้นตอนการผลิต ซึ่งปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทที่สูงของบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลเมื่อแยกยอย
จะเห็นไดวา ข้ันตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบจะเกิดจากท่ีมาของวัตถุดิบ การขนสงและการใชพลังงานในการบดยอย สําหรับบล็อก
ประสานท่ัวไปปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทท่ีสูงนั้นมาจากที่มาของวัตถุดิบและการขนสง ดังนั้นตัวเลือกในการเลือกใชผลิตภัณฑ 
บล็อกประสานท่ัวไปยังคงเปนตัวเลือกที่ดีกวาเพราะสามารถลดข้ันตอนการผลิตไดงายกวา แตบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล
ตองลดในสวนของการไดมาซึ่งวัตถุดิบที่เกี่ยวกับเครื่องจักรที่ใชในการบดยอย ซึ่งในสวนนี้ตองศึกษาเก่ียวกับเซลลแสงอาทิตย
เพิ่มเติมตอไป 

4.4 คาวอเตอรฟุตพร้ินทของผลิตภัณฑบล็อกประสานผสมมวลรวมรีไซเคิล 
การคํานวณวอเตอรฟุตพริ้นทในภาคอุตสาหกรรม จะแบงออกเปน 2 สวนดวยกันคือ การใชน้ําในกระบวนการผลิต 

และในสวนการลางทําความสะอาดเครื่องจักร อุปกรณและน้ําลางพ้ืน ซึ่งการวิจัยนี้คํานวณคาวอเตอรฟุตพริ้นท ในสวนของการ
ใชน้ําในกระบวนการผลิตบล็อกประสานจากมวลรวมรีไซเคิลเพียงอยางเดียว ไมไดรวมถึงน้ําเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิต 
โดยใชน้ําจากแหลงนํ้าผิวดินมาผลิตเปนน้ําประปา ดังนั้นจึงใชปริมาณน้ําดังกลาวมาคํานวณคาวอเตอร ฟุตพริ้นทบลู (Blue 
Water Footprint) แสดงคาวอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล ดังตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3 คาวอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 

ชวงวัฏจักรชีวิต คาวอเตอรฟุตพร้ินท (ลิตรตอกอน) รอยละการปลอยกาซเรือนกระจก 
1.การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   - การยอยและแยกขนาด RA 
2.การผลติ  

 
73.3 
0.4 

 
99.46 
0.54 

รวม 73.7 100.00 
 
4.5 การเปรียบเทียบปริมาณวอเตอรฟุตพร้ินทของผลิตภัณฑในกระบวนการการผลิตบล็อกประสานมวลรวมรี

ไซเคิลกับการผลิตบล็อกประสานทั่วไป 
การเปรียบเทียบคาวอเตอรฟุตพริ้นทจะทําการเปรียบเทียบโดยยึดตามขนาดของผลิตภัณฑ โดยใชขนาด 

12.5x25x10 ลูกบาศกเซนติเมตร (cm3) ซึ่งจะทําการเปรียบเทียบในขั้นตอนการผลิตและขั้นตอนการไดมาซ่ึงวัตถุดิบ แสดงดัง
ตารางที่ 4 
 
ตาราง 4 การเปรียบเทียบปริมาณวอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลกับบล็อกประสานท่ัวไป 

ชนิดของบล็อกประสาน คาวอเตอรฟุตพร้ินท (ลิตรตอกอน) รอยละการปลอยกาซเรือนกระจก 
1. บล็อกประสานท่ัวไป 
   1.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   1.2 การผลิต 
2. บล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 
   2.1 การไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
   2.2 การผลิต 

 
0 

0.40 
 

73.3 
0.4 

 
0 

100.00 
 

99.46 
0.54 

 
ผลการเปรียบเทียบคาวอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลกับบล็อกประสานท่ัวไป แสดง

ใหเห็นวาบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิลในขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบมีปริมาณการใชน้ําสูงกวาการผลิต  แตบล็อกประสาน
ทั่วไปจะมีการใชน้ําจากกระบวนการผลิตเพียงอยางเดียว 
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5. สรุปผลการวิจัย 
 5.1 ผลการคํานวณคาคารบอนฟุตพร้ินทและวอเตอรฟุตพร้ินทของบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล 

 การศึกษาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากผลิตภัณฑบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล น้ําหนักเฉลี่ ย 4.850 
กิโลกรัม การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทใชแนวทางตามหลักการประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอมที่มีตอสิ่งแวดลอมตลอด    
วัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ (Life Cycle Assessment: LCA) ในกรอบการประเมินแบบ Business-to-Business: B2B ผลการ
ประเมินเริ่มตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบถึงกระบวนการผลิต พบวา คาคารบอนฟุตพริ้นทในข้ันตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบที่
ระยะทาง 1 5 15 และ 30 กิโลเมตร เทากับ 6.2192 6.2228 6.2318 และ 6.2453 kgCO2e ตามลําดับ และคาคารบอนฟุต 
พร้ินทในขั้นตอนการผลิตเทากับ 0.0252 kgCO2e ผลรวมคาคารบอนฟุตพริ้นทของบล็อกประสานมวลรวมรีไซเคิล มีคา
คารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑตามระยะทาง 1 5 15 และ 30 กิโลเมตร เทากับ 6.2443 6.2479 6.2570 และ 6.2705 
kgCO2e จากผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาขั้นตอนการไดมาซ่ึงวัตถุดิบมีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสูงที่สุดเฉลี่ยรอย
ละ 99.60 ของคาคารบอนฟุตพริ้นทผลิตภัณฑ โดยมาจากที่มาของวัตถุดิบและการใชพลังงานไฟฟา รองลงมาคือการผลิต 
เฉลี่ยรอยละ 0.40 ของคาคารบอนฟุตพริ้นทผลิตภัณฑ สําหรับการคํานวณวอเตอรฟุตพริ้นทอางอิงวิธีการคํานวณตามหนังสือ 
Water Footprint Assessment Manual โดย Hoekstra et al. (2011) ทําการคํานวณคาวอเตอรฟุตพริ้นทบล ู(Blue Water 
Footprint) ผลการประเมินพบวาคาวอเตอรฟุตพริ้นทในขั้นตอนการไดมาซ่ึงวัตถุดิบเทากับ 73.3 ลิตรตอกอนและคาวอเตอร
ฟุตพริ้นทในขัน้ตอนการผลิตเทากับ 0.40 ลิตรตอกอน ผลรวมคาวอเตอรฟุตพริ้นทบลู (Blue Water Footprint) เทากับ 73.7 
ลิตรตอกอน จากผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาขั้นตอนการไดมาซ่ึงวัตถุดิบมีปริมาณการใชน้ําสูงสุดท่ีรอยละ 99.46 ของคาวอ
เตอรฟุตพริ้นทผลิตภัณฑ โดยมาจากการใชน้ําในการลางมวลรวมรีไซเคิล รองลงมาคือการผลิต รอยละ 0.40 ของคาวอเตอร
ฟุตพริ้นทผลิตภัณฑ  
 5.2 ผลการเปรียบเทียบคาคารบอนฟตุพร้ินทและวอเตอรฟุตพร้ินทของผลิตภัณฑในกระบวนการการผลิตบล็อก
ประสานมวลรวมรีไซเคิลกับการผลิตบล็อกประสานทั่วไป 

 การเปรียบเทียบคาคารบอนฟุตพริ้นทจะทําการเปรียบเทียบโดยยึดตามขนาดของผลิ ตภัณฑ โดยใชขนาด 
12.5x25x10 ลูกบาศกเซนติเมตร (cm3) ผลการประเมินเริ่มตั้งแตการไดมาซ่ึงวัตถุดิบถึงกระบวนการผลิต สําหรับข้ันตอนการ
ไดมาซึ่งวัตถุดิบจะอางอิงระยะทาง 1 5 15 และ 30 กิโลเมตรตามวิจัยที่ทําการศึกษา จากผลการเปรียบเทียบคาคารบอนฟุต 
พร้ินทที่สูงมาจากที่มาของวัตถุดิบและการใชพลังงานไฟฟา ดังนั้นควรมีการศึกษาการใชพลังงานทดแทนเพ่ือใชในการผลิต
บล็อกประสานเพิ่มเติม เพื่อเสนอเปนแนวทางในกระบวนการผลิตตอไป สําหรับคาวอเตอรฟุตพริ้นท จากผลการเปรียบเทียบ
คาวอเตอรฟุตพริ้นทที่สูงมาจากการใชน้ําในกระบวนการยอยและแยกมวลรวมรีไซเคิล ดังน้ันควรใชเครื่องลางหรือหา
กระบวนการลางมวลรวมรีไซเคิลแบบอ่ืนๆ และหาแนวทางการนําน้ํากลับมาใชใหม 
 
6. ขอเสนอแนะ 
 6.1 ควรมีการศึกษาวิจัยตอไป โดยคาคารบอนฟุตพริ้นทควรประเมินแบบ Business-to-Consumer: B2C และคาวอ
เตอรฟุตพริ้นทควรประเมินแบบ Water Footprint Blue และ Water Footprint Grey 
 6.2 ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในเรื่องของการใชพลังงานทดแทน เซลลแสงอาทิตยทดแทนแทนการใชพลังงานไฟฟา 
 6.3 ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในเรื่องของการนําน้ํากลับมาใชใหม ในกระบวนการชะลางมวลรวมรีไซเคิล 
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