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บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหสัณฐานวิทยาของลุมน้ําบางปะกงโดยใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศดวยเทคนิค
ของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรรวมกับขอมูลจากการสํารวจระยะไกล   ทําการวิเคราะหสัณฐานวิทยาของลุมน้ําบางปะกง
และลุมน้ําสาขา เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาในพ้ืนที่บริเวณอื่นตอไปและเปนประโยชนตอของหนวยงานราชการท่ีเกี่ยวของ  โดย
การวิเคราะหพารามิเตอรสัณฐานวิทยาของลุมน้ําใน 3 ประเด็นคือ ดานเชิงเสน(Linear Aspect) เชนความยาวลําธารและ
ความยาวของการไหล ดานเชิงพ้ืนที่ (Areal Aspect) เชนความหนาแนนของการระบายนํ้า ความถี่การไหลหรือความถ่ีของลํา
น้ํา ฟอรมแฟคเตอรและพื้นผิวของการระบายนํ้า และดานเชิงความสูง(Relief Aspect) เชนอัตราสวนการแยกไปสองทางและ
อัตราสวนความเปนทรงกลมของลุมน้ํา ผลการศึกษาพบวา ความยาวรวมของลําน้ําทุกสวนจะลดลงในขณะที่อันดับธารเพิ่มขึ้น 
 ความยาวของการไหลของลุมน้ําต่ํามีความเสี่ยงตอการเกิดภัยแลงและอุทกภัยคอนขางสูง  ความหนาแนนของการระบายน้ํา
หยาบ  พื้นท่ีลุมน้ําสวนใหญมีระดับความสูงและความชันไมมาก ความสามารถในการซึมน้ําของดินมีสูง   ความถี่การไหลต่ํามี
ความเสี่ยงตอการเกิดภัยแลง และอุทกภัยคอนขางสูง  ฟอรมแฟคเตอรมีคาใกลกับ 0   บงช้ีวาลุมน้ําจะมีการไหลของน้ําสูงสุด
แบบคอยเปนคอยไปเปนเวลานาน น้ําจะคอยๆ ไหลเออทวม ไมใชน้ําทวมแบบฉับพลัน การไหลของนํ้าทวมในลุมน้ําแบบ
รูปทรงยาวสามารถควบคุมไดงายกวาลุมน้ําแบบรูปทรงวงกลม  พื้นผิวของการระบายน้ําหยาบมากบงบอกถึงภูมิประเทศท่ี
ความสูงของภูเขาและลําน้ําอยูหางกันมากอัตราสวนการแยกไปสองทางมีคาต่ํากวามาตรฐานซ่ึงหมายถึง โครงสรางทางธรณี
สัณฐานของลุมน้ําถูกรบกวน และทายที่สุดอัตราสวนความเปนทรงกลมของลุมน้ํามีคาต่ํา เขาใกล 0 จึงมีรูปรางเปนทรงกลม
นอย ทําใหมีความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย นํ้าทวมขัง กินระยะเวลาชวงสั้นๆ  
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Abstract 

The objective of this study was to analyze the morphology of the Bangpakong watershed using 
geo-informatics (geographic information system and remote sensing). Morphological analysis of the 
Bangpakong Basin and the watershed branches were carried out. To be a guideline for further study in 
other areas and for the benefit research of relevant government agency. By analyzing the morphological 
parameters of watershed in 3 main criteria which were Linear Aspect such as stream length and Length 
of overland flow, Areal Aspect such as drainage density, stream frequency, form factors, drainage texture 
and Relief Aspect such as bifurcation ratio and Circulatory ratio. The study found that the total length of 
all sections of the stream reduced while stream order was increased. The risk of drought and flood was 
quite high because of the value of stream length is low. Coarse drainage density resulted of relief and 
slope of watershed area was gentle. The ability of water infiltration in the soil was high. The stream 
frequency was low so the risk of drought and flood was quite high. The form factor was close to zero, it 
indicated that the watershed had a gradual maximum water flow for a long time. Flood occurred slowly 
flow over and over, not flashy flood. Flood in the elongated shape watershed was easier to control than 
the circular shaped watershed. The drainage texture was very coarse, it indicated the mountainous relief 
and the channels were very far from each other. The bifurcation ratio is lower than the standard this 
indicated the more structural disturbance. Finally, the circularity ratio value was low (approach to zero), 
which indicated that the watershed was not circular in shape, therefore causing a risk of short -term flood. 
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1. บทนํา
น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญและจําเปนตอการดํารงชีวิตของทั้งมนุษย สัตว พืช น้ํามีความสําคัญตอ

การเร่ิมตนการดํารงอยูและการสิ้นสุดของสรรพสิ่ง นอกจากน้ีน้ํายังเปนแหลงที่กอกําเนิดชุมชนมนุษยและอารยธรรมอันเกาแก
ในโลกลวนสัมพันธใกลชิดกับน้ําทั้งสิ้น ดวยมนุษยเช่ือจากการมองเห็นวาในโลกน้ี มีน้ําเปนสสารท่ีมีปริมาณมากท่ีสุด เมื่อ
เปรียบเทียบกับสสารอื่นที่มีอยู มนุษยจึงเปนสิ่งมีชีวิตที่มีการนํานํ้ามาใชประโยชนเพื่อตนเองในดานตางๆ มากที่สุดในบรรดา
สิ่งมีชีวิตทั้งหลายในโลกใบน้ี หมายรวมถึงการใชน้ําในประเทศไทยดวย 

ซึ่งการพัฒนาของประเทศและของโลกในชวงเวลาสองทศวรรษท่ีผานมามีการขยายตัวของภาคเศรษฐกิจและ
อุตสาหกรรม ทําใหความตองการใชน้ําของมนุษยเพิ่มปริมาณมากขึ้นเปนทวีคูณ โดยเฉพาะนํ้าเพื่อการเกษตร และการผลิต
พลังงาน ทําใหน้ําบริสุทธิ์จะกลายเปนสิ่งที่ล้ําคามากขึ้นและคาดประมาณวาภายในพ .ศ.  2568 ประชากร 2 ใน 3 ของ
ประชากรโลกจะมีชีวิตความเปนอยูทามกลางภาวะกดดันในเรื่องนํ้าท้ังทางดานปริมาณและคุณภาพ อีกทั้งแนวโนมปญหาโลก
รอนจะเปนปจจัยสําคัญทําใหเกิดภาวะขาดแคลนน้ํารุนแรงมากขึ้น ขณะเดียวกันมีปญหาภัยพิบัติที่เกิดจากน้ําก็มีเพิ่มขึ้นมาก
ขึ้นทุกป และทําใหเกิดความเสียหาย เกิดปญหาตามมาอยางมาก หากไมมีการจัดการที่ดีจะทําใหเปนปญหาตอเนื่องไป ใน
ประเด็นตางๆ และในอดีตที่ผานมาประเทศไทยไมไดใหความสนใจกับเร่ืองของการจัดการหรือปองกันปญหาภัยพิบัติจากน้ํา 
ซึ่งในการท่ีจะมีการจัดการที่ดีไดนั้น ตองทราบถึงการพัฒนาระบบระบายนํ้าและรูปแบบการไหลของแมน้ําเชิงพื้นที่ของพื้นที่
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ลุมน้ํานั้นใหดีเสียกอน โดยท่ัวไปลุมนํ้าถือวาเปนหนวยที่เล็กที่สุดในการตอบสนองทางอุทกวิทยาของกิจกรรมการพัฒนาใด ๆ 
เพื่อจัดทําแผนการพัฒนาท่ีครอบคลุมเพ่ือการใชประโยชนสูงสุดจากทรัพยากรธรรมชาติ  การศึกษาลักษณะของลุมน้ําเปน
สิ่งจําเปน สามารถเขาใจไดจากสัณฐานวิทยาวิเคราะห หรือการวิเคราะหสัณฐานวิทยา (morphometric analysis) และ
สามารถทําการวิเคราะหไดดีดวยเทคโนโลยีระบบภูมิสารสนเทศ (geoinfomatic system) โดยใช RS และ GIS  
 การวิเคราะหสัณฐานวิทยาเปนการวิเคราะหเชิงคณิตศาสตร ในการระบุคาตางๆของพ้ืนผิวของโลก เชน รูปราง 
ขนาด มิติของภูมิประเทศและอื่นๆ (Clarke, 1996) ซึ่งอธิบายถึงเรขาคณิตของพื้นที่เชิงปริมาณและวิเคราะหดานธรณีวิทยา 
ธรณีสัณฐาน ความชัน ความแข็งของหิน และโครงสรางอื่น ๆ ที่ควบคุมพื้นที่ลุมน้ํา (Strahler, 1964) ดังนั้นจึงเปนสิ่งสําคัญ 
สําหรับ การตรวจสอบวิเคราะหทางอุทกวิทยาของลุมน้ําใด ๆ สําหรับการจัดการลุมน้ําที่ดีขึ้น (Magesh et al., 2011) การ
พัฒนาระบบระบายน้ําและรูปแบบการไหลของแมน้ําเชิงพื้นที่ ควบคุมโดยธรณีวิทยา ธรณีสัณฐาน ดิน การใชที่ดิน และ
สวนประกอบโครงสรางอื่น ๆ ของพื้นที่ที่น้ําไหลผาน ในการศึกษาระดับลุมน้ํานั้น ธรณีวิทยา ระดับความสูงและ สภาพ
ภูมิอากาศมีสวนสําคัญในการกําหนดหนาที่ของระบบแมน้ํา (Mesa, 2006) คุณสมบัติทางธรณีสัณฐานของลุมน้ําจะควบคุม
พื้นที่ควบคุมการไหลบาของนํ้าตามธรรมชาติ ซึ่งมีความออนไหวตอลักษณะทางสัณฐานวิทยาของลุมน้ํา (Rudraiah et al., 
2008)  การวิเคราะหลักษณะทางสัณฐานวิทยาของลุมน้ําสามารถอธิบายในเชิงปริมาณของระบบระบายนํ้าซึ่งเปนสิ่งสําคัญ
ของการจําแนกลักษณะของแหลงตนน้ํา (Mustaq Shaikh and Farjana Birajdar.2015) อีกทั้งการวิเคราะหสัณฐานวิทยา
ของลุมน้ําแบบละเอียดสามารถใหขอมูลเชิงลึกของลักษณะของภูมิประเทศมีผลอยางไรตอสัณฐานวิทยาของระบบการระบาย
น้ํา การวิเคราะหในระดับลุมน้ําสามารถบอกเก่ียวกับการกอตวัและการพัฒนาของพื้นที่ลุมน้ํา เนื่องจากกระบวนการอุทกวิทยา
และธรณีสัณฐานทั้งหมดเกิดขึ้นภายในลุมน้ํา ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) เปนเทคนิคที่ใชกันทั่วไปในการประเมิน
พารามิเตอร สัณฐานวิทยา ของลุมน้ําและพื้นท่ีระบายน้ําเนื่องจากมีความยืดหยุนในการจัดการขอมูลเชิงพื้นที่โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งที่เกี่ยวของกับพารามิเตอรซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงทั้งเชิงพื้นที่และเวลาในพื้นที่ลุมน้ําเพื่อการจัดการพื้นทีลุมน้ําที่ดียิ่ง ข้ึน 
(Sreedeviet al., 2009; Magesh et al., 2011; Pareta และ Pareta, 2011; Magesh et al., 2013) 
  
 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.เพื่อประยุกตใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการวิเคราะหลักษณะทางสัณฐานวิทยาของลุมน้ําบางปะกง 
2.เพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาดานตางๆของลุมน้ําบางปะกง 

 
3. แนวคิดในการวิจัย 
 

 การวิเคราะหสัณฐานวิทยาของลุมน้ํา จึงเปนสิ่งที่จําเปนตองมีเพื่อทําความเขาใจกระบวนการที่เกี่ยวของกับการ
พัฒนาพ้ืนที่ภูมิประเทศในพ้ืนที่ลุมนํ้า ( Magesh et al., 2013  ( ลักษณะเชิงเสนตางๆ ทิศทางและความลาดเอียงของลุมน้ํา 
รวมทั้งความตางระดับความสูงของลุมน้ําเปนสิ่งที่มีความสําคัญตอนักวิจัยในการกําหนดลักษณะของลุมน้ําและจัดลําดับ
ความสําคัญของการพัฒนาเพ่ือการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติของลุมน้ํา  เพื่อการวางแผนและพัฒนาลุมน้ําอยาง
เหมาะสม และในการศึกษาครั้งน้ีมีแนวคิดเพื่อทําความเขาใจลักษณะทางสัณฐานวิทยาของลุมน้ําบางปะกง รวมท้ังลุมน้ํายอย
ซึ่งแบงออกเปน   4 ลุมน้ําสาขา อันประกอบดวยลุมน้ําสาขาแมน้ํานครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมนํ้าสาขาคลองหลวง 
และลุมน้ําสาขาแมน้ําบางปะกงสายหลัก (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรนํ้าและการเกษตร ,2555) เพื่อใหการวิเคราะหศึกษา
สัณฐานวิทยาของลุมน้ําบางปะกงเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  ผูวิจัยจึงใชระบบภูมิสารสนเทศในการวิเคราะหขอมูล เพื่อทํา
ความเขาใจกระบวนการท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาพื้นที่ภูมิประเทศในพื้นที่ลุมน้ํา ในการจัดลําดับความสําคัญของการพัฒนา
เพื่อการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติของลุมน้ําเพื่อการวางแผนและพัฒนาลุมน้ําอยางเหมาะสม และนําผลลัพธรวมท้ัง
ผลสรุปที่ไดเปนขอมูลใชในการบูรณาการรวมกับการวางแนวนโยบายดานทรัพยากรน้ําของหนวยงานตางๆ ที่เกี่ยวของตอไป 
 การวิจัยนี้มีการวิเคราะหพารามิเตอรสัณฐานวิทยาของลุมน้ําบางปะกง 3 ประเด็นคือ ดานเชิงเสน เชนความยาวลําธาร
และความยาวของการไหล ดานเชิงพื้นที่ เชนความหนาแนนของการระบายนํ้า ความถี่การไหลหรือความถ่ีของลําน้ํา   ฟอรมแฟคเตอร
และพ้ืนผิวของการระบายน้ํา และดานเชิงความสูง เชนอัตราสวนการแยกไปสองทางและอัตราสวนความเปนทรงกลมของลุมน้ํา 
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ภาพท่ี 1 พื้นที่ศึกษาลุมน้ําบางปะกง 

 

4. วิธดํีาเนินการวิจัย 
 

 การศึกษาวิจัยครัง้นี้ไดทําการการสาํรวจในภาคสนาม พรอมทั้งเก็บรวบรวมขอมลูจากหนวยงานตางๆ อาทิ ขอมูล
แผนที่ดิจิตอลจากกรมสงเสรมิคุณภาพและสิ่งแวดลอม ขอมลูภาพถายดาวเทียมจากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องคการมหาชน) และใชเครื่องมือระบบภมูิสารสนเทศในการตรวจสอบและจัดขอมลูทางดานระบบสารสนเทศจาก
หนวยงานตางๆเพื่อใหอยูในพิกัด Universal Transverse Mercator เดียวกัน ซึ่งโปรแกรมทางดาน Image Processing ในการ
จัดกระทําขอมูลภาพถายดาวเทียม สวนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการนําเขาขอมูล ปรับปรุงคุณภาพขอมูล 
ตรวจสอบและแกไขขอมลู ทัง้ที่เปนขอมูลเชิงเสนและขอมลูเชงิอธบิาย รวมท้ังนําขอมูลจากการสํารวจระยะไกลเขามารวมเพ่ือ
ดําเนินการวิเคราะหสัณฐานวิทยา ซึ่งเปนการวิเคราะหพารามิเตอรสัณฐานวิทยาของลุมน้ํา ในการศกึษาวิจัยในครั้งน้ีไดทําการ
วิเคราะหพารามิเตอรสัณฐานวิทยาหลักๆของลุมน้ํา สามารถแบงการวเิคราะหออกเปน 3  ประเด็น ดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1  สูตรการวิเคราะหพารามิเตอรสณัฐานวิทยา (Morphometric parameters) ของลุมน้ําบางปะกง 

 ประเด็น/หัวขอ สูตร ที่มา 
ดานเชิงเสน (Linear Aspect) 

ความยาวลําธาร (Stream length : Ls) (km.) =  Strahler,1964 

ความยาวของการไหล (Length of overland flow : Lg) (km.) = 12  Horton,1945 

ดานเชิงพ้ืนที (Areal Aspect) 

ความหนาแนนของการระบายนํ้า (Drainage density : Dd) (km./sq.km.) =  Horton,1945 

ความถ่ีการไหลหรือความถ่ีของลําน้ํา (Stream frequency : Fs)(part/sq.km.) =  Horton,1945 

ฟอรมแฟคเตอร (Form factor : Ff)  (sq.km./km) =  Horton,1945 

พื้นผิวของการระบายนํ้า (Drainage texture : Dt) (part./km.) = P  Horton,1945 

ดานเชิงความสูง (Relief Aspect) 

อัตราสวนการแยกไปสองทาง (Bifurcation ratio : Rb) (part) = + 1 Schumm,1956 

อัตราสวนความเปนทรงกลมของลุมน้ํา (Circularity ratio : Rc) (sq.km./km) = 4  Miller,1953 
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5. ผลการวิจัย 
 

          ผลของการวิเคราะหสณัฐานวิทยา ซึ่งเปนการวัดและการวิเคราะหทางคณิตศาสตรของการกําหนดคาของพื้นผิวโลก 
รูปรางและขนาดของธรณีสณัฐานของพ้ืนที่ลุมน้ํา โดยใชเทคนคิของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรรวมกับขอมลูจากการ
สํารวจระยะไกล มาใชคํานวณและวัดคาพารามเิตอรสณัฐานวิทยาไดผลของการวิเคราะหพารามเิตอรสณัฐานวิทยาหลักๆของ
ลุมน้ําออกเปน 3 ประเด็นคือ  ดานเชิงเสน ดานเชิงพ้ืนทีแ่ละดานเชิงความสูง ดังนี ้
 
1. ดานเชิงเสน 
 

 ความยาวลําธาร (Stream length) และความยาวเฉลี่ยของลําธาร 
ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาท่ี 1 แมน้ํานครนายก อันดับธารท่ี 1  มีความยาวลํานํ้า  347.2 กม. อันดับธารท่ี 2 มีความยาวลํา

น้ํา 155.93 กม. อันดับธารที่ 3 มีความยาวลําน้ํา 229.40 กม. อันดับธารท่ี 4 มีความยาวลําน้ํา 107.58 กม. อันดับธารท่ี 5 มี
ความยาวลําน้ํา 54.03 กม. อันดับธารท่ี 6 มีความยาวลํานํ้า 36.48 กม. อันดับธารท่ี 7 มีความยาวลําน้ํา 21.90 กม. และ
อนัดับธารท่ี  8 มีความยาวลําน้ํา 90.27 กม. รวมความยาวลําน้ําทุกอันดับ 1,042.79 กม. จํานวนลําน้ําท้ังสิ้น 299 สวน 

ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาท่ี 2 คลองทาลาด อันดับธารที ่ 1 มีความยาวลําน้ํา 464.23 กม. อันดับธารท่ี 2 มีความยาวลําน้ํา 
89.44 กม. อันดับธารที่ 3 มีความยาวลําน้ํา 143.10 กม. และอันดับธารท่ี 4 มีความยาวลํานํ้า 23.73 กม.รวมความยาวลําน้ํา
ทุกอันดับ 720.50 กม. จํานวนลําน้ําท้ังสิ้น 153 สวน 

ในพ้ืนที่ลุมน้ําสาขาที่ 3 คลองหลวง อันดับธารท่ี 1  มีความยาวลํานํ้า  146.89 กม. อันดับธารท่ี 2 มีความยาวลําน้ํา 
29.59 กม. อันดับธารที่ 3 มีความยาวลําน้ํา 36.89 กม. และอันดับธารที่ 4 มีความยาวลํานํ้า 7.18 กม.รวมความยาวลําน้ําทุก
อันดับ 220.55 กม. จํานวนลําน้ําท้ังสิ้น 43 สวน 

ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาที่ 4 ที่ราบแมน้ําบางปะกง อันดับธารท่ี 1  มีความยาวลําน้ํา  349.36 กม. อันดับธารท่ี 2 มีความยาวลํา
น้ํา 179.68 กม. อันดับธารท่ี 3 มีความยาวลําน้ํา 65.28 กม. อันดับธารท่ี 4 มีความยาวลําน้ํา 20.14 กม. อันดับธารท่ี 5 มีความยาว
ลํานํ้า 12.01 กม. อันดับธารท่ี 6 มีความยาวลํานํ้า 30.15 กม. และอันดับธารที่ 7 มีความยาวลําน้ํา 343.45 กม. รวมความยาวลําน้ํา
ทุกอันดับ 1,000.07 กม. และจํานวนลําน้ําทั้งสิ้น 281 สวน ซึ่งจะเห็นไดวาสอดคลองกับทฤษฏีของอันดับธารท่ีวาความยาวท้ังหมด
ของสวนของลําธารจะมีคามากที่สุดในอันดับธารที่ 1 และลดลงตามอันดับธารท่ีเพิ่มขึ้น (Soni S. et al.,2013, Horton,1945)   

ในสวนความยาวเฉลี่ยของลําน้ําของลุมน้ําสาขาในลุมน้ําบางปะกงน้ัน ลุมน้ําบางปะกงมีความยาวเฉลี่ยของลําน้ํา 
3.85 กม. และภายในพ้ืนที่ลุมน้ําซึ่งประกอบดวยลุมน้ําสาขาแมน้ํานครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง 
ลุมน้ําสาขาท่ีราบแมน้ําบางปะกงมีคาความยาวเฉลีย่ของลําน้ํา คือ  3.49, 4.71, 5.13 และ 3.56 กม.ตามลําดับ ความยาว
เฉลี่ยของลําน้ําของลุมน้ําสาขาจะแตกตางกันจาก 3.49 ถึง 5.13 กม. และความยาวรวมของลําน้าํทุกสวนจะลดลงในขณะท่ี
อันดับธารเพิ่มขึ้น ซึ่งเปนเรื่องทีป่กติของธรรมชาติในทุกลุมน้ํา เนื่องจากเปนลักษณะการไหลรวมของสายนํ้ายอยจากตนน้าํ 
ไหลรวมกันลงสูปลายนํ้า ซึ่งบงบอกถึงแนวโนมปกติของสัณฐานและภูมิประเทศท่ีมคีวามลาดชันท่ีคอนขางราบเรียบ ความสูง
พื้นที่ไมมาก หินท่ีเปนเนื้อเดียวกัน และดินท่ีมีความสามารถดูดซึมน้าํได 

 

 ความยาวของการไหล (Length of overland flow : Lg) 
ลุมน้ําบางปะกงมีความยาวของการไหล 0.17 กม./ตร.กม.และภายในพื้นที่ลุมน้ําซึ่งประกอบดวยลุมน้ําสาขาแมน้ํา

นครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง ลุมน้ําสาขาที่ราบแมน้ําบางปะกง มีคาความยาวของการไหล คือ  
0.21, 0.13, 0.13 และ 0.20 กม.ตามลําดับ คาความยาวของการไหลของลุมน้ําสาขาจะแตกตางกันจาก 0.13  ถึง 0.20 กม. 
ซึ่งเปนคาท่ีต่ํา โดยลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวงเปนลุมน้ําที่มีคาความยาวของการไหลตํ่าที่สุด ดังนั้นลุมน้ํา
ทั้ง 2 สาขานี้มคีวามเสี่ยงตอการเกิดภัยแลงและอุทกภัยคอนขางสูง เนื่องจากมีความยาวของการไหลส้ัน ปริมาณนํ้าที่สามารถ
เก็บกับไหลปอนในทองน้ํามีนอยกวา แตพอเมื่อถึงฤดูน้ําหลาก พื้นที่หรือปริมาตรทองน้ําท่ีสามารถเก็บกักน้ํามีประสิทธิภาพใน
การเก็บกักไดนอยกวาเชนกันตางจากลุมน้ําสาขาที่ราบแมน้ําบางปะกงและลุมน้ําสาขาแมน้ํานครนายก   
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2.ดานเชิงพ้ืนที ่
 

 ความหนาแนนของการระบายนํ้า (Drainage density : Dd)  
ลุมน้ําบางปะกงมีความหนาแนนของการระบายน้ํา 0.35 กม./ตร.กม. และภายในพื้นที่ลุมน้ําซึ่งประกอบดวยลุมน้ํา

สาขาแมน้ํานครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง ลุมน้ําสาขาท่ีราบแมน้ําบางปะกง มีความหนาแนนของ
การระบายน้ํา คือ 0.42, 0.26,0.26 และ 0.40 กม./ตร.กม.  )ตามลําดับ  (ซึ่งเมื่อวิเคราะหตามเกณฑของ      ฮอรตัน ( 1945(  
พบวา มีความหนาแนนของการระบายน้ํา แบบหยาบ คือทุกสาขามีคาต่ํากวา 5  กม /.ตร .กม .แสดงวาพื้นที่ลุมน้ําสวนใหญมี

ระดับความสูงและความชันไมมาก ความสามารถในการซึมน้ําของดิน มีสูง พืชพรรณธรรมชาติปกคลุมดินมีนอย 
 

 ความถี่การไหลหรือความถี่ของลําน้ํา (Stream frequency : Fs)  
ลุมน้ําบางปะกงมีความถี่การไหล 0.09 สวน/ตร.กม. และภายในพื้นที่ลุมน้ําซึ่งประกอบดวยลุมน้ําสาขาแมน้ํา

นครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง ลุมน้ําสาขาที่ราบแมน้ําบางปะกง มีความถ่ีการไหล คือ 0.12, 
0.05,0.05 และ 0.11 สวน/ตร.กม. )ตามลําดับ( คาความถี่การไหลของลุมน้ําสาขาจะแตกตางกันจาก 0.05  ถึง 0.12 สวน/ตร.
กม. ซึ่งเปนคาท่ีต่ํา โดยลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวงเปนลุมน้ําที่มีคาความถี่การไหลตํ่าที่สุด ดังนั้นลุมน้ําท้ัง 
2 สาขานี้มคีวามเสี่ยงตอการเกิดภัยแลงและอุทกภัยคอนขางสูง เน่ืองจากมีคาความถ่ีการไหลต่ํา ปริมาณนํ้าที่สามารถไหลไป
เก็บกับไหลปอนในทองน้ํามีนอยกวา แตพอเมื่อถึงฤดูน้ําหลาก พื้นที่หรือปริมาตรทองน้ําท่ีสามารถเก็บกักน้ํามีประสิทธิภาพใน
การเก็บกักไดนอยกวาเชนกัน ตางจากลุมนํ้าสาขาที่ราบแมน้ําบางปะกงและลุมน้ําสาขาแมน้ํานครนายก  

  

 ฟอรมแฟคเตอร (Form factor : Ff)  
ลุมน้ําบางปะกงมีคาฟอรมแฟคเตอร  0.31 ตร.กม./กม. และภายในพ้ืนที่ลุมน้ําบางปะกง ซึ่งประกอบดวยลุมน้ํา

สาขาแมน้ํานครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง ลุมน้ําสาขาท่ีราบแมน้ําบางปะกง มีคาฟอรมแฟคเตอร 
คือ  0.52, 0.30, 0.30 และ 0.27 ตร.กม./กม. ตามลําดับ ลุมน้ําสาขาทั้ง 4 มีคาใกลกับ 0  มากกวา  1  ดังนั้นรูปรางของลุมน้ํา
สาขาท้ังหมดจะมีรูปรางคอนขางเปนแนวยาวมากกวา  ซึ่งลุมน้ําสาขารูปทรงยาวท่ีมีคาฟอรมแฟคเตอรต่ําบงช้ีวาลุมน้ําจะมี
การไหลของนํ้าสูงสุดแบบคอยเปนคอยไปเปนเวลานาน น้ําจะคอยๆ ไหลเออทวม ไมใชน้ําทวมแบบฉับพลัน การไหลของน้ํา
ทวมในลุมน้ําแบบรปูทรงยาวสามารถควบคุมไดงายกวาลุมน้ําแบบรูปทรงวงกลม เชนเดียวกัน เมื่อมองในภาพกวางของลุมน้ํา
บางปะกง ซึ่งมีคาฟอรมแฟคเตอรคือ 0.31 มีคาใกลกับ 0  ดังนั้นรูปรางของลุมน้ําบางปะกง จะมีร  ูปรางคอนขางเปนแนวยาว
มากกวา สถานการณของการไหลของน้ําสูงสุด การเออทวม และการควบคุมน้ําทวมเปนไปในลักษณะเดียวกันกับลุมน้ําสาขา 

 

 พื้นผิวของการระบายนํ้า (Drainage texture : Dt)  
ลุมน้ําบางปะกงมีคาพื้นผิวการระบายน้ํา 1.24  สวน/กม. และภายในพื้นที่ลุมน้ําบางปะกง ซึ่งประกอบดวยลุมน้ํา

สาขาแมน้ํานครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง ลุมน้ําสาขาที่ราบแมน้ําบางปะกง มีพื้นผิวการระบาย
น้ํา  1.30, 0.55,0.20 และ 0.87 สวน/กม.  )ตามลําดับ (  จากคาที่คํานวณ จะเห็นไดวาลุมน้ําสาขาทั้ง 4 ลุมน้ํามีพื้นผิวการ
ระบายน้ําที่หยาบมาก  มีคาต่ํากวา 2 ทุกลุมน้ํา ซึ่งบงบอกถึงวัสดุพื้นผิวที่น้ําซึมผานไดดี  โอกาสท่ีจะเกิดภาวะเสี่ยงภัยแลงมี
คอนขางสูง โดยเฉพาะ ลุมน้ําสาขาคลองหลวง รองลงมาคือลุมน้ําสาขาคลองทาลาด หลวง ลุมน้ําสาขาที่ราบแมน้ําบางปะกง 
และทายท่ีสุดคือลุมน้ําสาขาแมน้ํานครนายก  อีกทั้งบงบอกถึงภูมิประเทศท่ีความสูงของภูเขาและลําน้ําอยูหางกันมาก 
 
3.ดานเชิงความสูง  
 

 อัตราสวนการแยกไปสองทาง (Bifurcation ratio : Rb) 
ลุมน้ําบางปะกงมีคาอัตราสวนการแยกไปสองทาง 2.18 สวน และภายในพ้ืนที่ลุมน้ําบางปะกง ซึ่งประกอบดวยลุม

น้ําสาขาแมน้ํานครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง และลุมน้ําสาขาท่ีราบแมน้ําบางปะกง มีคา
อัตราสวนการแยกไปสองทาง เปน 1.27, 2.84,2.99 และ 1.63 สวน (ตามลําดับ) ซึ่งโดยหลักการคาอัตราสวนการแยกไปสอง
ทางโดยปกติคาจะอยูระหวาง 3.0 ถึง 5.0 สวน แตลุมน้ําสาขาทั้งสี่ รวมทั้งลุมน้ําบางปะกง มีคาต่ํากวาท้ังสิ้น ซึ่งหมายถึง
โครงสรางทางธรณสีัณฐานของลุมน้ําถูกรบกวน โดยรุนแรงมากท่ีสุดคือลุมน้ําสาขาแมน้ํานครนายก รองลงมาคือ ลุมน้ําสาขาท่ี
ราบแมน้ําบางปะกง ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด และลุมน้ําสาขาคลองหลวง 
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 อัตราสวนความเปนทรงกลมของลุมน้ํา (Circulatory ratio : Rc) 
ลุมน้ําบางปะกงมีคาอัตราสวนความเปนทรงกลม 0.28 ตร.กม./กม. และภายในพ้ืนที่ลุมน้ําบางปะกง ซึ่ง

ประกอบดวยลุมน้ําสาขาแมน้ํานครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง ลุมน้ําสาขาที่ราบแมน้ําบางปะกง มี
คาอัตราสวนความเปนทรงกลม 0.60, 0.46, 0.24 และ 0.30 ตร.กม./กม. (ตามลําดับ   (ซึ่งแสดงใหเห็นวา ลุมน้ําสาขาแมน้ํา
นครนายกมีความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย น้ําทวมขัง กนิระยะเวลายาวนานกวาลุมน้ําสาขาอ่ืนๆ เนื่องจากมีคาอัตราสวนความ
เปนทรงกลม มากที่สดุ รองลงมาไดแก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด  ลุมน้ําสาขาท่ีราบแมน้ําบางปะกง และทายท่ีสดุลุมน้ําสาขา
คลองหลวง  โดยรวมลุมน้ําสาขาเหลานีม้ีรูปรางเปนทรงกลมนอย บงบอกถึงลักษณะธรณีวิทยามหีินท่ีเปนเนื้อเดียวกัน มี
ความสามารถในการซมึน้ําไดสูง เชนเดียวกับเมื่อมองภาพกวางคลุมทั้งลุมน้ําบางปะกง มีคาอตัราสวนความเปนทรงกลม 0.28 
ซึ่งเขาใกล 0 มีรูปรางเปนทรงกลมนอยเชนกัน จึงทําใหมีความเสีย่งตอการเกิดอุทกภัยน้ําทวมขัง กินระยะเวลาชวงสั้นๆ  
 
6. สรุปและอภิปลายผลการวิจัย 
  

จากการศึกษาวิจัยครั้งน้ีไดขอสรุปวา สัณฐานวิทยาของลุมน้ําบางปะกงโดยรวมมีแนวโนมปกติ มีความสอดคลองกับ
ทฤษฏีของอันดับธารที่วาความยาวท้ังหมดของสวนของลําธารจะมีคามากท่ีสุดในอันดับแรกและลดลงตามลําดับธารท่ีเพิ่มขึ้น 
สัณฐานและภูมิประเทศมีระดับความสูงและความชันไมมาก พื้นที่สวนใหญคอนขางราบเรียบ พืชพรรณธรรมชาติปกคลุมดินมี
นอย ลักษณะหินท่ีเปนเนื้อเดียวกัน ความสามารถในการซึมน้ําของดินมีสูง โอกาสท่ีจะเกิดภาวะเสี่ยงภัยแลงมีคอนขางสูง ลุม
น้ํามีความหนาแนนของการระบายนํ้าตํ่า อีกทั้งมีคาความยาวของการไหลไมมาก ทําใหมีความเสี่ยงตอการเกิดภัยแลงและ
อุทกภัยคอนขางสูง เนื่องจากมีความยาวของการไหลส้ัน ปริมาณนํ้าที่สามารถเก็บกัก และไหลในทองน้ํามีนอย แตพอเม่ือถึง
ฤดูน้ําหลาก พื้นที่หรือปริมาตรทองน้ําไมมีประสิทธิภาพในการเก็บกักน้ําหลากปริมาณมากไวได จึงมักเกิดอุทกภัย และ
สอดคลองกับคาความถี่การไหลที่มีคานอยเชนกัน  

ในสวนของรูปทรงลุมน้ําท่ีมรีูปทรงยาว โดยคาฟอรมแฟคเตอรทีต่่าํบงช้ีวา ลุมน้ําจะมีการไหลของนํ้าไหลสูงสดุเกิด
แบบคอยเปนคอยไป น้ําจะคอยๆ ไหลเออทวม ไมใชน้ําทวมแบบฉับพลัน ความเสีย่งตอการเกิดอุทกภัยน้ําทวมขัง กิน
ระยะเวลาชวงสั้นๆ การไหลของน้าํทวมในลุมนํ้าแบบรูปทรงยาวสามารถควบคุมไดงายกวาลุมน้ําแบบรูปทรงกลม 

 
7. ขอเสนอแนะของการวิจัย 
 

 การวิเคราะหสัณฐานวิทยาของลุมน้ําเปนสิ่งที่จําเปนตองมีเพื่อทําความเขาใจกระบวนการท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนา
พื้นที่ภูมิประเทศในพื้นที่ลุมนํ้า พารามิเตอรสัณฐานวิทยาเปนสิ่งที่มีความสําคัญในการกําหนดลักษณะลุมน้ําและจัดลําดับ
ความสําคัญของการพัฒนาเพ่ือการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติลุมน้ํา และเพื่อวางแผนพัฒนาลุมน้ําอยางเหมาะสม   
 ระบบภูมิสารสนเทศซ่ึงใชการสํารวจระยะไกล (RS) และ ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) พิสูจนแลววาเปน
เครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพในการระบุรูปแบบการระบายนํ้า พารามิเตอรสัณฐานวิทยา รวมถึงวิเคราะหสัณฐานวิทยาของลุมน้ํา 
คุณสมบัติของลุมน้ํา และใชในการจัดการทรัพยากรน้ําและการวางแผน และพัฒนาลุมน้ําอยางเหมาะสม และนําผลลัพธ ผลสรุป
ที่ได เปนขอมูลใชในการบูรณาการรวมกับการวางแนวนโยบายดานทรัพยากรนํ้าของหนวยงานตางๆ ที่เกี่ยวของตอไป 

การดําเนินการเร่ืองลุมน้ําจําเปนตองดําเนินการวางแผนและโครงดานการจัดการลุมน้ําอยางเปนระบบ เนื่องจากพื้นที่
สวนใหญเปนที่ราบลุม ภูมิประเทศที่ความสูงของภูเขาและลํานํ้าอยูหางกันมาก มีความเสี่ยงตอการเกิดภัยแลงและอุทกภัย
คอนขางสูงโครงสรางทางธรณีสัณฐานของลุมน้ําถูกรบกวน พืชพรรณธรรมชาติปกคลุมมีนอย ตองวางแผนดําเนินการเปนตนวา 
การจัดหาน้ําซึ่งการดําเนินการดังกลาวจะตองบูรณาการตอเนื่องกับระบบการอนุรักษปาไม อนุรักษและฟนฟูแหลงนํ้า  การสราง
ความเขาใจในการอนุรักษและฟนฟูระบบนิเวศแกชุมชน การวางแผนแมบทในการอนุรักษลุมน้ํา รวมทั้งจัดทําระบบเครือขายลุม
น้ําทั้งระบบ    ดานการบริหารจัดการลุมน้ําน้ํา ตองสรางขีดความสามารถในการใชลุมน้ํา โดยใหการศึกษาตอระบบการ ใชน้ํา
อยางมีประสิทธิภาพ  ลดการสูญเสียทั้งในระบบและนอกระบบ  เชน การสงนํ้าทางทอเพื่อลดการระเหย   การในนํ้าพืชโดยการ
ใชระบบน้ําหยดแทนการใชระบบปจจุบัน   ในเรื่องของชุมชน นอกจากความรูในการบริหารจัดการลุมน้ําแลวยังตอสรางความ
เขมแข็งใหชุมชนในการดําเนินการมีสวนรวมบริหารจัดการดวยตนเอง  สรางวัฒนธรรมใหมกับการใชลุมน้ํา การอนุรักษ
สิ่งแวดลอมและระบบนิเวศ  รวมทั้งมีสวนรวมที่จะกําหนดพ้ืนที่ผังเมืองรวม การใชพื้นท่ีอยางถูกตองเหมาะสม ไมบุกรุกแผวถาง
ปา ซึ่งสงผลทําใหเกิดความเสียหายตอพ้ืนที่ตนน้ํา ปาไม จนเกิดเปนปาเสื่อมโทรม  และทายท่ีสุดศึกษาความสามารถของลุมน้ํา
ในการที่จะรองรับกิจกรรมของชุมชน  ไมวาจะเปนการตั้งท่ีอยูอาศัย การเกษตร การอุตสาหกรรม และการทองเที่ยว เปนตน 
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