
 งานประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 12 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม  

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม | จังหวัดนครปฐม | ประเทศไทย | 9 - 10 กรกฎาคม 2563 

ศาสตรพระราชา และการวิจัยเพือ่สรางดุลยภาพชีวิตในยุค Disruptive Technology | 1 

การเสื่อมสภาพของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียว 
 

นฤปนาถ พลเมือง วาสนา หมัดลาเตะ และ วัชรินทร สายนํ้าใส* 
สาขาวิชาเทคโนโลยียางและพอลเิมอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภัฏสงขลา 

*ผูรับผิดชอบบทความ E-mail: watcharin.sa@skru.ac.th 

 

บทคัดยอ  
 

งานวิจยันี้ศึกษาสมบัติทางกายภาพและการเสื่อมสภาพของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียวเปนสารตัวเติมปริมาณ 
40 สวนตอยางหน่ึงรอยสวนโดยน้ําหนักใน 3 สภาวะ คือ การบมเรงในนํ้ารอน อากาศรอน และ QUV โดยแปรเวลาบมเรงเปน 
0, 1, 3, 7, 14, 21 และ 30 วัน จากผลการทดลองพบวา สมบัติทางกายภาพของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียวมีคาลดลง
ตามเวลาการบมเรง โดยการบมเรงภายใตสภาวะ QUV ทําใหสมบัติทางกายภาพของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียวมีคา
ลดลงเร็วท่ีสุด และลดลงมากที่สุด ยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียวมีสมบัติทางกายภาพที่เหมาะสมสําหรับผลิตวัสดุปลูกหรือ
เพาะชํากลาไม และสามารถเกิดการเสื่อมสลายไดภายใตสภาวะที่มีออกซิเจน ความรอน ความช้ืน หรือแสงแดด ดังนั้นยาง
ธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียวมีความเปนไปไดที่จะนําไปใชเปนวัสดุสําหรับผลิตวัสดุปลูก หรือเพาะชํากลาไมเพื่อทดแทนวัสดุ
ปลูกหรือเพาะชําพลาสติกได 
 

คําสําคัญ: การเสื่อมสภาพ ยางธรรมชาติ แปงขาวเหนียว สมบัติทางกายภาพ สภาวะในการบมเรง 
 

Deterioration of Glutinous Rice Flour-Filled Natural Rubber 
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Program in Rubber and Polymer Technology, Faculty of Science and Technology, SKRU 
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Abstract 
 

Physical and ageing properties of glutinous rice flour-filled natural rubber (NR) were studied. The 

glutinous rice flour content used in this research was 40 phr (parts (by weight) per hundred parts of 

rubber). Three ageing conditions: hot water, hot air and QUV were investigated. Ageing time was varied 0, 

1, 3, 7, 14, 21 and 30 days. It was found that all of physical properties of glutinous rice flour-filled NR 

were decreased with increasing ageing time. Under QUV ageing condition, physical properties of glutinous 

rice flour-filled NR exhibited the fastest and highest decreasing. Glutinous rice flour-filled NR exhibited the 

suitable physical properties for the production of plant nursery bags that degraded under oxygen, heat, 

moisture or sunlight conditions. Glutinous rice flour-filled natural rubber compound has potential to be 

used as raw material for manufacturing the plant nursery bags to replace the plastic bags. 
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1. บทนํา  
 

ยางพาราเปนยางธรรมชาติที่ไดจากตนยางพารา ที่มีช่ือวิทยาศาสตร Hevea brasiliensis จัดเปนพืชเศรษฐกิจชนิด
หนึ่งของประเทศไทย ในป 2559 มีผลผลิตประมาณ 4.3 ลานตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2562) ยางธรรมชาติที่ผาน
การวัลคาไนซแลวสามารถยืดไดถึงประมาณ 1000 เปอรเซ็นตหรือมากกวานั้น (Gent & Mars, 2014; Roberts, 1988) ทําให
สามารถนํายางธรรมชาติไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑที่ตองการยืดไดสูง ยางธรรมชาติมีโครงสรางโมเลกุลที่สม่ําเสมอ ทําใหสามารถ
ตกผลึกไดเมื่อดึง (Toki et al., 2005; Sainumsai et al., 2017) นอกจากน้ันยางธรรมชาติยังมีความตานทานตอแรงดึงและ
ความตานทานตอการฉีกขาดสูง ซึ่งในการแปรรูปผลิตภัณฑยางตาง ๆ จะมีการเติมสารตัวเติมชนิดเสริมแรงบางชนิด เชน เขมา
ดํา (carbon black) หรือซิลิกา (silica) (Donnet & Custodero, 2014; Waddell & Evans, 2001) เพ่ือเพิ่มความแข็งแรง 
และความทนทานใหกับยางธรรมชาติ เปนตน สารตัวเติมอื่น ๆ นอกเหนือจากเขมาดํา และ ซิลิกา ไดแก ดินขาวหรือเคลย 
(clay) แคลเซียมคารบอเนต (calcium carbonate) ทัลคัม (talcum) ซึ่งสารเหลาน้ีไมมีประสิทธิภาพในการเสริมแรงจนถึงมี
ประสิทธิภาพในการเสริมแรงไดปานกลาง แตจะชวยลดตนทุนในการผลิต และชวยใหกระบวนการผลิตเปนไปไดโดยงาย  

แปงธรรมชาติพบในพืชหลายชนิด เชน ขาวเจา มันสําปะหลัง ขาวโพด และถั่วเหลือง เปนตน (กลาณรงค ศรีรอต 
และเกื้อกูล ปยะจอมขวัญ, 2546) ซึ่งจะอยูในรูปเม็ดแปงขนาด 1-100 ไมโครเมตร (ดุษฎี อุตภาพ, 2562) แปงเปนสาร
คารโบไฮเดรต ประเภทพอลิแซก็คาไรด ซึ่งเปนพอลิเมอรของกลูโคส ซึ่งจะแบงเปน อะไมโลส (amylose) ประกอบดวยกลูโคส 
500-6000 โมเลกุล ซึ่งตอกันเปนโซยาวแบบไมมีกิ่ง และ อะไมโลเพกติน (amylopectin) ซึ่งเปนพอลิเมอรที่มีกิ่งสาขาสูง 
สัดสวนของอะไมโลสและอะไมโลเพกตินจะอยูเปนขึ้นกับชนิดของแปงแตละชนิด (Taggart, 2004) นอกจากน้ันแปงยังเปนเปน
วัสดุทีส่ามารถยอยสลายไดอยางสมบูรณ 

ถุงเพาะชํากลาตนไม (plant nursery bag) ที่ใชกันอยูในปจจุบัน ผลิตมาจากพอลิเอทธิลีน (polyethylene) ซึ่ง
เปนวัสดุจากอุตสาหกรรมปโตรเคมี มีความเหนียว ทนกรดและดาง ปองกันการซึมผานของความช้ืนไดดี แตออกซิเจนและ
อากาศสามารถซึมผานได ถุงเพาะชําที่ผลิตมาจากพลาสติกมักกอใหเกิดขยะและยอยสลายไดยาก ซึ่งงานวิจัยกอนหนาน้ี ได
ศึกษาสมบัติเบื้องตนของยางธรรมชาติผสมแปงจากพืช 4 ชนิด คือ แปงขาวเจา (rice flour) แปงขาวเหนียว (glutinous rice 

flour) แปงขาวโพด (corn starch) และแปงมันสําปะหลัง (cassava starch) โดยใชแปงในปริมาณ 40 สวนตอยางหน่ึงรอย
สวนโดยน้ําหนัก (parts (by weight) per hundred parts of rubber, phr) ฟาตีฮะห และคณะ (2562) พบวาแปงขาว
เหนียว และแปงขาวเจามีความแข็งแรง ความทนทานตอแรงดึง ความสามารถในการยืดจนขาด และความตานทานการฉีกขาด
สูง นอกจากน้ันยังสามารถเสื่อมสภาพและยอยสลายได เหมาะสมท่ีในการนํามาใชประโยชนเปนวัสดุปลูกหรือเพาะชําได  

จากสาเหตุดังกลาวจึงไดมีแนวความคิดในการนําเอายางพารา และแปงขาวเหนียวที่เปนผลิตผลทางการเกษตรท่ี
สําคัญของประเทศ ไปประยุกตใชในการผลิตวัสดุปลูกหรือเพาะชําท่ีสามารถยอยสลายได เพื่อเปนการทดแทน และลดการใช
วัสดุปลูกหรือเพาะชําที่ทํามาจากพลาสติก โดยในการศึกษาคร้ังนี้นําแปงขาวเหนียวมาใชเปนสารตัวเติมสําหรับยางธรรมชาติ 
และศึกษาการเสื่อมสภาพในสภาวะบมเรงตาง ๆ เปนระยะเวลา 30 วัน  
 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 
 

1. ศึกษาสมบัติทางกายภาพ (physical properties) ของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียว (glutinous rice flour) 

เปนสารตัวเติม  
2. ศึกษาการเสื่อมสภาพ (deterioration) ของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียว หลังการบมในสภาวะเรง 
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3. วิธีดําเนินการวิจัย 
 

3.1 วัสดุที่ใชในงานวิจัย 

ยางธรรมชาติที่ใชในงานวิจัยนี้ เปนยางแทงมาตรฐานเกรด 20 (STR 20) ผลิตโดยบริษัท ถาวรอุตสาหกรรม
ยางพารา (1982) จํากัด จังหวัดสงขลา สวนแปงขาวเหนียว ชนิดโมน้ําดีพิเศษ ผลิตโดยหางหุนสวนจํากัด ฮกเส็งไรซฟลาว 
อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร โดยใชแปงขาวเหนียวในปริมาณ 40 สวนตอยางหน่ึงรอยสวนโดยน้ําหนัก (parts (by weight) 

per hundred parts of rubber, phr) และสารเคมีอื่น ๆ เปนเกรดที่ใชในอุตสาหกรรมยาง 
 

3.2 การเตรียมยางคอมพาวด 
เตรียมยางคอมพาวดโดยนํายางมาบดผสมกับสารเคมีตามวิธีมาตรฐาน ASTM D 3182 (1994) ตามสูตรการทดลอง

ในตารางท่ี 1 ดวยเคร่ืองบดผสมยางแบบสองลูกกลิ้งขนาด 10x20 นิ้ว ซึ่งมี friction ratio เทากับ 1:1.2 ผลิตโดยบริษัทชัย
เจริญเอ็นจิเนียริ่ง  
 

ตารางที่ 1 ปริมาณยางและสารเคมีที่ใชของยางคอมพาวด 

ยางและสารเคมี ปริมาณ (phr) 

ยางธรรมชาต ิ 100 

กรดสเตียริก 2 

ซิงคออกไซด 5 

สารตัวเรง เอ็มบีที* 1 

แปงขาวเหนียว 40 

กํามะถัน 2.5 
*MBT: 2-Mercaptobenzothiazol 

 

3.3 การเตรียมชิ้นทดสอบ 
นํายางคอมพาวดที่เตรียมไดมาทดสอบลักษณะการวัลคาไนซดวยเคร่ือง Moving Die Rheometer (MDR) ตามวิธี

มาตรฐาน ASTM D 2084 (1995) ที่อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส เพื่อหาเวลาท่ีใชในการอัดเบาของยางคอมพาวด หลังจาก
นั้นนํายางคอมพาวดไปอัดเบาเปนแผนทดสอบตามวิธีมาตรฐาน ASTM D 3182 (1994)  

 

3.4 การทดสอบสมบัติทางกายภาพ 
นํายางตัวอยางที่ไดจากการอัดเบามาทดสอบสมบัติดานการดึง (tension properties) ตามมาตรฐาน ASTM D 412 

(1998a) และทดสอบความตานทานตอการฉีกขาด (tear resistance) ตามมาตรฐาน ASTM D 624 (1998) โดยใชเครื่อง 
Universal Testing Machine ยี่หอ NRI Universal Testing Machine รุน NRI-TS500-20B ดวยอัตราเร็วในการดึง 500 
มิลลิเมตรตอนาที ทดสอบ 5 ช้ินทดสอบ รายงานผลดวยคาเฉลี่ย 

 

3.5 การทดสอบการเส่ือมสภาพ 
นํายางตัวอยางมาทําการบมเรงการเสื่อมสภาพใน 3 สภาวะ ดังนี้ (ก) บมเรงในนํ้ารอนอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 

(ข) บมเรงในตูอบอากาศรอนอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส และ (ค) บมเรงในตู QUV อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส (เครื่อง 
Weathering Tester (QUV) Test z รุน Manual 1.0 ผลิตโดย COLOR GLOBAL Co., Ltd.) เปนระยะเวลา 0, 1, 3, 7, 14, 

21 และ 30 วัน ตามลําดับ หลังจากน้ันนํายางตัวอยางมาทดสอบสมบัติดานการดึง ตามมาตรฐาน ASTM D 412 (1998a) 
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และทดสอบความตานทานตอการฉีกขาด ตามมาตรฐาน ASTM D 624 (1998) แลวนําผลท่ีไดมาคํานวณสมบัติสัมพัทธ 
(relative properties) ตามสมการที่ (1) ทดสอบ 5 ช้ินทดสอบ รายงานผลดวยคาเฉลี่ย 

Relative properties = 
unagedP

agedP
        (1) 

โดยที่  Paged คือ สมบัติหลังการบมเรง 

Punaged คือ สมบัติกอนบมเรง 
 

4. ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 

ยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียวเปนสารตัวเติมในปริมาณ 40 phr มีลักษณะการวัลคาไนซ ดังแสดงในตารางท่ี 2 
พบวาคาแรงบิดสูงสุดมีคาประมาณ 26 lbf.in ซึ่งเปนคาที่เหมาะสําหรับการแปรูป ทั้งนี้อาจเน่ืองมาจากผงแปงขาวเหนียวที่
ผสมเขาในยางธรรมชาติจะออนตัวลงเมื่อไดรับความรอน (กลาณรงค ศรีรอต และเก้ือกูล ปยะจอมขวัญ, 2546) ซึ่งในข้ันตอน
นี้ใชอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส เวลาวัลคาไนซและอัตราการวัลคาไนซของยางธรรมชาติที่ผสมแปงขาวเหนียวอยูในเกณฑ
ปกติ ทั้งนี้อาจเปนผลมาจากแปงขาวเหนียวที่ผสมลงไปในยางธรรมชาติ ซึ่งมีองคประกอบทางเคมีเปนโฮโมพอลิแซ็กคาไรด 
(homopolysaccharide) ซึ่งเปนพอลิแซ็กคาไรดที่เกิดจากโมเลกุลของกลูโคสเพียงชนิดมาตอกัน (ดุษฎี อุตภาพ , 2562) ไม
สงผลตอปฏิกิริยาการวัลคาไนซของยาง 

 

ตารางที่ 2  ลักษณะการวัลคาไนซของของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียว 
Properties ผลการทดสอบ 

min. Torque (lbf.in) 4.7 ± 0.04 

max. Torque (lbf.in) 26.1 ± 0.23 

diff. Torque (lbf.in) 21.4 ± 0.21 

Scorch time (min) 1.73 ± 0.01 

Cure time (min) 9.15 ± 0.09 

Cure rate index (min-1) 13.48 ± 0.12 

 

สมบัติทางกายภาพของยางธรรมชาติวัลคาไนซผสมแปงขาวเหนียวที่ยังไมบมเรง แสดงดังตารางท่ี 3 ซึ่งพบวาคา   
มอดุลัสที่ระยะยืด 100 เปอรเซ็นต ของยางธรรมชาติที่ผสมแปงขาวเหนียวที่ยังไมไดบมเรงมีคา 1.31 N/mm2 บงช้ีวายางที่
ผสมแปงขาวเหนียวจะตองใชแรงกระทําสูงเพ่ือใหยืดออก 100 เปอรเซ็นต ทั้งนี้อาจเปนผลมาจากขนาดอนุภาคของเม็ดแปง 
ซึ่งแปงขาวเหนียวมีขนาดของเม็ดแปงเล็กมากประมาณ 2 - 9 ไมโครเมตร (Tester et al., 2004) เมื่อใชเปนสารตัวเติมในยาง
ธรรมชาติ แปงขาวเหนียวซึ่งมีขนาดอนุภาคเม็ดแปงเล็กจะมีพื้นที่ผิวสูง โอกาสท่ีจะกระจายตัวและเกิดอันตรกิริยากับโมเลกุล
ยางก็มีมากกวาดวย ทําใหตองใชแรงดึงสงูในการดึงใหยางยืดตัวออก สวนความทนทานตอแรงดึงของยางธรรมชาติที่ผสมแปง
ขาวเหนียว มีคาต่ํากวายางธรรมชาติที่ไมผสมสารตัวเติมซึ่งจะมีคาประมาณ 30.0 N/mm2 (Sainumsai et al., 2017) ทั้งนี้
อาจเปนเพราะยางธรรมชาติเปนยางที่มีโครงสรางโมเลกุลเปนระเบียบสูงมาก สามารถจัดเรียงตัวและเกิดผลึกไดขณะยืดตัว
ออก เมื่อนํามาผสมกับแปงขาวเหนียวเปนสารตัวเติม แปงขาวเหนียวอาจเขาไปขัดขวางการจัดเรียงตัว ทําใหยางธรรมชาติที่
ผสมแปงขาวเหนียวมีความเปนระเบียบนอยลง สงผลใหความทนทานตอแรงดึงลดลงดวย ความสามารถในการยืดจนขาดและ
ความตานทานตอการฉีกขาดก็เชนเดียวกัน ดวยเหตุผลดังกลาวขางตน ทําใหคาท้ังสองของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียวมี
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คาตํ่ากวายางธรรมชาติที่ไมมีสารตัวเติม แตสมบัติทางกายภาพของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียวยังเหมาะสมท่ีจะนําไป
ประยุกตใชในการผลิตเปนวัสดุเพาะหรือปลูกพืช ซึ่งจะไดศึกษาถึงสมบัติดานการเสื่อมสภาพตอไป 

 

ตารางที่ 3  สมบัติทางกายภาพของของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียว 
Physical properties ผลการทดสอบ 

100% Modulus (N/mm2) 1.31 ± 0.09 

Tensile strength (N/mm2) 13.28 ± 0.28 

Elongation at break (%) 734.48 ± 14.6 

Tear resistance (N/mm) 31.73 ± 3.21 

 

การศึกษาการเสื่อมสภาพของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียว ทําโดยนํายางตัวอยางมาบมเรงในสภาวะตาง ๆ 3 
สภาวะ เพื่อศึกษาผลของความรอน ออกซิเจน ความช้ืน และแสงยูวีตอการเสื่อมสภาพของยางตัวอยาง กําหนดสภาวะในการ
บมเรงดังนี้ สภาวะท่ี 1 บมเรงในนํ้ารอนอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส สวนสภาวะที่ 2 บมเรงในตูอบอากาศรอนอุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส และสภาวะที่ 3 บมเรงในตูบรรยากาศเทียม QUV อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส (ซึ่งเปรียบเสมือนแสงแดดใน
ชวงเวลาเท่ียงวัน อาศัยแสง UV-A (340 nm) จากหลอดกําเนิดแสงยูวี) แปรระยะเวลาในการบมเรงในชวง 0 - 30 วัน จากนั้น
นํายางตัวอยางมาทดสอบสมบัติทางกายภาพ คือคามอดุลัสที่ระยะยืด 100 เปอรเซ็นต ความทนทานแรงดึง ความสามารถใน
การยืดจนขาด และความตานทานตอการฉีกขาดเชนเดียวกับยางตัวอยางที่ไมไดบมเรง สมบัติทางกายภาพของยางธรรมชาติ
ผสมแปงขาวเหนียวที่ผานการบมเรงแลวแสดงดังตารางที่ 4 ผลการทดลองพบวาสมบัติทางกายภาพของยางธรรมชาติ        
วัลคาไนซผสมแปงขาวเหนียวมคีาลดลงตามเวลาการบมเรงในทุกสภาวะ ซึ่งเปนท่ีนาสังเกตวาสมบัติทางกายภาพของยางลดลง
คอนขางมากในชวง 7 วันแรก หลังจากน้ันเมื่อบมเรงยางตัวอยางนานขึ้น สมบัติทางกายภาพของยางตัวอยางจะลดลงเร่ือย ๆ 
เชน ความทนทานตอแรงดึงของยางตัวอยางมีคาลดลงจาก 13.28 N/mm2 เมื่อบมเรงเปนเวลา 30 วัน มีคาลดลงเหลือ 2.90, 

1.82 และ 1.13 N/mm2 เมื่อบมเรงในนํ้ารอน อากาศรอน และ QUV ตามลําดับ บงช้ีวาความรอน ออกซิเจน ความช้ืน และ
แสงยูวมีีผลตอการเสื่อมสภาพของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียว ซึ่งจะเปรียบเทียบการลดลงของสมบัติทางกายภาพใหเห็น
ชัดเจน เพื่อพิจารณาถึงผลของความรอน ออกซิเจน ความช้ืน และแสงยูวีตอการเสื่อมสภาพของยางตัวอยางตอไปโดยใช
สมบัติทางกายภาพสัมพัทธ 

จากสมบัติทางกายภาพของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียวที่บมเรงเปนเวลา 0 - 30 วันทั้ง 3 สภาวะ นํามา
คํานวณสมบัติทางกายภาพสัมพัทธตามสมการ (1) แสดงดังรูปที่ 2(ก), 2(ข), 2(ค) และ 2(ง) จะเห็นไดอยางชัดเจนวายาง
ธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียวในปริมาณ 40 phr มีสมบัติทางกายภาพลดลง นั่นคือสามารถเสื่อมสภาพได ภายใตสภาวะนํ้า
รอน อากาศรอน และ QUV ยางตัวอยางมีความทานทานตอแรงดึงลดลงประมาณ 90 เปอรเซ็นต แสดงวา ความรอน 
ความช้ืน ออกซิเจน และแสงยูวี มีผลทําใหยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียวเสื่อมสภาพได (Brown, Forrest & Soulanget, 

2000) ความรอนเปนตัวเรงใหเกิดการเสื่อมสภาพ ออกซิเจนที่มีในอากาศเขาทําปฏิกิริยากับพันธะคูที่วองไวบนโมเลกุลของ
ยางธรรมชาติ ทําใหเกิดการตัดโซโมเลกุลของยาง สงผลใหสมบัติทางกายภาพของยางลดลง แตลดลงนอยกวาสภาวะ QUV 

เนื่องจากแสงยูวีสามารถทะลุผานเขาไปในโครงสรางยางไดลึกกวาออกซิเจน สวนการบมในสภาวะน้ํารอนซ่ึงมีความช้ืนที่อาจ
ทําใหเม็ดแปงขาวเหนียวเกิดการพองตัว เนื่องจากแปงขาวเหนียวมีองคประกอบของของแอลฟา-อะไมโลส และอะไมโลเพกตนิ 
ซึ่งสามารถดูดซับน้ําและคลายตัว พองตัวได (Oates, 1997; Jane et al., 1999) สงผลใหสมบัติทางกายภาพของยาง
ธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียวลดลง  
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ตารางที่ 4  สมบัติทางกายภาพของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนยีวท่ีบมเรงเปนเวลา 0 - 30 วันในสภาวะตาง ๆ 

Properties Ageing time 

(days) 
Ageing condition 

Hot water Hot air QUV 

100% Modulus (N/mm2) 

0 1.31±0.09 1.31±0.09 1.31±0.09 

1 1.25±0.01 1.41±0.14 1.53±0.03 

3 1.30±0.02 1.49±0.08 1.52±0.03 

7 1.12±0.03 1.33±0.01 1.24±0.04 

14 0.81±0.01 1.06±0.04 0.88±0.02 

21 0.58±0.02 0.58±0.03 0.37±0.04 

30 0.34±0.01   

Tensile strength (N/mm2) 

0 13.28±0.28 13.28±0.28 13.28±0.28 

1 12.91±0.70 12.89±0.46 10.69±0.38 

3 11.69±0.38 10.69±0.51 4.74±0.44 

7 10.50±0.21 5.81±0.67 3.56±0.51 

14 9.24±0.49 4.27±0.62 3.17±0.62 

21 4.99±0.97 3.68±0.13 2.38±0.32 

30 2.90±0.62 1.82±0.86 1.13±0.13 

Elongation at break (%) 

0 734.48±14.6 734.48±14.6 734.48±14.6 

1 666.60±9.04 654.75±18.9 601.18±13.6 

3 611.22±8.92 536.04±27.5 454.46±29.4 

7 501.67±5.34 501.34±42.6 333.35±20.8 

14 413.62±14.1 340.90±10.4 236.82±21.5 

21 256.13±9.27 245.43±23.2 97.92±5.27 

30 111.23±6.13 96.04±1.43 72.31±3.40 

Tear resistance (N/mm) 

0 31.73±3.21 31.73±3.21 31.73±3.21 

1 27.91±0.93 26.43±2.31 26.8±2.90 

3 25.94±0.89 23.60±1.63 22.84±1.59 

7 21.33±3.18 20.35±5.86 17.88±3.33 

14 18.81±1.87 17.09±2.64 14.72±3.72 

21 17.17±0.67 13.49±2.83 8.07±3.47 

30 14.74±2.50 11.79±5.96 7.59±1.07 
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(ก) คามอดุลัสทีร่ะยะยืด 100 เปอรเซ็นตสัมพัทธ    (ข) ความทนทานตอแรงดึงสัมพัทธ 
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(ค) ความสามารถในการยดืจนขาดสัมพัทธ   (ง) ความตานทานตอการฉีกขาดสมัพัทธ 

รูปที ่2  เปรียบเทียบสมบตัิสัมพัทธของยางธรรมชาติที่มีแปงขาวเหนียวเปนสารตัวเติมหลังการบมเรง 
 

ยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียวมีสมบัติทางกายภาพที่เหมาะสม และสามารถเกิดการเสื่อมสภาพไดภายใตสภาวะ
ที่มีความรอน ความช้ืน อากาศ หรือแสงแดด จึงมีความเปนไปไดที่จะประยุกตไปใชผลิตเปนวัสดุปลูกหรือเพาะชําท่ียอยสลาย
ได ซึ่งสามารถนําตนกลาที่เพาะชําไวไปปลูกพรอมวัสดุปลูกหรือเพาะชําไดเลย โดยไมจําเปนจะตองฉีกวัสดุปลูกหรือวัสดุเพาะ
ชําออก อันจะทําใหระบบรากของพืชไมบอบชํ้า เน่ืองจากสมบัติทางกายภาพตาง ๆ ของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียว
ลดลงตามระยะเวลาที่นานข้ึน จึงทําใหรากของพืชที่เพาะชําไวสามารถแทงทะลุวัสดุปลูกหรือเพาะชําออกมาได 

 
5. สรุปผลการวิจัย 
 

ยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียวมีสมบัติทางกายภาพที่เหมาะสมสําหรับผลิตวัสดุปลูกหรือเพาะชํากลาไม และ
สามารถเกิดการเสื่อมสลายไดภายใตสภาวะที่มีออกซิเจน ความรอน ความช้ืน หรือแสงแดด ซึ่งยางธรรมชาติผสมแปงขาว
เหนียวสามารถนําไปใชเปนวัสดุสําหรับผลิตวัสดุปลูกหรือเพาะชํากลาไมเพื่อทดแทนวัสดุปลูกหรือเพาะชําพลาสติกได  
ผลการวิจัยเกี่ยวกับสมบัติทางกายภาพ และการเสื่อมสภาพของยางธรรมชาติผสมแปงขาวเหนียวท่ีศึกษานี้ เปนการศึกษา
เบื้องตน ในการศึกษาข้ันตอไปจะไดศึกษาการเสื่อมสภาพในสภาวะการใชงานจริง และศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการแปร
รูปเปนช้ินงานที่ตองการตอไป นอกจากนั้นขอมูลพื้นฐานที่ไดจากการวิจัยคร้ังนี้ยังสามารถนําไปประยุกตใชกับ ช้ินงานอ่ืน ๆ 
สําหรับการเกษตรเพิ่มไดดวย เชน ฟลมคลุมดิน ฟลมคลุมโรงเรือน ถาดเพาะเมล็ด และกระถางปลูกตนไม เปนตน 
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6. กิตติกรรมประกาศ 
 

ผูวิจัยขอขอบคุณหลักสูตรเทคโนโลยียางและพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
สงขลาที่อนุเคราะหวัสดุและสารเคม ีรวมทั้งเครื่องมือ เครื่องจักร เครื่องทดสอบ และขอบคุณคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลาที่สนับสนุนงบประมาณในการนําเสนอผลงานวิจัย 
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