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บทคัดยอ 

งานวิจัยเร่ืองการศึกษาการตรวจจับลายเสนจากภาพราง โดยท่ัวไปนักวาดภาพจะมีอุปกรณสําหรับวาดภาพอยู
ภายในที่ทํางานของตนเองหรือที่บาน บางครั้งเมื่อตองเดินทางออกไปขางนอกแลวเกิดไอเดียสําหรับการวาดภาพจะมีการวาด
ภาพ sketch หรือ ภาพรางเอาไวบนกระดาษเพื่อนํากลับมาใชเปนตนแบบในการวาดภาพบนอุปกรณของตนเอง การวาดภาพ
รางบนกระดาษเมื่อทําการนํารูปภาพรางน้ันเขาสูระบบคอมพิวเตอรผูวาดจะตองทําการวาดซํ้าเพื่อใหไดลายเสนของภาพราง
นั้นขึ้นมาใหม ดังน้ันงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการตรวจจับลายเสนจากภาพราง เพื่อจะไดนํารูปวาดบนกระดาษเขา
คอมพิวเตอร ซึ่งมีขั้นตอนหลักอยู 3 ขั้นตอน คือ ทําการเปลี่ยนภาพที่นําเขาเปน grey scale ซึ่งขั้นตอนน้ีจะทําใหภาพท่ี
นําเขาเปลี่ยนคุณสมบัติเปนภาพแบบสีเทาเพ่ือใหงายตอการตรวจจับลายเสนขอบ  ทําการ smoothing ภาพดวยวิธีการ 
gaussian filter เพื่อเปนการลดสัญญาณรบกวน หรือ Noise เพื่อใหภาพมีคุณภาพท่ีดีขึ้นและเปนขั้นตอนที่ชวยลดลายเสนที่
ไมตองการออกจากภาพ ทําการหาเสนขอบ ดวยวิธีการ canny edge detection เปนวิธีการตรวจจับเสนขอบของภาพและ
ทําการเปรียบเทียบผลของการทํางานของอัลกอริทึมกับวิธีการ sobel edge detection ดวยภาพรางจํานวน 50 รูป พบวา
ภาพที่ผานกระบวนการของผูวิจัยนั้นลดสัญญาณรบกวนไดดี ใหลายเสนที่เล็กกวาและภาพผลลัพธมีความถูกตองของ
รายละเอียดภายในภาพไดเหมือนกับภาพตนฉบับ สารมารถชวยลดเวลาสําหรับขั้นตอนการวาดภาพซ้ําของนักวาดภาพไดเปน
อยางดี 

คําสําคัญ: ตรวจจับลายเสนจากภาพราง, sobel, canny 
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Abstract 

The objective of a study of detecting line drawings from sketch image is to study the detection 

of line drawings from sketches and turn the line drawing into a computer graphic which has 3  main 

steps. First, change the imported image to a gray-scale image. This process change the imported image 

property to gray-scale image which is easier to detect the border pattern. Second, smooth the image by 

using the Gaussian filter to reduce noise and unwanted streaks from the image. Finally, detect image 

border by using Canny edge detection which is a method for detecting image borders and compare the 

results of this algorithm with the Sobel edge detection method. With 50 sketches, we found that our 

process is able to reduce the noise well, gives smaller streaks and the resulting image is accurate with 

the details inside the image matching the original image. 

Keywords: Detects streaks from sketches, Sobel, Canny 

1. บทนํา

ภาพโครงราง เปนแนวคิดทางคอมพิวเตอรกราฟกท่ีศิลปนนํามาใชในการพัฒนาและสรางสรรคผลงานรวมกับ
เทคโนโลยี โดยภาพรางจะมีความแตกตางจากภาพทั่วไปที่มีเพียงลายเสนหลักท่ีสื่อถึงความตองการของศิลปนและเปนภาพที่
ขาดคุณสมบัติในหลายๆสวนเชน พื้นผิว การสองสวาง รายละเอียดของวัตถุหรือแบบที่นํามาใชเปนภาพราง การนําภาพราง
ลายเสนจากบนกระดาษหรือจากรูปภาพออกมาเพื่อทํางานตอนั้น ทําไดโดยการคัดลอกรูปที่ตองการดวยคอมพิวเตอรหรือ
โทรศัพทมือถือ ตอมามีการพัฒนาใหสามารถตรวจจับลายเสนภายในรูปภาพ ทําใหสามารถใชคอมพิวเตอรตรวจจับเสนของ
รูปภาพออกมาได และมีการนํามาใชในการตรวจจับภาพรางเพ่ือใหไดลายเสนของภาพรางแตจะเกิดปญหาจากการตรวจจับ
ภาพรางบอยครั้ง เพราะภาพมีสัญญาณรบกวน หรือ noise มากเกินไปทําใหมีเสนที่ไมตองการเกิดขึ้นมามาก หรือ ระบบ
ตรวจจับลายเสนมีความละเอียดที่ไมมากพอสําหรับการตรวจจับเสนขอบบางเสนซึ่งเปนเสนขอบหลักแตมีความบาง หรือ มี
ความเขมต่ํา ทําใหเสนขอบหลักขาดหายไปบางสวนและลายเสนท่ีไดจึงไมสมบูรณ  

ผูวิจัยสนใจนําเสนอวิธีการตรวจจับแบบลายเสนจากภาพรางเพ่ือนําไปใชงานไดอยางมีความแมนยํา และมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งเปนการใชการตรวจจับขอบเสนของภาพในแตละสวนของพื้นที่เพื่อทําการแยกสวนลายเสนภายในภาพท่ี
ตองการ เปนวิธีการท่ีสามารถดําเนินการไดงายและมีประสิทธิภาพ โดยทําการแปลงภาพสีใหเปนระดับสีเทา ทําการ 
convolution ภาพเพื่อลด Noise จากนั้นตรวจจับลายเสนขอบจากภาพราง และสลับคาสีที่ไดเพื่อใหไดเสนขอบที่มีสีดําเหมา
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แกการนําไปใชงานตอ เปนวิธีการที่ไมซับซอนแตสามารถใชงานไดงาย สะดวกรวดเร็วและมีผลลัพธออกมาอยางมีประสิทธิภาพ
แมนยําใกลเคียงกับความเปนจริง 

ในการวิจัยครั้งน้ีมุงเนนศึกษาวิธีการตรวจจับแบบลายเสนจากภาพรางจากวิธีการตรวจจับขอบของเสนในพ้ืนที่ของ
ภาพและทําการเปรียบเทียบผลท่ีไดจากการใชวิธีการที่แตกตางกันในการตรวจจับขอบเสนของภาพ เพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของการลดสัญญาณรบกวนหรือ Noise และความถูกตองในการตรวจจับขอบในพื้นที่ภายในภาพท่ีทําการ
ประมวลผลออกมาแลวใหมีความเหมือนกับภาพตนฉบับ   

2. วตัถุประสงคของงานวิจัย

เพื่อศกึษาวิธีการตรวจจับแบบลายเสนจากภาพราง 

3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ
  3.1 การตรวจจับลายเสนจากภาพ 

 จากการศึกษาทฤษฎีการตรวจจับลายเสนจากภาพน้ันจะตองเริ่มจากการพิจารณาปจจัยตางๆ อาทิเชน ชนิดของ
รูปภาพ โหมดของสีเทา การกรองสัญญาณรบกวนภายในภาพ เปนตน เพื่อใหไดการประมวลผลการตรวจจับภาพรางท่ีสามารถ
ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ แมนยํา และใกลเคียงกับภาพตนฉบับมากท่ีสุด 

  3.1.1 ชนิดของรูปภาพ 

 ในการจําแจกชนิดของรูปภาพสามารถแบงไดจากวิธีการจัดเก็บไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 1) รูปภาพประเภท 
Vector based เปนไฟลกราฟฟคที่โครงสรางของรูปภาพเกิดจากการประมวลผลทางคณิตศาสตรเพื่อใหเกิดภาพ ทําใหรูปภาพ
มีความคมชัดเสมอเมื่อทําการยอหรือขยายรูปภาพ 2) รูปภาพประเภท Raster based หรือภาพที่เรียกกันทั่วไปวา bitmap 

เปนภาพที่เกิดจากการนําเอาจุดสีเล็กๆ หลายๆ จุดสีมารวมกันเพื่อใหเกิดภาพ  
ในงานวิจัยนี้เปนการตรวจจับภาพลายเสนจากภาพรางโดยมุงเนนที่การนําภาพจากกระดาษเขาสูคอมพิวเตอร  ดังนั้น

ลักษณะภาพท่ีใชจึงเปนประเภท raster based โดยมีลักษณะเปนภาพถายเปนสวนใหญ  

  3.1.2 การกรองขอมูลภาพ 

 เปนกระบวนการนําภาพไปผานตัวกรองสัญญาณภาพเพื่อใหไดภาพผลลัพธออกมา ซึ่งจะมีคุณลักษณะตางจากภาพ
เริ่มตน ตัวกรองท่ีใชจะเปนตัวกรองสัญญาณภาพ gaussian โดยตัวกรองสัญญาณจะทําการลดสัญญาณรบกวนและรายละเอียด
ภาพลง กอนจะนําไปประมวลผลตรวจจับลายเสนจากภาพราง 

ตัวกรองสัญญาณรบกวนเกาสเซียน (Gaussian Filter) เปนตัวกรองสําหรับลดสัญญาณรบกวนและลบความ
คมชัดของรูปภาพ ในการใชงานกับรูปภาพเราจะใชตัวกรองสัญญาณรบกวนเกาสเซียนแบบ 2 มิติ ซึ่งมีสมการดังนี้ 

เมื่อ  x = คาตัวแปรในแกน x  
y = คาตัวแปรในแกน y  

 = คาสวนเบี่ยงเบน 

ในการใชงานตัวกรองขอมูลภาพจะเปนการนําตัวกรอง gaussian 2 มิติ ไปทําการ convolution กับภาพรางท่ีจะทําการ 
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ประมวลผล ซึ่งในกระบวนการลดสัญญาณรบกวนโดยใชตัวกรองสัญญาณแบบ gaussian ที่มีขนาด [ 5 x 5 ] ที่มีคาสวน
เบี่ยงเบนเปน 1.4  

 

3.1.3 Canny Edge Detection 

 ภาพรางที่นําเขากระบวนการจะถูกแปลงรูปเปนระดับสีเทาซึ่งจะมีคาสีของแตละพิกเซลอยูระหวาง 0 -255 และ
จัดเก็บในรูปแบบเมทริกซขนาด m x n เมื่อ m,n คือจํานวนแถวและหลักของรูปภาพ ตามลําดับ   

วิธีการแคนนีมีขั้นตอนดําเนินการดังนี้ 
1. การใชตัวกรองเกาสเซียนเพื่อปรับภาพรางใหมีสัญญาณรบกวนนอยลง โดยการสรางหนากากเมทริกซยอย (mask) 

จากสมการเกาสเซียน 

2. การหาขนาดและทิศทางการเปล่ียนแปลงคาสี โดยใชสมการดังนี้ 

 
และ 

 

เมื่อ  คือตําแหนงของพิกเซล   และ  คือขนาดของการเปล่ียนแปลงคาสีในแนว X และ y ตามลําดับ 

3. พิจารณาขอบท่ีเปนไปได โดยการพิจารณาทีละพิกเซลเพื่อหาความเปนไปไดที่จะเปนขอบและกําจัดพิกเซลท่ีไมใชขอบ 

โดยการเปรียบเทียบขนาดของการเปลี่ยนแปลงคาสีของพิกเซลท่ีพิจารณากับพิกเซลขางเคียง ซึ่งจะกําหนดขอบไดเมื่อ
ขนาดของการเปลี่ยนแปลงคาสีมีคามากกวาหรือเทากับขนาดการเปลี่ยนแปลงคาสีของพิกเซลขางเคียง 

4. การใช double thresholding เพื่อระบุพิกเซลที่เปนขอบ โดยกําหนดคา  และ  มาพิจารณาเพื่อหาคา
พิกเซลที่มีขนาดของการเปลี่ยนแปลงคาสีมีคามากกวาหรือเทากับ  จะระบุวาเปนขอบเขม และพิกเซลที่มีคา
ระหวาง  และ  จะถูกระบุวาเปนขอบบาง ซึ่งตองมีพิกเซลที่เปนขอบเขมอยูขางเคียงอยางนอย 1 พิกเซล ถึงจะ
กําหนดวาเปนพิกเซลขอบ สวนพิกเซลท่ีมีคาการเปลี่ยนแปลงคาสีต่ํากวา  จะถือวาพิกเซลน้ันไมเปนขอบ 

3.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
CAI-XIA DENG , GUI-BIN WANG และ XIN-RUI YANG (2013) อัลกอริทึมการตรวจจับขอบภาพตามพ้ืนฐานดวย

วิธีการ Canny ที่ไดรับการปรับปรุง โดยจะทําการฟลเตอรสรางหนากาก (Mask) บนภาพดิบเพื่อใชตัวกรอง Gauss ควบคุม
ความพื้นผิวและองศา จากน้ันคํานวณ Amplitude ไลระดับสีและทิศทางของภาพ ใชการควบคุมความตางของพ้ืนผิว กับการ
ไลระดับสีของจุดที่มีคาสูงสุด ในการไลระดับสีทิศทางจะยังคง pixels ที่เปนขอบเอาไวและลบ pixels อื่น ๆ ท่ีคาสีต่ําหรือเปน
สีที่จาง การไลระดับสีสีที่คาสูงมักจะปรากฏในศูนยกลางของขอบโดยถาระยะหางในทิศทางการไลระดับสีคาการระดับสีจะ
ลดลง จะทําใหไดขอบท่ีมีความชัดเจนยิ่งขึ้น 

Christos Gentsos , Spyridon Nikolaidis และ Nikolaos Vassiliadis (2010) การตรวจจับขอบดวยวิธี Canny 

แบบเรียลไทมโดยใชงานแบบขนานสําหรับ FPGA เปนการตรวจจับขอบโดยใชอุปกรณลอจิกแบบโปรแกรม FPGA คือ สารก่ึง
ตัวนําชนิดโปรแกรมโครงขาย เพื่อทําหนาที่ที่มีความสับซอน เชน Decoder หรือฟงกชันทางคณิตศาสตร โดยการตรวจจับ
ขอบนี้จะทําการใชฟลเตอรเขามาปรับพ้ืนผิวภาพใหมีความเรียบโดย Gaussian จะทําหนากาก (Mask) ขนาด 5x5 เลื่อนตาม
ตาราง pixel เพื่อตรวจสอบพ้ืนที่ในภาพ ตรวจจับสัญญาณรบกวน ยิ่งหนากากใหญก็ยิ่งประมวลผลชา หลังจากนั้นจะทําการ
ไลระดับสีโดยใช Prowitt และ Sobel ระบุแรงและทิศทางของภาพ จากนั้นก็จะสามารถระบุขอบของภาพและทําการลด
ความหนาของขอบไมใหมากเกินไป 

Jianwei Hu และ Wei Fang (2016) การตรวจจับลายเสนภาพอยางแมนยํา เปนวิธีการที่มุงเนนในดานการลด
สัญญาณรบกวนภายในภาพออกเปนหลัก เพื่อเพิ่มคุณภาพของภาพที่ออกมาโดยการตรวจสอบโดเมนความถี่ และพื้นที่ที่มาร
เปลี่ยนแปลงของสี pixels กะทันหัน โดยจะการลดสัญญาณรบกวนในพื้นที่ที่ความถ่ีสูงออกกอนเพื่อทําใหภาพมีความเรียบ 
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จากนั้นก็จะทําการเสริมความคมชัดของเสนขอบโดยคํานวณจากจุดที่มีความสวางของภาพเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วหรือก็คือ 

pixels ที่เปลี่ยนสีไปจากบริเวณรอบขาง เพื่อเพ่ิมหรือเช่ือมเสนใหตอกันเปนรูปที่สมบูรณ 
Norio Nakamura , Kenichi Hosaka และ Masakazu Nagura (1995) การตรวจจับภาพวาดโดยใชการปรับปรุง

รูปภาพ กลยุทธของวิธีนี้คือใชรูปแบบภาพ Grey scale มาทําการตรวจหาวิเคราะหจุดจุดนั้นกับพ้ืนท่ีบริเวณรอบขางวามีความ
เขมสีเทาที่มากหรือความเขมสีเทาท่ีออน เพื่อประมวลผลพ้ืนท่ีที่มีความเขมของสีเทามากมาเพื่อระบุใหพื้นท่ีนั้นเปนขอบ และ
ทําการลบเสนที่ไมตอเน่ืองหรือเชื่อมตอเสนที่มีความบางใหตอเนื่องกันได ซึ่งอาจเปนสัญญาณรบกวนท่ีทําใหภาพไมมีความ
คมชัดออกไป 

O. R. Vincent และ O. Folorunso (2009) อัลกอริทึมเชิงพรรณนาสําหรับการตรวจจับขอบภาพ Sobel วิธีการนี้
ใชอินพุตระดับสี Grey scale มาไลระดีบสีและความชันของภาพ จะใช Mask หรือหนากากขนาด 3 x 3 แบบคูโดยมีสวนที่ 1 

ในการไลระดับสีในทิศทาง x และสวนท่ี 2 ในการตรวจจับความชันในทิศทาง y และจะเลื่อนไปทางขวาของภาพจนกวาจะสุด
ภาพและกลับมาเริ่มใหมโดยอัตโนมัติ โดยที่การใชอินพุตแบบคูนี้จะทําใหลด Noise ภายในภาพและกรองภาพดวยขอมูลจาก
วิธีที่ไดมานี้ ทําใหผลลัพธออกมามีประสิทธิภาพ 

Paul Bao , Lei Zhang และ Xiaolin Wu (2005) การปรับปรุงการตรวจจับขอบ Canny โดยการคูณสเกล 
รูปแบบการคูณปรับเปลี่ยนตามขนาดเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ืองตรวจจับขอบ Canny แบบด้ังเดิม เปนการลด
สัญญาณรบกวนและตรวจจับหาคาสูงสุดในพื้นที่เพื่อนําคานั้น ๆ มาคํานวณคูณกับคาอื่นและนําผลท่ีไดมาทําการวิเคราะหให
เจอคาที่มีความตางจากพ้ืนที่รอบโดยรอบก็จะสามารถระบุขอบของภาพ รวมถึงระบุสวนที่มีความไมชัดเจนเปนสัญญาณ
รบกวนและทําการตัดออกไปเพ่ือไดภาพท่ีมีรูปรางชัดเจน มีสัญญาณรบกวนท่ีนอยลง 

S.Vijayarani และ M.Vinupriya (2013) การวิเคราะหสมรรถนะของอัลกอริทึมการตรวจจับขอบของ Canny และ 
Sobel ในการ Mining โดยเริ่มจาการใชฟงกชัน Gaussian แบบสองมิติมาคํานวณภาพใหงายตอการคํานวณ Gaussian แบบ
สองมิติ จะทําการคํานวณไปในทาง x และไปในทาง y พรอมกัน จากนั้นจะทําการไลระดับสีหาพื้นที่ที่มีความเปลี่ยนแปลงที่
แตกตางจากพื้นที่รอบ ๆ เพื่อระบุวาเปนขอบ โดยใชเกณฑระดับสูงต่ําตากคาที่คํานวณไดในภาพมาเปนตัวแยก pixels ที่เปน
ขอบออกมา 

Weibin Rong , Zhanjing Li , Wei Zhang และ Linnig Sun (2014) อัลกอริทึมการตรวจจับขอบดวย Canny ที่
ไดรับการปรับปรุง เปนวิธีตรวจจับภาพของ Canny ทีมีการปรับปรุงโดยการท่ีถาใชวิธีการนี้ จะทําการเลือกผลจากท่ีดีที่สุดที่
ผานวิธี Gaussian เนื่องจากเปนฟงกชันที่ทําใหพื้นผิวในภาพเรียบ สามารถวิเคราะหไลระดับสีไปตามแตละคอลัมนไดงายโดย
จะทําการเปรียบเทียบความแตกตางของ 22 พ้ืนท่ีใกลเคียง นําขอมูลนั้นคํานวณหาคาสูงสุดต่ําสุดและทิศทางโดยรวมเพื่อระบุ
ขอบของรูปภาพท่ีแนชัดยิ่งข้ึน 

ณหทัย เทพเกษตรกุล และ จีระยุทธ เวทยวีระพงศ (2019) นําเสนอวิธีคนหาของของรูปภาพดวยวิธี Canny edge 

detection มาคนหาขอบของรูปภาพนั้นโดยขั้นตอนการปรับคาสีและทําใหภาพเรียบข้ึนโดยใชตัวกรอง Gaussian (เปนช่ือ
ของนักคณิตศาสตรชาวเยอรมัน โดยเปนกราฟรูประฆังคว่ําซึ่งใชสถิติในอนุมาณจาขอมูลที่กระจัดกระจาย) มาเพื่อใหภาพลด
ความซับซอนของการคํานวณการเปลี่ยนแปลงขนาดและทิศทางของคา pixels เปรียบเทียบ pixels กับ pixels ขางเคียง มา
พิจารณาถึงความเปนไปไดวาเปนขอบภาพ จากการทดสอบดวยวิธีการนี้พบวาผลการตรวจจับขอบภาพไดมีคุณภาพสูง 

4. วิธีการดําเนินงานวิจัย
เพื่อใหการดําเนินงานเปนไปตามวัตถุประสงค ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการทํางานไวดังน้ี 

สวนที่ 1 ศึกษาความเปนไปไดของงานวิจัย 

การศึกษาระบบงานเดิม โดยศึกษางานวิจัยเร่ือง Intelligent Clean Line Drawing ของ Jianwei Hu, Wei Fang 

จากมหาวิทยาลัย  Huangshan University พบปญหาในข้ันตอนการ smoothing processing โดยหลังผูวิจัยใช minimum 
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filter ในการลดคาสัญญาณรบกวน พบวาพิกเซลที่มีคานอยเมื่อผานการกรองสัญญาณรบกวนจะไมมีผลการเปลี่ยนแปลงมาก
นัก จากนัน้ไดใช sobel operator ในการปรับลายเสนของภาพใหชัดขึ้น  

-1 0 1 -1 -2 -1 

-2 0 2 0 0 0 

-1 0 1 1 2 1 

Gx  Gy 
ภาพท่ี 4.1 sobel operator ในแนวแกน x และแกน y 

ศึกษาระบบงานใหม ผูวิจัยไดออกแบบข้ันตอนวิธีการตรวจจับลายเสนจากภาพราง โดยในขั้นตอนการ smoothing 

ไดใช gaussian filter เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการลดสัญญาณรบกวนบนภาพราง และใชอัลกอริทึม canny edge detection 

ในการหาเสนขอบของภาพเนื่องจากเปนวิธีที่ใหเสนขอบท่ีบางกวาการใช sobel edge detection  เปนการปรับสีโดยใช 
gaussian filter ในการกําหนดทิศทางการเปลี่ยนแปลงของคาสีภายในพิกเซลที่กําลังพิจารณากับพิกเซลใกลเคียง และกําหนด
เกณฑสูงต่ํา เพื่อทําการกําหนดเสนขอบ 

สวนที่ 2 การออกแบบและพัฒนาโปรแกรม ประกอบดวย 6 ขั้นตอน (ดังภาพท่ี 4.2) ทําไดโดย 

ภาพที่ 4.2 ขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม 

Input Image เปนขั้นตอนการนํารูปภาพเขาสูโปรแกรม ซึ่งภาพที่นํามาใชนั้นเปนภาพของผูวิจัยเองไดวาดลงบนกระดาษ
ขนาด A4 แลวทําการถายภาพดวยกลองแลวนําเขาสูเครื่องคอมพิวเตอร 
Color to grey scale  เปนขั้นตอนการแปลงภาพจากภาพสีใหเปนภาพระดับสีเทาทํา เพื่อใชในการประมวลผล
ตรวจจับลายเสนตอไป 

Smoothing processing (Gaussian filter) เปนขั้นตอนในการใชตัวกรองเกาสเซียนเพื่อปรับภาพ ทําใหภาพที่นําเขานั้น
มีสัญญาณรบกวนนอยลง เพื่อลดเสนท่ีเราไมตองการออกจากข้ันตอนการตรวจจับขอบ 

Canny Edge Detection ใชวิธีการ Canny Edge Detection เพื่อตรวจจับและกําหนดเสนขอบจากภาพรางที่นําเขาซึ่ง
ในขั้นตอนการตรวจจับขอบน้ีจะทําใหไดภาพผลลัพธที่มีลักษณะลายเสนเปนสีขาว และภาพพ้ืนหลังเปนสีดํา 
Color invert เปนการกลับคาสีของภาพเพื่อสลับคาสี จะเปลี่ยนภาพผลลัพธใหมีลายเสนสีดํา และพื้นหลังสีขาว เหมาะกับ
การนําไปใชงาน 

Output image ทําการบันทึกภาพผลลัพธจากการตรวจจับลายเสนออกมาเปนไฟลรูปภาพ เพื่อใหสามารถนําไปใชงานตอ
ได และผลการทํางานแตละขั้นตอนดังแสดงในภาพท่ี 4.3   
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(a) Input image (b) Smoothing and grey scale (c) Canny edge detection (d) Color invert and output 

ภาพท่ี 4.3 แสดงการทํางานแตละข้ันตอน 

 

 สวนที่ 3 ทําการทดสอบโปรแกรมที่พัฒนากับภาพจํานวน 50 ภาพ และทําการเปรียบเทียบภาพที่ไดจากผลการ
ทํางานระหวาง sobel edge detection  และ canny edge detection แสดงดังผลการเปรียบเทียบบางสวนในภาพท่ี 4 

 

 

ลําดับ
ภาพ 

ภาพตนฉบับ ภาพจากวิธีการของ  
Jianwei Hu,Wei Fang 

ภาพจากวิธีของ 
ผูวิจัย 

1 

 
  

2 

   

3 

   

4 

   

5 

   
ภาพที่ 4 แสดงผลการเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากการทํางานบนภาพตนฉบับ โดยใชวิธีแตกตางกัน : ภาพท่ีไดจากการใช minimum filter 

+ sobel edge detection, ภาพที่ไดจากการใช gaussian filter + canny edge detection ตามลําดับ 
5. ผลการศึกษา 
 

ผลการทดสอบการทํางานของวิธีการตรวจจับลายเสนจากภาพราง ผูวิจัยไดทําการทดสอบกับรูปภาพที่ไดจัดเตรียม
ไวและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการตรวจจับลายเสนจากวิธีการ minimum filter + sobel edge detection และ วิธีการ 
gaussian filter + canny edge detection โดยทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพดานคาความถูกตอง ดังตารางที่ 1  

  

490



The 12th NPRU National Academic Conference   

Nakhon Pathom Rajabhat University | Nakhon Pathom | Thailand | 9 - 10 July 2020

8 | King's Philosophy and Research for Life Balance in Disruptive Technology Era 

ตารางที่ 1  เปรียบเทียบผลการวัดประสิทธิภาพดานคาความถูกตองในการตรวจจับลายเสนจากภาพราง 
ลําดับ 
ภาพ 

ความถูกตอง ลําดับ 
ภาพ 

ความถูกตอง 
จากวิธีของ  

jianwei Hu,Wei Fang 

จากวิธีของ 
ผูวิจัย 

จากวิธีของ  
jianwei Hu,Wei Fang 

จากวิธีของ 
ผูวิจัย 

1. 49.438% 84.258% 6. 28.646% 46.825% 

2. 27.829% 19.792% 7. 18.301% 21.721% 

3. 47.229% 70.049% 8. 15.305% 20.195% 

4. 53.036% 54.902% 9. 25.764% 32.200% 

5. 81.332% 95.997% 10. 10.099% 6.748% 

จากตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการตรวจจับลายเสนจากภาพราง พบวา วิธีการของผูวิจัยซึ่งเปน
การดําเนินการใช gaussian filter + canny edge detection เปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพมากกวา วิธีการเดิมที่ใชการ
ดําเนินการ minimum filter + sobel edge detection 

6. สรปุผลการดําเนินงาน

การหาประสิทธิภาพการตรวจจับลายเสนจากภาพวาดดวยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางการตรวจจับ
ลายเสนดวยวิธี minimum filter + sobel edge detection กับวิธี gaussian filter + canny edge detection โดยการ
สังเกตุจากผลลัพธและการเปรยีบเทียบผลลัพธการวัดประสิทธิภาพดานคาความถูกตองในการตรวจจับลายเสนจากภาพรางก็มี
ความถูกตองมากกวาวิธีการเดิม ดังน้ันวิธีการของผูวิจัยจึงมีความเหมาะสมสําหรับการตรวจจับลายเสนจากภาพรางบน
กระดาษซึ่งสามารถตรวจจับลายเสนจากท้ังปากกาหลากหลายสี และดินสอที่มีความเขมจางของเสน 
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