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การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) การหาประสิทธิภาพแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิด

แกปญหา หนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
กอนและหลังการการเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา หนวยการเรียนรู เรื่อง
ทรัพยากรธรณี 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังจัดการเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนา
ความสามารถในการคิดแกปญหา หนวยการเรยีนรู เรื่องทรัพยากรธรณี กับเกณฑของโรงเรียน 4) ศึกษาดานความสามารถใน
การคิดแกปญหา ของนักเรียนหลังเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา 5) ศึกษา
พึงพอใจของนักเรียนที่เรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา ไดตามเกณฑที่กําหนด 
สถิติที่ใชในการวิเคราะห ไดแก เกณฑการประเมินแบบ Double Percentage ดัชนีประสิทธิผล E.I. คารอยละ คาเฉล่ีย   
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใชประชากรกลุมเปาหมายเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย                
จํานวน 187 คน 

ผลการวิจัยพบวา 
1. ประสิทธิภาพของแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา หนวยการเรียนรู 

เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑเทากับ 60.00/90.00 
2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังการเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถ                 

ในการคิดแกปญหา มีคาดัชนีประสิทธิผลสูงกวาเกณฑ เทากับ 0.71  
3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการจัดการเรียนดวย แบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถ                      

ในการคิดแกปญหา สูงกวาระดับมาตรฐานของโรงเรียนเทากับ 60.00/89.84 
4. นักเรียนมีความสามารถในการคิดแกปญหาหลังจากเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนา

ความสามารถในการคิดแกปญหา สูงกวาระดับมาตรฐานเทากับ 60.00/92.52 
5. นักเรียนมีความพึงพอใจตอแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา อยูใน

ระดับมากที่สุด มีคาเฉล่ียรวม ( X = 4.51) 
 

คําสําคัญ: แบบจัดการเรียนรู PIECA ผลการเรียนรู ความสามารถในการคิดแกปญหา  
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Abstract 
 

This research aims to: 1.) For performance management PIECA learn to develop the ability to 
think of a solution. Learning units. The Mineral Resources. For students 2. 2) Compared the achievement 
before and after the class with a learning management PIECA to develop the ability to think of a 
solution. Learning units. The Mineral Resources. 3) Compare achievement after learning with learning 
management PIECA to develop the ability to think of a solution. Learning units. The Mineral Resources. 
The criteria of the school. 4) Study the ability of solving problem After learning of students with learning 
PIECA to develop the ability to think of a solution. 5) The satisfaction of students with learning PIECA to 
develop the ability to think of a solution. As the criterion. The statistics used in the analysis, including 
assessment criteria EI Double Percentage effectiveness index, percentage, mean and standard deviation. 
The target population is students at two schools Kannasoot suksalai study of 187 people. 

The results showed that A. Performance of a learning management PIECA to develop the ability 
to think of a solution. Learning units. The Mineral Resources. For students at two high performance 
threshold is 60.00/90.00.2). Achievement before and after school with learning PIECA to develop the 
ability to think of a solution.The effectiveness index higher than 0.71.3). Achievement by the school 
management. A learning management PIECA to develop the ability to think of solutions. Higher levels of 
school at 60.00/89.84. 4). Students have the ability to think of a solution after learning with learning 
management PIECA to develop the ability to think of a solution. Higher standard is 60.00/92.52. 5). Were 
satisfied with the learning PIECA to develop the ability to think of a solution. In the most The overall 
mean (= 4:51). 
 
Keywords: Learning  management  PIECA  Model, A ability to think of a solution, Effective learning 

 
1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

การปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรของประเทศมีเปาหมายใหประชากรไทยทุกคนมีรากฐานการคิดเชิงวิทยาศาสตร
ตั้งแตเยาววัยอยางเพียงพอ และพรอมที่จะดําเนินชีวิตอยางกลมกลืนกับธรรมชาติ และรูเทากันวิวัฒนาการของสากลโลก 
(วิโรจน ตันตราภรณ. 2545 : 3) การสอนวิทยาศาสตรที่ผานมา ครูมักสอนโดยการพูดของครูฝายเดียวมากกวาใหเด็กไดมี
โอกาสแสดงออกอยางอิสระในการคิดอยางมีวิจารณญาณ และคนควาดวยตนเอง การที่ครูเนนเรื่องปริมาณความรู ทําให
ละเลยถึงความสนใจของนักเรียนซ่ึงเปนส่ิงสําคัญ และสามารถทําใหนักเรียนเรียนวิทยาศาสตรไดมากขึ้น หรือมากกวาที่ครู
หรือหลักสูตรคาดหวังไว จึงทําใหการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไมบรรลุจุดมุงหมายของหลักสูตรเทาที่ควร ดังจะเห็นไดจาก
รายงานการวิจัย และเอกสารทางวิชาการตางๆ ไดศึกษาปญหาในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรของประเทศไทย อาทิ
เชน รุง แกวแดง (2544 : 37 -37) ไดสรุปไววา ผูสอนจํานวนมากยังใชวิธีสอนโดยไมไดยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง คือใชวิธีสอน
แบบเดิมๆ ดวยการสอนโดยใชวิธีการแบบบรรยาย มุงเนนการสอนเน้ือหา สงเสริมการทองจํามากกวามุงใหผูเรียนคิดวิเคราะห
เสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง นักเรียนจํานวนมากคิดไมเปนขาดความเขาใจ ทําใหเกิดความเบื่อหนายตอการเรียนการเรียน
จึงเปนลักษณะทางผานไปสูการสอบเขามหาวิทยาลัย และจากการวิจัยของศิริพร มโนพิเชฐวัฒนา (2547 : 2) สรุปไดวาผูเรียน
มีความสามารถในการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันในระดับปานกลาง และต่ํา ไมสามารถนําความรูที่
ตนเองไปสังเคราะห และบูรณาการเพื่อทําความเขาใจธรรมชาติและสังคมรอบตัวได ขาดกระบวนการคิด จากปญหาการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรดังกลาว จึงจําเปนตองเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนการสอนของทั้งครู และนักเรียน คือ การลด
บทบาทของครูผูสอนจากการเปนผูบอกเลา ผูบรรยายและการสาธิต มาเปนการจัดกิจกรรมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวย
ตนเองดังที่สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546 : 75 – 76) ระบุไววา  
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“...กิจกรรมตางๆ จะตองเนนที่บทบาทของนักเรียนตั้งแตเริ่มคือรวมวางแผนการเรียน การวัดผลประเมินผล และ
คํานึงถึงวากิจกรรมการเรียนน้ันเนนการพัฒนากระบวนการคิด วางแผน ลงมือปฏิบัติศึกษา คนควา รวบรวมขอมูลดวยวิธีการ
ตางๆ จากแหลงเรียนรูหลากหลาย ตรวจสอบวิเคราะหขอมูลการแกปญหา การมีปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกัน การสรางคําอธิบาย
เก่ียวกับขอมูลที่สืบคนได เพื่อนําไปสูคําตอบของปญหาหรือคําถามตางๆ ในที่สุด สรางองคความรู ทั้งน้ีกิจกรรมการเรียนรู
ดังกลาวตองพัฒนานักเรียนใหเจริญทั้งรางกาย อารมณ สังคม และสติปญญา...” 

การจัดการเรียนรูเพื่อที่จะใหเปนไปตามเปาหมายของการปฏิรูปการศึกษา มีความสอดคลองอยางยิ่งกับทฤษฎีการ
เรียนรูตามแนวคอนสตรัคติวิสต ซ่ึงบุคคลเรียนรูโดยการสรางความรูดวยวิธีที่แตกตางกันโดยอาศัยประสบการณเดิม โครงสราง
ของปญญาที่มีอยูเดิม ความสนใจและแรงจูงใจภายในเปนพื้นฐาน (Nodding, 1990) ที่เกิดจากการที่บุคคลจะเผชิญกับ
สถานการณที่เปนปญหาทําใหเกิดการไตรตรองความคิดซ่ึงจะนําไปสูการสรางโครงสรางใหมทางปญญาที่สามารถนําไปสูการ
แกปญหาไดโดยผูเรียนไดเปนผูลงมือกระทําเพื่อที่จะเกิดทักษะกระบวนการคิดอยางเปนขั้นตอน มีการฝกใหผูเรียนไดฝกคิด
และมีการเรียนรูแบบรวมมือกันแกปญหา เพื่อเปนการแลกเปล่ียนความคิดในมุมมองที่หลากหลาย (สุมาลี ชัยเจริญ, 2547) 
การนําทฤษฎีมาใชในการจัดส่ิงแวดลอมทางการเรียนรูเพื่อใหสอดคลองกับเปาหมายของการศึกษา จึงทําไดโดยเนนใหผูเรียน
เปนผูสรางความรูดวยตนเอง สนับสนุนใหมีการรวมมือกันมีการแลกเปล่ียนเรียนรู นําเสนอประสบการณการเรียนรูที่ตรงกับ
สภาพการณจริงหรือในชีวิตจริงครูหรือผูสอน ตองตระหนักถึงส่ิงที่เปนองคประกอบ เชน การจัดบรรยากาศใหเอ้ืออํานวย
ส่ิงแวดลอมที่เปนการกระตุนผูเรียน จากที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยเห็นวาการจัดการศึกษากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมี
ความสําคัญ เพราะธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรลวนเปนเรื่องที่เก่ียวของกับการดํารงชีวิตประจําวันของมนุษยทั้งส้ิน ดังน้ัน
การสงเสริมพัฒนาการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพื่อใหเกิดสัมฤทธิผลทางการเรียนของนักเรียนจึงเปนเรื่องที่ควรเรงให
ความสําคัญเปนอันดับตนๆ และควรทําใหวิชาวิทยาศาสตรที่มีความซับซอนเปนศาสตรที่นาในใจ โดยเฉพาะชวงชั้นที่ 3 (ม. 1 
– ม.3 ) เปนชวงชั้นที่ผูเรียนเริ่มมีการสะสมความรู ทักษะกระบวนการดานวิทยาศาสตรเพิ่มขึ้น และ ลงลึกขึ้นตามลําดับ อีกทั้ง
ชวงชั้นดังกลาวยังเปนรอยตอระหวางการพัฒนาความสนใจและการหยุดชะงักทางการเรียนรู  

จากการประเมินผลมาตรฐานการศึกษาแหงชาติ โดยสํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา 
2553 พบวาจากมติที่ประชุมวิชาการของโรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัยวิชาวิทยาศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน มาตรฐาน 
6.1 การเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก มีคาเฉล่ีย X ระดับประเทศ X = 16.05 % ระดับโรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย มีคาเฉล่ีย 
X  = 12.99 % และในป 2554 คาเฉล่ีย X ระดับประเทศ = 19.59 % ระดับโรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย มีคาเฉล่ีย X = 
22.06 % ซ่ึงต่ํากวาเกณฑที่คาดหวังไว  

จากปญหาดังกลาวผูวิจัยในฐานะครูผูสอนจึงมีความสนใจที่นําวิธีการจัดการเรียนรูดวยแบบจัดการเรียนรู  PIECA 
วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มาใชในการแกปญหาให
บรรลุถึงเกณฑมาตรฐานที่คาดหวัง และสงผลใหนักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหาได 
 
2. วัตถุประสงคของการศึกษา 
  

1. เพื่อหาประสิทธิภาพแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา วิชาวิทยาศาสตร
พื้นฐาน หนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี กอนเรียนกับหลังเรียนเม่ือใชแบบ
จัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน หนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากร
ธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี หลังเรียนเม่ือใชแบบจัดการเรียนรู 
PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กับเกณฑของโรงเรียน  

4. เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดแกปญหาหลังจากการเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนา
ความสามารถในการคิดแกปญหา วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน หนวยการเรียนรู  เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียน                   
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

5. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียน ดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิด
แกปญหา วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน หนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
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3. สมมติฐานของการศึกษา 
 

1. แบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู 
เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 60/80 (โดยใชเกณฑการประเมินแบบ 
Double Percentage) 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา วิชา
วิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สูงกวากอนเรียน (โดยใชดัชนี
ประสิทธิผล E.I. 0.5 ขึ้นไป) 

3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา           
วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สูงถึงเกณฑของโรงเรียน 
60/80 (โดยใชเกณฑการประเมินแบบ Double Percentage) 

4. นักเรียนมีความสามารถในการคิดแกปญหา หลังการเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถ
ในการคิดแกปญหา วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สูงถึง
เกณฑ 60/80 (โดยใชเกณฑการประเมินแบบ Double Percentage) 

5. นักเรียนมีความพึงพอใจตอแบบจัดการเรียนรู  PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา วิชา
วิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 อยูในระดับมาก 

 
4. ขอบเขตของการวิจัย 

 
4.1 กลุมเปาหมาย 
กลุมเปาหมายที่ใชในการพัฒนา เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย อําเภอเมือง จังหวัด

สุพรรณบุรีที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 จํานวน 5 หองเรียน 187 คน 
4.2 ตัวแปรทีใ่ชในการวิจัย 
ตัวแปรตน  
แบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู 

เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ตัวแปรตาม  
1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี  
2. ความสามารถในการคิดแกปญหา 
3. ความพึงพอใจ ของนักเรียนที่มีตอการเรียนรูดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิด

แกปญหา  
4.3 เนื้อหา / สาระการเรียนรู  
เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูเรื่องทรัพยากรธรณี ชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 
4.4 ระยะเวลา 
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 ระหวาง เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2555ถึง เดือน กุมภาพันธ พ.ศ. 2556 จํานวนรวม 

27 ชั่วโมง (3 ชั่วโมง / สัปดาห) 
 

5. การออกแบบ แบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา 
  
5.1 ลักษณะแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา เปนลักษณะจัดการเรียนรู

เพื่อสรางความรู หนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ซ่ึงประยุกตใชมาจากทฤษฎี               
คอนสตรัคติวิสต ที่เนนการเรียนรูจากการสืบเสาะแสวงหาความรูโดยใชกระบวนการกลุม ซ่ึงประกอบดวย กิจกรรมของผูเรียน 
มี 5 ขั้นตอน ดังน้ี  
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 โครงสรางทางปญญา 
  
 
    
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 แบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา 
 

ขั้นตอนที่ 1 กําหนดปญหา (P-Problem) เปนการนําเขาสูบทเรียนที่เริ่มตนจากใหผูเรียนเกิดปญหาโดยกระตุนดวย 
คําถาม รูปภาพ วีดีทัศน Power point ภาพยนตรส้ัน เพื่อสรางความตะหนักใหผูเรียนเกิดความงุนงงสงสัยตองการแสวงหา
ความรู เพื่อขจัดความสงสัย ผูเรียนไดเผชิญกับปญหาหรือสถานการณจริงรวมกันนักเรียนแสดงออกเพื่อพัฒนากระบวนการคิด
วิเคราะหเพื่อนําไปสูความสนใจ-ใฝเรียนรู  

ขั้นตอนที่ 2 การสืบเสาะ - คนควา (I-Investigate) เปนการเรียนรูจากการที่นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรม
แสวงหาความรูใหสอดคลองกับเน้ือหารวบรวมขอมูลเพื่อใหเกิดความกระจางแจงจากการวิเคราะหในขั้นตอนที ่1 

ขั้นตอนที่ 3 แลกเปล่ียนเรียนรู (E-Exchange) ผูเรียนนําผลจากการปฏิบัติ กิจกรรมดวยกระบวนการกลุมนํา
ความรูที่ไดมาแลกเปล่ียนเรียนรูกันระหวางกลุม คิดเชื่อมโยงความรูเกากับความรูใหมจากการไดรวมแสดงความคิดเห็นการ
ยอมรับฟงผูอ่ืนสรุปสรางความรูดวยตนเอง  

ขั้นตอนที่ 4 รวมกันลงขอสรุป (C-Conclusion) ผูเรียนใชกระบวนการกลุม วิเคราะหผลการทดลอง ผลการ
แลกเปล่ียนเรียนรู ผลการสืบคนขอมูลจากการปฏิบัติกิจกรรมเพื่อลงขอสรุปใหเขาใจตรงกัน เกิดความรูใหม จากการปฏิบัติ
กิจกรรมจริง การแสวงหาคนควาความรูดวยตนเอง 

ขั้นตอนที่ 5 ประยุกตใช (A-Application) เปดโอกาสใหผูเรียนนําความรูที่ไดเรียนรูมาแลวนําความคิดรวบยอด
มาประยุกตใชและเปนพื้นฐานในการทําโครงงานการสํารวจ และสามารถประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
  

5.2 เปาหมายที่ตองการพัฒนา มุงเนนใหเกิดความรู ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู /ตัวชี้วัด และนําไปสู
สมรรถนะที่สําคัญของผูเรียน คือ 

1. ความสามารถในการส่ือสาร คือ การอธิบาย, การนําเสนอ, การสืบคน 
2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห คือ คิดเพื่อหาคําตอบองคประกอบของโครงสรางโลกเพื่อใหตรงตาม

ตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรู 
3. ความสามารถในการคิดแกปญหา คือ มีความสามารถแกปญหาในสถานการณที่กําหนด เพื่อนําประโยชนไป

ใชในชีวิตประจําวันได 
4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต คือ เม่ือพบเจอเหตุการณ หรือเผชิญกับปญหาตางๆในชีวิตประจําวัน 

สามารถประยุกตใชทักษะชีวิตและความรูในการแกปญหา 

    สรางความรูขึ้นมา      

ผูเรียนเสียสมดุลทาปญญา      

ขั้นตอนการ 
จัดการเรียนรู 

ผูเรียนปรับสมดุลทาปญญา      

สถานการณปญหา 
ขอมูลใหม      

หนวยการเรียนรูใหญ 

1. กําหนดปญหา (P-Problem)      

     2. การสืบเสาะ – คนควา (I-Investigate) 

  3. แลกเปล่ียนเรียนรู (E-Exchange) 
 

        4. รวมกันลงขอสรุป (C-Conclusion) 

  5. การประยุกตใช (A-Application) 

          หนวยการเรียนยอย 
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5. ความสามารถในการใชเทคโนโลยี คือ มีการส่ือสารผานส่ือ Electronics ได เชนสามารถติดตอกับคุณครู 
เพื่อนและบุคคลทาง Internet โดยผาน e –mail และ ส่ือตางๆ 

โดยจัดทําแผนจัดการเรียนรูแบบสรางความรู วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน หนวยการเรียนรูเรื่องทรัพยากรธรณี รวมใช
เวลา 27 ชั่วโมง ดังน้ี 

1. ทดสอบกอนเรียน   2 ชั่วโมง 
2. จัดกิจกรรมการเรียนรู  

แผนจัดการเรียนรูแบบสรางความรู เรื่อง ทรัพยากรดิน   6 ชั่วโมง 
แผนจัดการเรียนรูแบบสรางความรู เรื่อง ทรัพยากรหิน   8 ชั่วโมง 
แผนจัดการเรียนรูแบบสรางความรู เรื่อง ทรัพยากรแร   2 ชั่วโมง 
แผนจัดการเรียนรูแบบสรางความรู เรื่อง ทรัพยากรเชื้อเพลิง  2 ชั่วโมง 
แผนจัดการเรียนรูแบบสรางความรู เรื่อง ทรัพยากรนํ้า   6 ชัว่โมง 

3. ทดสอบหลังเรียน  1 ชั่วโมง 
รวมทั้งหมด 27 ชั่วโมง 

 
 6. รูปแบบในการวิจัย 
 

ใชรูปแบบการทดลองแบบกลุมเดียวทดสอบกอนและหลังการใชนวัตกรรม (one group pretest - posttest 
design)  
 
7. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ซ่ึงผานการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญมีคาดัชนีสอดคลองสูงกวา 0.50 ทุกรายการ 
 

7.1 เครื่องมือที่ใชในการพัฒนานักเรียน คือแผนจัดการเรียนรูดวยการสรางความรู วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานเรื่อง
ทรัพยากรธรณีสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 5 แผน 

7.2 เครื่องมือที่ใชเก็บขอมูล ประกอบดวย 
1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน หนวยการเรียนรูเรื่องทรัพยากรธรณี 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา 
3. แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอการเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการ

คิดแกปญหา  
 
8. การวิเคราะหขอมูล 
 

การหาประสิทธิภาพแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพ เทากับ 60.00/90.00 และดัชนีประสิทธิผล จากคะแนนแบบทดสอบ                 
หลังเรียน เม่ือนําไปใชกับนักเรียนกลุมเปาหมาย พบวา มีประสิทธิภาพแบบทวิเกณฑเทากับ 60.00/89.84 และในการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน พบวา คาดัชนีประสิทธิผล ของความกาวหนาพัฒนาการเรียนรูเทากับ 0.71 
หรือคิดเปนรอยละ 71.0 แสดงวาผูเรียนมีความกาวหนาการพัฒนาทางการเรียนรูเพิ่มขึ้นรอยละ 71 เม่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน กับเกณฑของโรงเรียนมีประสิทธิภาพแบบทวิเกณฑเทากับ 60.00/89.84 การศึกษา
ความสามารถในการคิดแกปญหาหลังจากการเรียน มีประสิทธิภาพแบบทวิเกณฑเทากับ 60.00/92.52 และการศึกษาระดับ

ความพึงพอใจ อยูในระดับมากที่สุด X= 4.51 และคา S.D. = 0.19 ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว 
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9. ผลการวิจัย / อภิปรายผล 
 

9.1 การหาประสิทธิภาพแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพแบบทวิเกณฑเทากับ 60.00/90.00 สูงกวาเกณฑ ที่ปรากฏผลเชนน้ี
เน่ืองจาก ผูวิจัยไดดําเนินการสรางและหาประสิทธิภาพ ตามหลักการและขั้นตอน โดยไดวิเคราะหหลักสูตรและเน้ือหา
ออกเปนเรื่องยอยๆ พรอมทั้งกําหนดจุดประสงคการเรียนรูใหชัดเจน ใหเปนไปตามมาตรฐาน/ตัวชี้วัด และสรางแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิที่สอดคลองกับเน้ือหา และจุดประสงคที่ตั้งไว รวมทั้งมีการประเมินความสอดคลอง ที่เปนเชนน้ีเพราะไดรับ
คําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ ซ่ึงสงผลใหมีประสิทธิภาพและบรรลุสมมุติฐานที่ตั้งไว และสอดคลองกับขอเสนอแนะของ สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท. 2546 : 215) ไดเสนอความคิดเห็นวา การจัดการเรียนรูตามแนวดังกลาว 
จําเปนตองเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนการสอนทั้งครู และนักเรียนกลาวคือลดบทบาทของครูผูสอนจากการเปน ผูบอกเลา 
บรรยาย สาธิต เปนการวางแผนจัดกิจกรรมใหนักเรียนเกิดการเรียนรู กิจกรรมตางๆ จะตองเนนที่บทบาทของนักเรียนตั้งแต
เริ่มคือรวมวางแผนการเรียนการวัดผล ประเมินผล และ ตองคํานึงวากิจกรรมการเรียนน้ันเนนการพัฒนากระบวนการคิด 
วางแผนลงมือปฏิบัติศึกษา คนควารวบรวมขอมูลดวยวิธีการตางๆ จากแหลงเรียนรูหลากหลาย การเรียนรูของนักเรียนจะ
เกิดขึ้นระหวางที่นักเรียนมีสวนรวมโดยตรงในการทํากิจกรรมการเรียน หรือสถานการณตางๆ จึงจะเกิดความสามารถในการ
สืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาดวยตนเอง 

9.2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน พบวา คาดัชนีประสิทธิผลคาดัชนีประสิทธิผล ของ
ความกาวหนาพัฒนาการเรียนรูเทากับ 0.71 หรือคิดเปนรอยละ 71.0 ที่ปรากฏผลเชนน้ีเน่ืองการจัดกิจกรรมการเรียน                   
การสอนของแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียน                 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มุงเนนใหนักเรียนไดแสวงหาความรู และคนพบความรูและคําตอบโดยใชกระบวนการคิด เพราะการแก
สถานการณปญหาเปนกระบวนการทางสมองที่เกิดขึ้นตลอดเวลา ซ่ึงเปนไปตามธรรมชาติของคนเรา ที่ใชในการสรางแนวคิด
รวบยอดดวยการจําแนกความแตกตาง การจัดกลุม และการกําหนดชื่อเรื่องเก่ียวกับขอเท็จจริงที่ไดรับ กระบวนการที่ใชในการ
แปลความหมายของขอมูลรวมถึงการสรุปอางอิง ดวยการจําแนกรายละเอียด การเชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูลที่ไดรับ               
ซ่ึงขอมูลที่นํามาใชอาจจะเปนความจริงที่สัมผัสไดตลอดจนเปนกระบวนการที่เก่ียวกับการนํากฎเกณฑตางๆ ไปประยุกตใชได
อยางมีเหตุผลและเหมาะสม 

9.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกับเกณฑของโรงเรียน (รอยละ 60) จํานวนนักเรียนที่มี
ความสามารถผานเกณฑคิดเปนคารอยละเม่ือเทียบกับจํานวนนักเรียนทั้งหมด ประสิทธิภาพแบบทวิเกณฑเทากับ 60/80 
ผลการวิจัยพบวา วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไดคาเฉล่ีย 60.00/89.84 ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่กําหนด ทั้งน้ีเน่ืองจากไดปรับปรุง
แผนการจัดการเรียนรูใหเหมาะสมเรียบรอยแลวนําไปทดลองใชจนไดคาประสิทธิภาพ ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของ พรหม 
ผูกดวง (2547: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการสอนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึมที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา วิทยาศาสตร 
เรื่อง โลกและการเปล่ียนแปลง ผลการศึกษาพบวาสามารถทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 

9.4 การศึกษาความสามารถในการคิดแกปญหา นักเรียนมีคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
คิดแกปญหาหลังการสอนสูงกวาคะแนนเฉล่ีย กอนการสอนประสิทธิภาพแบบทวิเกณฑเทากับ 60.00/92.52 ที่เปนเชนน้ีอาจ
เปนเพราะแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียน                   
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ไดมีการสงเสริมใหนักเรียนรูจักใชกระบวนการคิดอยางเปนระบบ ในการแกปญหาตามสถานการณที่
กําหนดไวใน กิจกรรมการเรียนรู เปนกระบวนการปฏิบัติที่เปนขั้นตอน มีการประยุกตใชจินตนาการ ความคิดสรางสรรค 
สัญชาตญาณ แนวคิดใหมๆ รวมกับขอเท็จจริงที่มีอยูมาใชในการแกปญหา เพื่อคนหาทางเลือกที่มีคุณคาในการแกปญหาน้ันๆ 
สถานการณปญหาที่กําหนดใหน้ันเปนสถานการณ ที่ทาทายใหนักเรียนใหสนใจที่จะศึกษา เปดโอกาสใหนักเรียนลองคิดหาวิธี
ในการแกปญหาไดอยางหลากหลายเต็มศักยภาพ  

9.5 การศึกษาระดับความพึงพอใจที่มีตอการใชแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู 

เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 อยูในระดับมากที่สุด X= 4.51 และคา S.D. = 0.19 เปนไปตาม
สมมุติฐานที่ตั้งไว ทั้งน้ีเน่ืองจากนักเรียนมีความสนุกสนานกับ การไดทํากิจกรรมที่หลากหลายทําใหนักเรียนไมเบื่อหนาย 
สอดคลองกับงานวิจัยของอาภาพร สิงหราช (2545 : บทคัดยอ) การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและเจตคติ
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการใชหองเรียนจําลอง
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ธรรมชาติกับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึม ผลการศึกษาพบวามีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ
เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
 
10. ขอเสนอแนะ 
 

10.1 จากการศึกษาพบวา นักเรียนที่เรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู 
เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น ดังน้ัน ครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรที่สนใจสามารถนําการวิธีการของแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่อง
ทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 น้ีไปใชในการเรียนการสอนใหกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในเวลา
เรียนหรือเวลาอ่ืนๆ ที่เหมาะสม อันจะเปนการวางพื้นฐานใหกับนักเรียนในการเรียนวิชาวิทยาศาสตรตอไป 

10.2 กอนนําแบบจัดการเรียนรู PIECAวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 น้ีไปใช ครูผูสอนควรศึกษาวิธีการใชใหเขาใจ อานคําแนะนําการใช แผนการจัดการเรียนรู และ
จัดเตรียมอุปกรณส่ือการสอนทุกชนิด รวมทั้งแบบวัดผลประเมินผลใหครบตามรายการ จะทําใหการใชแบบจัดการเรียนรู 
PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 น้ีมีประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น 

10.3 ครูผูสอนควรศึกษาและพัฒนาตนเองใหมีความรูทางดานวิชาวิทยาศาสตรเพิ่มเติมสมํ่าเสมอตอเน่ืองซ่ึงจะชวย
ใหการสอนโดยใชแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียน              
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 น้ีพัฒนาการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ใหบรรลุเปาหมายเพราะจะเปนการเสริมใหนักเรียนเห็นและเขาใจ 
เปนรูปธรรมมากขึ้นและควรทําการศึกษาในลักษณะน้ีกับเน้ือหาอ่ืนๆ ในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เพื่ อจะไดเปน
แนวทางในการพัฒนาทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนตอไป 

10.4. การจะทําใหเกิดกระบวนเรียนรูตามทฤษฎี การสรางความรูน้ันไมยากนัก เพราะเม่ือมีการเริ่มตนแลว              
การเรียนรูจะเกิดขึ้นเองโดยอัตโนมัติและมีพลังเพียงพอที่จะขับตัวเองใหทํางานสําเร็จตามเปาหมาย (แตในระยะแรกน้ันจะตอง
อาศัยเวลาในการเริ่มตนพอสมควร) ครูเองจะตองมีความอดทนและรอคอย เพราะนักเรียนแตละคนมีความสามารถใน                   
การเรียนรูแตกตางกันและเม่ือไดสัมผัสกับบรรยากาศการเรียนรูที่มีชีวิตชีวา ผูเรียนมีความสุขและมุงม่ันที่จะทํางานดวยตนเอง
จนสําเร็จและที่นาประหลาดใจก็คือผลงานที่ออกมาจะมีความหลากหลาย จะมีความคิดดีๆหรือส่ิงใหมๆที่เจริญงอกงามขึ้น 
ดังน้ันการใหโอกาสในการเริ่มตนน้ันเปนส่ิงที่สําคัญที่สุด ครูผูสอนเพียงแคเปดความคิดและเปดใจเพื่อใหโอกาสกับผูเรียนได
สัมผัสกับส่ิงเหลาน้ีดวยตัวของเขาเอง คอยอํานวยความสะดวกและควบคุมกระบวนการเรียนรูใหเปนไปตามกระบวนการ
เรียนรูเทาน้ัน 

10.5 ในการทํางานวิจัยเพื่อพัฒนาและออกแบบจัดการเรียนรูทางการศึกษา ครูควรศึกษา หาความรูอยางตอเน่ือง
และสมํ่าเสมอซ่ึงจะไดความรูที่แปลกใหมมาใชในการจัดกระบวนการเรียนการสอนอยางมีคุณภาพและพัฒนาตนเองใหมีคุณคา
สงผลใหนักเรียนมีผลการเรียนรูสูงขึ้น และนําไปพัฒนาประเทศชาติตอไป เพื่อรองรับประชาคมอาเซียนในป พ.ศ 2558 ที่จะ
มาถึงน้ี 
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