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บทคัดยอ 
 

การวิจัย เรื่อง การพัฒนาระบบสํารองแสงสวางในโรงงานอุตสาหกรรมโดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงานหลัก            
มีวัตถุประสงค เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพระบบสํารองแสงสวางในโรงงานอุตสาหกรรมโดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงาน
หลัก และศึกษาความพึงพอใจของผูบริหารจัดการกับระบบไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรมตอระบบสํารองแสงสวางในโรงงาน
อุตสาหกรรม โดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงานหลัก กลุมตัวอยางในการศึกษาครั้งน้ีคือผูบริหารจัดการกับระบบไฟฟาใน
โรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดสมุทรสาคร จํานวน 24 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ ระบบสํารองแสงสวางในโรงงาน
อุตสาหกรรม โดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงานหลัก และแบบวัดความพึงพอใจของผูบริหารจัดการกับระบบไฟฟาในโรงงาน
อุตสาหกรรมตอระบบสํารองแสงสวางในโรงงานอุตสาหกรรมโดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงานหลัก  

การวิจัยพบวาระบบสํารองแสงสวางในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงานหลัก ประกอบดวย 
แผงสุริยะ เครื่องควบคุมการประจุ เครื่องแปลงกระแสไฟฟา แบตเตอรี่ และสวนเลือกใชแหลงจาย ระบบมีประสิทธิภาพ
โดยรวมเทากับรอยละ 97.47 และความพึงพอใจของผูบริหารจัดการกับระบบไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัด
สมุทรสาครที่มีตอดานการพัฒนาระบบสํารองแสงสวางในโรงงานอุตสาหกรรม และความพึงพอใจดานการกับระบบไฟฟาใน
โรงงานอยูในระดับมาก 
 
คําสําคัญ: ระบบสํารอง ระบบแสงสวาง แผงสุริยะ 
 

Abstract 
 

This research was to development and determine the efficiency of industrial lighting backup 
systems that used solar cells as the main power source and satisfaction of the industry electrical power 
system managers. The sample was 24 industry electrical power system managers in Samut Sakhon 
province.  The instruments used in the research were industrial lighting backup system by using solar cell 
as main powerand the satisfaction questionnaire with industry electrical power system managers. 

The results of research were: 1) The system consisted of solar cells, charge controller, inverter, 
battery and energy source changer 2) The overall system efficiency was 97.47 percent and 3) The 
satisfaction of industrial electrical power system managers were shown high level on development of 
industrial lighting systems was in high level and on the electrical power system in the plant. 
 
Keywords: Backup System, Lighting System, Solar Cell 
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1. บทนํา 
 
ปจจุบันไฟฟาเปนปจจัยที่สําคัญปจจัยหน่ึง ทั้งตอที่อยูอาศัยและโรงงานอุตสาหกรรม เพราะอุปกรณเครื่องใชไฟฟา         

มีจํานวนเพิม่ขึ้นอยางตอเน่ือง ดังน้ันทางผูผลิตหรือผูจําหนายไฟฟาจึงตองเรงการผลิตเพื่อใหเพียงพอตอความตองการของผูใช 
และการผลิตไฟฟาในเมืองไทยน้ันจะตองใชพลังงานนํ้าและถานหิน ซ่ึงเปนทรัพยากรที่ส้ินเปลืองใชแลวหมดไป จึงมีการรณรงค
โดยใหนําพลังงานจากแสงอาทิตยมาใชโดยผานเซลลแสงอาทิตย เพื่อการประหยัดพลังงานและมีการนํา จึงมีการนําแผงสุริยะ
ไปประยุกตใชกับงานดานตางๆ เพื่อนําไปทดแทนพลังงานไฟฟา อาทิ ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย ระบบผลิตไฟฟา
เชื่อมตอกับระบบจําหนาย ระบบประจุแบตเตอรี่ดวยเซลลแสงอาทิตย ระบบส่ือสารโทรคมนาคม ระบบสูบนํ้าและระบบผลิต
ไฟฟาผสมผสาน เปนตน 

ระบบแสงสวางภายในโรงงานอุตสาหกรรมก็เปนระบบหน่ึงที่มีความสําคัญอยางมาก เพราะชวยในการมองเห็น               
แตถาเกิดปญหาไฟฟาดับเกิดขึ้นมาภายในโรงงานอุตสาหกรรมจะสงผลกระทบตอสวนตางๆ ภายในโรงงานเปนอยางมาก                
ทั้งดานความปลอดภัย และผลผลิตของโรงงาน ดังน้ันจึงควรมีระบบสํารองแสงสวางภายในโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อรองรับ
ผลกระทบดังกลาว  

จากความสําคัญดังกลาว ระบบสํารองแสงสวางในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงานหลัก               
จึงควรมีการพัฒนาขึ้นใชในเพื่อใชในโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อรองรับและเตรียมไวสําหรับการแกปญหาดังกลาวขางตน 

 
2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
1) เพื่อพัฒนาระบบสํารองแสงสวางในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงานหลัก  
2) เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของระบบสํารองแสงสวางในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชแผงสุรยิะเปนแหลงพลังงานหลัก 
3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผูบริหารจัดการกับระบบไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดสมุทรสาคร 

    
3. วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 
นักวิชาการและนักวิจัยหลายทานไดศึกษาวิจัยการผลิตแหลงพลังงานทางเลือก และการศึกษาวิจัยการพัฒนา โดยใช

แผงสุริยะเปนแหลงพลังงาน อาท ิ 
อดิศักดิ์ หวังหนับ (2543) ไดพัฒนาการนําแบตเตอรี่มาใชเปนระบบสะสมพลังงานทําใหราคาระบบการผลิตไฟฟา

ดวยโซลาเซลลเพิ่มขึ้น เน่ืองจากแบตเตอรี่ชนิดที่ออกแบบและผลิตใชงานสําหรับระบบโซลาเซลล โดยตรงมีราคาสูงเม่ือ
เปรียบเทียบกับเงินลงทุนทั้งระบบ แมวาจะมีความเหมาะสมทางดานเทคนิคก็ตาม การศึกษาและพัฒนาแบตเตอรี่รถยนตที่มี
จําหนายทั่วไป ซ่ึงมีราคาต่ํากวามาก แตยังไมเหมาะสําหรับใชงานในลักษณะดังกลาว จึงเปนทางเลือกหน่ึงที่ควรดําเนินการ
เพื่อใหสามารถใชกับระบบโซลาเซลลตอไป 

นฤมล พลเวียงคํา (2547) ไดศึกษาและประยุกตใชหลอดแอลอีดีความสวางกําลังสูงสําหรับระบบสองสวางรวมกับ
ระบบไฟฟาพลังงานเซลลแสงอาทิตย โดยเนนศึกษาการสรางโคมไฟฟา โดยใชหลอดแอลอีดีรวมถึงศึกษาและออกแบบชุด
ควบคุมแรงดันไฟฟาสําหรับขับหลอดแอลอีดี เพื่อใหไดคาความเขมแสงสูงสุด โดยใชพลังงานจากแบตเตอรี่ในระบบพลังงาน
เซลลแสงอาทิตยและไดวิเคราะหการกระจายแสงของโคมไฟฟาหลอดแอลอีดีและเปรียบเทียบกับหลอดฟลูออเรสเซนต โดยใช
โปรแกรม MATLAB ซ่ึงหัวขอในการเปรียบเทียบประกอบดวยการกระจายแสง ลายเสนของความสวาง และแสงเงาของความ
สวางของโคมไฟ ซ่ึงพบวาคาความสวางที่ไดจากโคมไฟฟาหลอดแอลอีดีน้ันสามารถนําไปออกแบบและประยุกตใชงานไดใน
ระบบสองสวางได 

นิพนธ เกตุจอย และคณะ (2548) ไดออกแบบระบบผลิตไฟฟากระแสสลับแบบสามเฟสจากเซลลแสงอาทิตยแบบ
ผสมขนาด 10 กิโลวัตต สําหรับการติดตั้งจริงเพื่อจายไฟใหกับอาคารทดสอบในพื้นที่โครงการสวนพลังงาน มหาวิทยาลัย
นเรศวร โดยมีเงื่อนไขของการออกแบบ คือ ใหมีการเซลลแสงอาทิตยที่มีเทคโนโลยีแตกตางกัน 3 ชนิด โดยแตละชนิดตองมี
ขนาดกําลังวัตต ใกลเคียงกันที่สุด และรวมกันไดไมต่ํากวา 10 กิโลวัตต ขนาดความจุของแบตเตอรี่ที่กําหนด 100 kWh 
เปาหมายของการออกแบบกําหนดใหระบบสามารถทํางานภายใตเงื่อนไขการทํางานหลัก 3 เงื่อนไข คือ สภาวะเม่ือพลัง งาน
จากแสงอาทิตยเพียงพอไฟฟาที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยจะจายใหกับภาระทางไฟฟาโดยตรง สวนที่เหลือใหประจุแบตเตอรี่ 
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เม่ือพลังงานแสงอาทิตยไมเพียงพอที่จะจายใหกับภาระทางไฟฟา ใหนําพลังงานจากสายสงมาเสริม และใหกลับมาจายดวย
พลังงานจากแสงอาทิตย และแบตเตอรี่เม่ืออยูในสถานะที่สามารถทํางานไดอีกครั้งเงื่อนไขสุดทายใหนําพลังงานที่ผลิตไดจาย
เขาสายสง โดยเครื่องแปลงกระแสไฟฟาแบบเชื่อมตอเขาสายสง เม่ือระบบไมมีภาระทางไฟฟาและแบตเตอรี่ประจุเต็ม 

รัก สกุลพงศ (2552) ระบบการผลิตไฟฟาเซลลแสงอาทิตยแบบตอเขากับสายสงอยางชาญฉลาด มีระบบควบคุม
วัดผลและจัดเก็บขอมูลอยูในตัว โดยมีระบบเซ็นเซอรที่วัดพลังงานตลอดเวลาจากน้ันระบบประมวลผลดวยคอมพิวเตอรจะเปน
ตัวติดตอกับระบบวัดผล และบันทึกขอมูลพลังงานจัดเก็บไวในระบบฐานขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ  

Maria Brogren และBjom Karlsson (2000) ไดทําการออกแบบและประเมินสมรรถนะของระบบไฮบริด PV-
Thermal โดยใชตัวสะทอนแสงแบบรางพาราโบลิกอัตราสวนการรวมแสงต่ํา ชนิดอลูมิเนียม ซ่ึงมีศักยภาพการเพิ่มกําลังไฟฟา
ของเซลลแสงอาทิตย เม่ือเทียบตอพื้นที่เซลลเปนการลดตนทุนการผลิตไฟฟา โดยตัวตนแบบมีชื่อ MaReCo เปารับรังสีเปน
แบบ bifacial วางตัวในแนวตั้งแลวใชนํ้าระบายความรอนในทอทองแดง ซ่ึงติดอยูที่ดานหลังของแผงเซลลจํานวน 1 และ2 ทอ 
แลววางในตัวรวมแสง มีพื้นที่ชองรับแสงเปนกระจก 50 ตารางเมตร รางตัวรวมแสงยาว 3.5 เมตร ติดตั้งที่ Stockholm, 
Sweden พบวา ไดอัตราสวนพลังงานความรอนตอพลังงานไฟฟาเปน 4 ตอ 1 เทา ซ่ึงเหมาะสมสําหรับการใชงานในที่พัก 
ระบบน้ีสามารถนําไปประยุกตใชภายในบานหรือเปนระบบขนาดเล็ก โดยตองมีระบบสะสมพลังงานหรือระบบสํารองไฟฟา
ดวย คาใชจายในการลงทุนสําหรับระบบน้ีคิดเปน 0.08 Euro/kWh ของความรอนและไฟฟาหรือคิดเปน 0.2 Euro/kWh ของ
ไฟฟา 

จากงานวิจัยดังกลาวขางตน พบวา พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียนที่ใชแลวเกิดขึ้นใหม
ไดตามธรรมชาต ิเปนพลังงานที่สะอาด และมีศักยภาพสูงประยุกตใช  ในงานตางๆ ไดหลายประเภท จึงเปนแนวทางในการ
นําไปสูการวิจัยครั้งน้ี  
 
4. วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 
ในการดําเนินการทดลองและเก็บขอมูล ผูวิจัยแบงออกเปน 3 ขั้นตอนดังน้ี 
ระยะที่ 1 ศึกษาปญหาและระบบ ไฟฟาที่ใชในโรงงานอุตสาหกรรมและแบบไฟฟา ตางๆ 

1) ศึกษาหลักการ ทฤษฎี เอกสาร งานวิจัยที่เก่ียวของดานระบบแผงสุริยะ เพื่อนํามาเปนกรอบแนวคิดในการ
สรางเครื่องมือการวิจัยเพื่อศึกษาปญหาความตองการในการพัฒนาระบบสํารองไฟ โดยใชพลังงานแสงอาทิตย สามารถใชกับ
ระบบแสงสวางปกติของโรงงานอุตสาหกรรม 

2) กําหนดพื้นที่ศึกษา ไดแก โรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดสมุทรสาคร 
ระยะที่ 2 การติดตั้งระบบ และทดลองใชจริง 

 ในขั้นตอนการทดลองครั้งน้ีกําหนดพื้นที่กรณีศึกษาเพื่อทดสอบระบบสํารองไฟ โดยใชพลังงานแสงอาทิตย สามารถ
ใชกับระบบแสงสวางปกติของโรงงานอุตสาหกรรม ในสถานการจริงโดยมีขั้นตอนดังน้ี 

1) เก็บขอมูลโหลดในโรงงานอุตสาหกรรมแลวทําการวิเคราะหวงจรแสงสวาง 
2) สรางวงจรสํารองไฟ โดยใชพลังงานแสงอาทิตย สามารถใชกับระบบแสงสวางปกติของโรงงานอุตสาหกรรม 
3) นําวงจรที่ไดมาทดลองใชและเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการ 
4) นําวงจรที่ไดมาทดลองติดตั้งในสถานที่จริงและเก็บขอมูลภาคสนาม  

ระยะที่ 3 วิจัยและประเมินผล 
 ในขั้นตอนน้ีผูวิจัยไดดําเนินการดังน้ี 

1) กําหนดระยะเวลาที่ใชในการทดลองใชระบบสํารองไฟ โดยใชพลังงานแสงอาทิตย สามารถใชกับระบบแสง
สวางปกติของโรงงานอุตสาหกรรมระยะเวลา 1 เดือน 

2) ทดสอบวัดความพึงพอใจระบบสํารองไฟ โดยใชพลังงานแสงอาทิตย สามารถใชกับระบบแสงสวางปกติของ
โรงงานอุตสาหกรรม 
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5. ผลการดําเนินงาน 
 
เครื่องมือ อุปกรณและวิธีการในการดําเนินงาน ประกอบดัวย ดังน้ี 

 เครื่องมือและอุปกรณ 
1) เครื่องมือวัดความเขมแสง    
2) เครื่องวัดกระแสไฟฟากระแสตรง   
3) เครื่องวัดกระแสไฟฟากระแสสลับ   
4) เครื่องวัดแรงดันในกระแสสลับ 
5) เครื่องวัดแรงดันในกระแสสลับ 
6) แบบวัดความพึงพอใจ 

วิธีการ 
1) จัดเตรียมอุปกรณ หรือตอวงจรตามที่ออกแบบไว 
2) ตอเครื่องมือวัดกับอุปกรณ เพื่อวัดปริมาณทางไฟฟา 
3) หาความสัมพันธของปริมาณทางไฟฟาที่ได 
4) ศึกษาความพึ่งพอใจตอระบบดวยแบบวัดความพึงพอใจกับอุตสาหกรรม 

 

5.1 เคร่ืองการพัฒนาระบบสํารองแสงสวางในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงานหลัก  
การพฒันาระบบสํารองแสงสวางในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงานหลัก ไดออกแบบไว 3 

สวน คือ สวนเก็บพลังงานจากแผงสุริยะ สวนนําพลังงานใปใช และสวนที่เลือกใชพลังงานระหวางพลังงานจากระบบไฟฟาเดิม 
โดยแสดงผังวงจรไฟฟาของระบบเดิมกับระบบที่ผูวิจัยสรางขึน้ ดังภาพที่ 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1 โครงสรางของระบบสํารองแสงสวางในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงานหลักที่พัฒนาขึ้น 
โดยไดขอมูลของระบบ ดังภาพที่ 2 ภาพที่ 3 ภาพที่ 4 และภาพที่ 5 

 
 
 
 
 

เก็บพลังงาน นําพลังงาน

ไปใช 

สวนเลือกใช
พลังงาน 
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ภาพที่ 2 ความสัมพันธระดับแรงดันกับความเขมแสง ภาพที่ 3 ความสัมพันธของระดับแรงดันเขาและแรงดันออก 
                        ของแผงสุริยะ              ของเครื่องควบคุมการประจุ 

 

ภาพที่ 4 ความสัมพันธของระดับแรงดันแบตเตอรี่กับเครื่อง   ภาพที่ 5 ความสัมพันธของระดับแรงดันกระแสตรงกับ 
                     เครื่องควบคุมการประจุ                    กระแสสลับของอินเวอรเตอร 
 

จากการศึกษาหาคุณสมบัติของอุปกรณแบบแยกสวน พบวา อุปกรณในระบบมีคุณสมบัติเหมาะสมที่จะนํามาใชเปน
ระบบสํารองแสงสวางในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงานหลัก 
 

5.2 การหาประสิทธิภาพของระบบสํารองแสงสวางในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงานหลัก   
การหาประสิทธิภาพของระบบสํารองแสงสวางในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงานหลัก               

จะแยกเปน 3 สวน คือ สวนเก็บพลังงาน สวนนําพลังงานไปใช กับสวนเลือกใชพลังงาน 
 
สูตร 

ประสิทธิภาพรวมของระบบ : 
 

        (1) 

ประสิทธิภาพของสวนเก็บพลังงาน : 
 

  x100  (2) 
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ประสิทธิภาพของสวนการนําพลังงานไปใช : 
 

 x100  (3) 

                               
 

5.2.1 สวนการเก็บพลังงาน 
สวนเก็บพลังงานจะเปนสวนที่นําพลังงานจากแสงอาทิตยมาเก็บไวเปนพลังงานไฟฟาประกอบดวย 3 อุปกรณ

หลัก คือ แผงสุริยะ เครื่องควบคุมการประจุ และแบตเตอรี่ ดังภาพที่ 6 และ ภาพที่ 7 มีคุณสมบัติดังภาพที่ 8  
 

                    
 

             ภาพที่ 6 วงจรสวนการเก็บพลังงาน         ภาพที่ 7 แสดงภาพจริงของสวนการเก็บพลังงาน 
 
               

 
ประสิทธิภาพของสวนเก็บพลังงาน;    =     96.25 % 

 
ภาพที่ 8 ความสัมพันธของระดับแรงดัน กระแส และเวลาของแบตเตอรี่ของสวนเก็บพลังงาน 

 
5.2.2 สวนนําพลังงานไปใช 
สวนนําพลังงานไปใช จะเปนสวนที่นําพลังงานที่เก็บไวจากสวนเก็บพลังงานออกมาใช ประกอบดวย 3 อุปกรณ

หลัก คือ แบตเตอรี่ เครื่องแปลงกระแสไฟฟา และภาระทางไฟฟา ดังแสดงในภาพที่ 9 และ ภาพที่ 10 โดยมีคุณสมบัติดังภาพ
ที่ 11 
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                ภาพที่ 9 วงจรสวนการนําพลังงานไปใช  ภาพที่ 10 ภาพจริงของการนําพลังงานไปใช 

 
 

 
ประสิทธิภาพของสวนการนําพลังงานไปใช ;    =  98.54 % 

 
ภาพที่ 11 ความสัมพันธของภาระทางไฟฟากับเวลาที่ใชพลังงาน 

 

5.2.3 สวนเลือกใชแหลงพลังงาน 
สวนเลือกใชแหลงพลังงานเปนสวนที่ทําหนาที่ตรวจการควบคุมจากผูใช เพื่อเลือกแหลงพลังงานจากแหลงจาย

ของการไฟฟาหรือจากแผงสุริยะ ประกอบดวยวงจรไฟฟาที่พัฒนาใช โดยผูวิจัย ดังภาพที่ 12 และ ภาพที่ 13 
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 ภาพที่ 12 วงจรสวนเลือกใชแหลงพลังงาน        ภาพที่ 13 ภาพจริงของการเลือกใชแหลงพลังงาน 

 

ประสิทธิภาพรวมของระบบ;  = 97.47% 
 

5.3 ศึกษาความพึงพอใจของผูบริหารจัดการกับระบบไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดสมุทรสาคร 
จากการดําเนินการจัดอบรมสัมมนาระบบสํารองไฟในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงานหลัก

เม่ือวันเสารที่ 27 เมษายน พ.ศ. 2556 เวลา 08.00 - 14.30 น. ณ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  หอง SC 101 ดังภาพที่ 
14 ซ่ึงไดผลการวิเคราะหความพึงพอใจ คือ 
 

  
 

ภาพที่ 14 บรรยากาศจัดอบรมสัมมนา 
 

5.3.1 ดานความพึงพอใจของผูบริหารจัดการกับระบบไฟฟาในโรงงานพบวา ระดับความพึงพอใจของระบบ
สํารองแสงสวาง มีคาเฉล่ียอยูที่ 4.58 อยูระดับดีมาก  

5.3.2 ดานความพึงพอใจของการพัฒนา มีคาเฉล่ียอยูที่ 4.64 อยูระดับดีมาก ระดับความพึงพอใจของแผงสุริยะ
มีคาเฉล่ียอยูที่ 4.76 อยูระดับดีมาก   
 
6. บทสรุป 
 

จากการพัฒนาระบบสํารองแสงสวางในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชแผงสุริยะเปนแหลงพลังงานหลักไดจัดเตรียม 
เพื่อแกไขปญหาการขาดระบบสองสวางในโรงงาน อันเน่ืองมาจากระบบไฟฟาหรือขัดของ โดยการนําระบบแผงสุริยะมาใช 
ประกอบกับระบบควบคุมตางๆ จนสามารถทํางานรวมกับระบบเดิมไดอยางมีคุณภาพ ซ่ึงสามารถพัฒนาใหมีประสิทธิภาพและ
กําลังไฟฟาที่เหมาะสมกับภาระทางไฟฟาไดทุกขนาดและทุกระบบตอไปได 

สวนเลือกใชแหลง
พลังงาน 

สวนเลือกใชแหลง
พลังงาน 
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