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บทคัดยอ 
 

จากเหตุการณสภาวะนํ้าทวมในป พ.ศ. 2554 ที่ผานมา การติดตอส่ือสารในสถานที่เกิดเหตุเปนไปดวยความยากลําบาก 
เน่ืองจากระบบส่ือสารภายในทองถิ่นเกิดการนํ้าทวมจนกอใหเกิดความเสียหาย สงผลกระทบตอการเขารับการชวยเหลือ นํามา
ซ่ึงความเดือดรอนของผูประสบอุทกภัยอีกดวย ดังน้ันจึงมีแนวความคิดที่จะพัฒนาระบบเครือขายไรสายเฉพาะกิจ ที่สามารถ
สรางเครือขายไดอยางรวดเร็ว ไมอาศัยตัวกลางในการสรางฐานเครือขาย และสามารถเชื่อมตอเครือขายไดแมในขณะที่มีการ
เคล่ือนที่ โดยอาศัยหลักการของโพรโทคอลเอโอดีวี ซ่ึงใชโหนดขางเคียงในการขยายเครือขายทําใหสามารถขยายขนาด
เครือขายไดกวางมากขึ้น 

ระบบเครือขายเฉพาะกิจไรสาย แบงการทํางานออกเปน 2 สวน สวนที่หน่ึง คือสวนของการแสดงผลตําแหนงการเชื่อมตอ
ของแตละเครื่อง ผูใชงานจะสามารถมองเห็น  ภาพของโหนดภายในเครือขาย ลําดับของการเชื่อมตอ เสนเชื่อมการเชื่อมตอ 
อีกทั้งยังมีตารางขอมูลการเชื่อมตอ และสวนของการสนทนา ซ่ึงผูใชสามารถสนทนาดวยขอความผานทางระบบเครือขายที่
เชื่อมตอกัน ระบบส่ือสารดวยเครือขายเฉพาะกิจไรสาย สามารถทําใหการสรางเครือขายเฉพาะกิจเปนไปดวยความสะดวก 
โดยระบบน้ีสามารถเปดกวางใหผูพัฒนาอ่ืนสามารถพัฒนาตอ และประยุกตใชกับการส่ือสารชนิดอ่ืนๆได 
 

คําสําคัญ: เอโอดีวี เครือขายเฉพาะกิจไรสาย 
 

Abstract 
 

Conditions of the 2011 flood in Thailand made a lot of damage in local communication, which 
causes not only affecting to the rescue process but also leading the suffering of the flood victims as well. 
Therefore, the idea of developing a wireless ad-hoc network was developed, the network can be created 
quickly, not depend on media to create a network and can connect to the network even while moving. 
The wireless ad-hoc network was developed by using AODV protocol, which uses a node in the network 
in order to widen network. 

Wireless ad hoc network can be divided into two parts; the first past is the display of the 
connecting position between devices. Users can see the number of nodes within the network, the order 
of connection and connecting lines. It also has the connection information. The second part is the part 
of the conversation, which can be used by typing messages through a network connection. Ad hoc 
wireless network for flooding usage can help people with ease to create ad hoc networks. The system is 
opened to all developers, so that they can proceed and apply to other types of communication. 
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1. บทนํา 
 

ในปจจุบันอุปกรณไรสายเปนที่นิยมมากขึ้น จากความตองการในการติดตอส่ือสารบนอุปกรณที่สามารถพกพาได ทํา
ใหสามารถทําการติดตอไดจากทุกหนทุกแหง ความสามารถดังกลาวทําใหงานวิจัยดานเครือขายไรสายไดรับความสนใจ 
เน่ืองจากเครือขายไรสายมีคุณลักษณะที่แตกตางจากเครือขายมีสาย โดยเฉพาะ เครือขายเฉพาะกิจไรสายซ่ึงเปนเครือขาย                 
ไรสายที่ประกอบดวยโหนดที่เปนอิสระตอกันมาเชื่อมตอดวยสัญญาณวิทยุ ทําใหเครือขายเฉพาะกิจไรสายทํางานไดในบริเวณ
จํากัดและเปนเครือขายแบบชั่วคราว ทอพอโลยี (Topology) ของเครือขายชนิดน้ีสามารถเปล่ียนแปลงไดตลอดเวลา 
เน่ืองจากโหนดมีความเปนอิสระตอกัน ทําใหเครือขายเฉพาะกิจไรสายมีความคลองตัวสูง แตละโหนดสามารถเชื ่อมตอหรือ
หยุดการเชื่อมตอกับเครือขายไดตามตองการ 

ดวยคุณสมบัติของเครือขายเฉพาะกิจไรสาย จึงไดมีการนําไปใชประโยชนในหลายๆ ดานอยางเชน บริษัท BMW 
group ซ่ึงพัฒนา รถยนตอัจฉริยะซ่ึงสามารถควบคุมตนเองไดและมีระบบจัดการการส่ือสารดวยตนเอง [4] โดยมีการเชื่อมโยง
เครือขายของรถยนตแตละคันไวดวยกัน และสามารถส่ือสารกันไดถึงอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้น ซ่ึงสัญญาณเตือนเหตุการณ
อันตรายจะถูกสงโดยการส่ือสารจากรถยนตสูรถยนตโดยตรง ซ่ึงระบบเครือขายสําหรับการส่ือสารน้ีไมจําเปนตองใชโครงสราง
พื้นฐานใดๆผูจัดทําจึงเล็งเห็นประโยชนของเครือขายเฉพาะกิจไรสาย จึงมีแนวคิดที่จะนํามาประยุกตใชกับเหตุการณอุทกภัย
นํ้าทวม และระบบส่ือสารหลักไดรับความเสียหาย เชน เสาสัญญาณโทรศัพท ทําใหการส่ือสารของเจาหนาที่เกิดปญหา อาจทํา
ใหการติดตอส่ือสารขาดหาย สงผลใหการชวยเหลือเปนไปอยางลาชา การสรางเครือขายเฉพาะกิจไรสาย จะชวยใหการส่ือสาร
ของอาสาสมัครสะดวกรวดเร็วมากยิ่งขึ้น ทั้งน้ีในสถานการณจริง อาจตองการปรับเปล่ียนอุปกรณที่ใชในการปลอยสัญญาณ
และพลังงานที่ใชเพื่อใหเหมาะสมกับสถานการณดวย  

 
2. ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวของ 

 

2.1 เครือขายเฉพาะกิจไรสาย (Mobile Ad Hoc Network) 
เครือขายเฉพาะกิจไรสาย (Mobile Ad Hoc Network) หรือที่เรียกยอวา MANET [1] เปนเครือขายไรสายที่โหนด

เครือขายสามารถแยกกันทํางานไดอยางอิสระ แตละโหนดในเครือขายสามารถติดตอกับโหนดที่อยูในรัศมีการสงสัญญาณผาน
ทางสัญญาณวิทยุ ทําใหโหนดสามารถเคล่ือนที่ไดอยางอิสระ โหนดในเครือขายเฉพาะกิจไรสายทําหนาที่เหมือนเปนอุปกรณ
จัดหาเสนทาง (Router) ดวย เน่ืองจากในเครือขายเฉพาะกิจไรสายไมมีการวางโครงสรางพื้นฐาน (Infrastructure) จากการที่
โหนดในเครือขายเฉพาะกิจไรสายสามารถเคล่ือนที่ไดทําใหทอพอโลยีของเครือขายสามารถเปล่ียนแปลงไดตลอดเวลา การ
ทํางานของโหนดจึงอยูในรูปแบบ standalone เครือขายเฉพาะกิจไรสายไมจําเปนตองมีสถานีแมขาย (Base Station) หรือจุด
เชื่อมตอ (Access Point) ในการทํางาน สวนใหญเครือขายเฉพาะกิจไรสายเปนเครือขายปดไมมีการเชื่อมตอกับเครือขายอิน
เทอรเนต (Internet) การสงขอมูลในเครือขายเปนแบบฮอพตอฮอพ (Hop by Hop) ทําใหการทํางานของเครือขายเฉพาะกิจ
ไรสายมีความเปนอิสระมากกวาเครือขายที่อาศัยอุปกรณตัวกลางในการสง เครือขายเฉพาะกิจไรสายไดรับการสนับสนุนจาก 
DARPA (Defence Advanced Research Projects Agency) ตั้งแตชวงตนป ค.ศ.1970 โดยเริ่มจากการทํางานของ
เครือขายเฉพาะกิจไรสายอยางงายเรียกวา Packet Radio Networks เครือขายเฉพาะกิจไรสายถูกจัดใหเปนรูปแบบหน่ึงของ 
IEEE 802.11 (Wi-Fi) ในรูปแบบเฉพาะกิจ เรียกวา Independent Basic Service Set (IBSS) แตละโหนดจะสามารถ
ติดตอกันไดโดยตรงอยางอิสระไมจําเปนตองใชสถานีแมขาย [2] 

 

 
ภาพที่ 1 ตัวอยางเครือขายเฉพาะกิจไรสาย 
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จากภาพที่ 1 จากโหนดที่ 4 และโหนดที่ 2 ทิศทางของลูกศรแสดงใหเห็นถึงการกระจายรัศมีของสัญญาณจาก              
โหนดที่ 4 และโหนดที่ 2 เพื่อใชในการสรางเครือขาย จะเห็นวาเครือขายเฉพาะกิจไรสายไมจําเปนที่จะตองมีโครงสรางพื้นฐาน
ที่ใชในการติดตอ โดยจะสงขอมูลผานโหนดอ่ืนแทน ทําใหการเชื่อมตอของเครือขายเฉพาะกิจไรสายมีความเปนอิสระไมขึ้นอยู
กับโครงสรางพื้น ฐานจึงสามารถจัดตั้งเครือขายไดทันทีตามความตองการ ถึงแมในบริเวณน้ันไมมีโครงสรางพื้นฐานของ
เครือขาย โดยโหนดแตละโหนดภายในเครือขายจะทําหนาที่เปนตัวเชื่อมตอกับโหนดอ่ืน พรอมทั้งหาเสนทางในการสงขอมูล 
ดังน้ันโหนดในเครือขายจําเปนตองมีโพรโตคอลการจัดเสนทางการทํางานอยูดวย 

 
2.2 โพรโทคอล Ad-hoc On-Demand Distance Vector (AODV) 
เปนโปรโตคอลแบบ Source Initiated On-Demand Driven/Reactive คือจะทําการหาเสนทางตั้งแตจุดเริ่มตน

ตองการหาเสนทางโดยหาเสนทางไปจนถึงปลายทางซ่ึงจะเปนการหาเสนทางตามเสนทางที่เปนไปไดจนถึงปลายทางแลวจึงยุติ
การคนหา 

AODV ไดปรับปรุงมาจาก DSDV เน่ืองจากมีความคลายคลึงกันมาก แต AODV จะลดจํานวนครั้งในการที่จะคนหา
เสนทางลง โดยจะทําการคนหาเสนทางเม่ือมีโหนดตองการที่จะสงขอมูลหรือมีการเคล่ือนที่ของโหนดเทาน้ันทําใหไมเปลือง 
Bandwidth ในชองสัญญาณ แตจะตองเสียเวลาในการที่หาเสนทางใหมเม่ือตองการที่จะสงขอมูล 

โปรโตคอล AODV เปนโปรโตคอลการจัดเสนทางในเครือขายไรสายแบบเฉพาะกิจ ทําใหสถานีเชื่อมโยงสามารถ
ติดตอกันได  โดยที่เสนทางอาจมีหลายชวงเชื่อมตอ โปรโตคอลมีพื้นฐานมาจากโปรโตคอลเวกเตอรบอกระยะ (Distance 
Vector) [5] แต AODV จะมีการทํางานเปนแบบรีแอคทีฟ คือขบวนการคนหาเสนทางเกิดขึ้นเม่ือมีการรองขอใชเสนทางน้ัน
เทาน้ัน และสถานีเชื่อมโยงไมจําเปนตองทําการปรับปรุงขอมูลเสนทางไปยังสถานีเชื่อมโยงปลายทางที่ยังไมใชงานในขณะน้ัน 
และในขณะการส่ือสารดําเนินอยู โดยเสนทางยังทํางานได AODV ก็จะไมทํางานใดๆเลย ขอเดนอยางหน่ึงของโปรโตคอล 
AODV คือการคนหาเสนและเลือกใชเสนทางของคูสถานีเชื่อมโยงตนทาง และปลายทางที่มีอยู เพื่อใหการสงขอมูลน้ันเปนไป
อยางถูกตอง โปรโตคอลสถานะลิงคและเวกเตอรบอกระยะทํางานไดในเครือขายไรสายแบบเฉพาะกิจที่มีการเคล่ือนที่ของ
สถานีเชื่อมโยงนอย ทําใหการเปล่ียนแปลงของภูมิลักษณะของเครือขายไมมากนัก แตนอกจากปญหาเก่ียวกับการเปล่ียนแปลง
ของภูมิลักษณะของเครือขายบอยแลว ในการทํางานของโปรโตคอลเหลาน้ีคือมีการสงขอความควบคุม (Control Messages) 
เปนชวงๆ เพื่อใชในการกําหนดเสนทางหรือปรับปรุงขอมูลเสนทาง 

AODV เปนโปรโตคอลที่เปนแบบแผนของ Routing Message ระหวางเครื่องคอมพิวเตอรที่สามารถเคล่ือนยายได 
(Mobile Computer) หรือ การสง Message จากโหนดตนทางผานไปยังโหนดขางเคียง (Neighbor) เพื่อไปยังโหนด
ปลายทางโดยที่ไมสามารถติดตอไดโดยตรง ในระหวางทางที่ Message ถูกสงผานไป AODV ก็จะทําการคนหาเสนทางไป โดย
จะม่ันใจไดวาจะไมเกิดการวนลูป (Loop) และพยายามหาเสนทางที่ส้ันที่สุดที่จะเปนไปได อีกทั้ง AODV ยังสามารถควบคุม
การเปล่ียนแปลงของเสนทาง (Route) และสามารถสรางเสนทางใหมหากเกิดขอผิดพลาดไดอีกดวย [3] 

 
3. การออกแบบระบบ  
 

ภาพรวมของระบบ 
จากภาพรวมของระบบในภาพที่ 2 ในขั้นตอนแรกผูสงและผูรับจะทํางานผาน Application ซ่ึงหมายถึงโปรแกรมที่

ใชสําหรับการแสดงผลการทํางาน และรับสงขอมูลของระบบเครือขายเฉพาะกิจไรสาย ระบบน้ีจะเชื่อมตอกันผานโพรโทคอล 
AODV เม่ือระบบทําการเชื่อมตอกันดวยโพรโทคอล AODV แลว จะทําการคนหาภายในระบบเครือขาย เพื่อตรวจสอบวามี
หมายเลขไอพีแอดเดรสใดที่อยูภายในระบบบาง เม่ือทําการคนหาเครือขายภายในระบบเสร็จเรียบรอยแลว จะนําไอพี
แอดเดรสภายในเครือขายที่ไดมาจากการคนหาเครือขายในระบบมาทําการ trace rout (การคนหาขอมูลจากตนทางไปยัง
ปลายทาง) เพื่อตรวจสอบขอมูลของไอพีแอดเดรสภายในเครือขาย และ นําขอมูลที่ไดมาแสดงผลผานหนาตางโปรแกรม 
 



The 5th NPRU National Academic Conference 2013   
Nakhon Pathom Rajabhat University | Nakhon Pathom | Thailand | 18 – 19 July 2013 

การวิจัยเพ่ือการพัฒนาทองถิ่นอยางยั่งยืนกับการกาวสูประชาคมอาเซียน  
การนําเสนอผลงานแบบบรรยาย_333 

 
 

ภาพที่ 2 ภาพรวมของระบบ 
 
4. ผลการศึกษาและอภิปรายผล  
 

4.1 ผลการทดลอง 
4.1.1 ทําการเชื่อมตอระบบเครือขายเฉพาะกิจไรสายโดยใช คอมพิวเตอรทั้งหมด 5 เครื่อง โดยวางไวตาม

ตําแหนงดังน้ี 
- เครื่องที่ 1 IP Address 192.168.1.5 วางไวที่มุมในสุดของหอง ANIC บริเวณชั้น 4  
- เครื่องที่ 2 IP Address 192.168.1.190 วางไวที่ขางหองนํ้าหญิงบริเวณชั้น 4 
- เครื่องที่ 3 IP Address 192.168.1.3 วางไวที่ขางหองนํ้าหญิงบรเิวณชั้น 4 
- เครื่องที่ 4 IP Address 192.168.1.2 วางไวที่บริเวณมุมในสุดของหองสมุดสาขาวิชาวิศวกรรม

คอมพิวเตอรบริเวณ  ชั้น 3 
- เครื่องที่ 5 IP Address 192.168.1.1 วางไวที่บริเวณมุมในสุดของหองสมุดสาขาวิชาวิศวกรรม

คอมพิวเตอรบริเวณ  ชั้น 3  
ทั้งหมดจะทําการทดลองภายในอาคาร 8 คณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา

เขตกําแพงแสน ผลการทดสอบจะไดลักษณะ ดังภาพที่ 16 
 

 
 

ภาพที่ 3 การเชื่อมตอที่จะตองอาศัยโหนดขางเคียงในการขยายเครือขายหมายเลขไอพีแอดเดรสตนทางคือ 192.168.1.1 
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จากภาพที่ 3 จากตนทางคือ หมายเลขไอพีแอดเดรสตนทางคือ 192.168.1.1เครื่องที่สามารถเชื่อมตอได
โดยตรงประกอบดวยเครื่องที่มี หมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.1.2 หมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.1.3 และ หมายเลขไอ
พีแอดเดรส 192.168.1.190 เม่ือทําการเชื่อมตอเครือขายจากเครื่องที่หมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.1.1 ไปยังปลายทาง
คือเครื่องที่หมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.1.5 จากรูปจะเห็นวา เครื่องที่หมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.1.1 จะตองอาศัย 
เครื่องที่หมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.1.190 ในการเชื่อมตอไปยัง เครื่องที่หมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.1.5 ดวย 

4.1.2  แสดงการทํางานในสวนของการสนทนาภายในเครือขายเฉพาะกิจไรสาย โดยจะแสดงใหเห็นวามีผูใชงาน
คนใดเขารวมการสนทนาบาง โดยทางชองซายจะแสดงวาผูใชผูใดเพิ่งเขามาในการสนทนา สวนทางชองดานขวาจะแสดง
รายชื่อผูเขารวมการสนทนาโดยจะปรากฏวามีผูใดบางที่กําลังใชงานอยู 

 

 
 

ภาพที่ 4 การเชื่อมตอระหวางเครื่องที่มีไอพีแอดเดรส 192.168.1.1 192.168.1.2 และ 192.168.1.3 
 

4.2 วิเคราะหผล 
จากการทดลองโปรแกรมที่ติดตอกับผูใชงาน แบงเปน 2 สวนคือ ผูใชงานจะเห็น สวนที่แสดงการเชื่อมตอ ซ่ึงมีการ

แสดงหมายเลขไอพีแอดเดรสที่อยูภายในเครือขาย แสดงลําดับการเชื่อมตอ เสนเชื่อมตอ เพื่อบอกใหทราบวาเชื่อมตอจาก
โหนดไหน และตารางแสดงผลการเชื่อมตอของแตละโหนด อีกสวนหน่ึงคือสวนของการสงขอความ ผูใชงานสามารถสนทนา
ผานขอความไดภายในเครือขายที่เราไดทําการสรางขึ้น ปญหาที่พบคือระบบสัญญาณอินเตอรเน็ตไรสายไมคอยมีความเสถียร
ในบางครั้ง ตองใชเวลาโดยเฉล่ีย 30 วินาที จึงจะสามารถสรางเครือขายสําเร็จ ซ่ึงก็ขึ้นอยูกับอุปกรณเชื่อมตอเครือขายของแต
ละเครื่องดวย ซ่ึงในการทดลองที่ใชอุปกรณที่ตางกัน ประสิทธิภาพการทํางานยอมก็มีความแตกตางกัน อีกทั้งยังรวมไปถึงการ
ประมวลผลโปรแกรมในแตละครั้ง ใชเวลาไมเทากัน อยางเชน ตั้งคาเวลาการคนหาเครือขายไวที่ 25 วินาที เม่ือทําการทดสอบ
โดยปลอยใหโปรแกรมทําการคนหาไปเรื่อยๆ ในตอนแรกโปรแกรมสามารถทํางานไดดี แตเม่ือเวลาผานไปประมาณ 45 นาที 
โปรแกรมจะทํางานชาลง 
 
5. สรุป  

 
การพัฒนาระบบเครือขายเฉพาะกิจไรสาย ไดทําการศึกษาการทํางานของโพรโทคอลที่ใชในการเชื่อมตอเครือขาย

เฉพาะกิจไรสาย โดยทําการทดลองเชื่อมตอเครือขายเฉพาะกิจไรสาย โดยอาศัยโพรโทคอลเอโอดีวีจากการทดลองพบวา                
โพรโทคอลเอโอดีวี ที่นํามาติดตั้งในแตละเครื่องภายในเครือขายเฉพาะกิจไรสาย สามารถเชื่อมตอระบบเครือขายเฉพาะกิจ              
ไรสายได ทดลองโดยการ ping จากโหนดตนทางไปยังปลายทางที่ไมสามารถเชื่อมตอโดยตรงได ผลของการ ping มีการ              
ตอบรับจากปลายทางมายังตนทาง ทําใหสามารถเชื่อมตอจากโหนดตนทางไปยังปลายทางที่ไมสามารถเชื่อมตอโดยตรงได              
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ในสวนของการพัฒนาโปรแกรม ผลการทํางานของโปรแกรมสามารถอัพเดทขอมูลภายในเครือขายทุกๆ 30 นาที โดยจะ
แสดงผลเปน ภาพที่แสดงถึงจํานวนโหนดภายในเครือขาย ลําดับของการเชื่อมตอ เสนเชื่อมการเชื่อมตอ สวนของตารางแสดง
ขอมูลการเชื่อมตอภายในระบบเครือขายเฉพาะกิจไรสาย สวนของการสนทนาผานขอความสามารถรับสงขอความหากันได
ภายในเครือขาย ทําใหงายตอการติดตอส่ือสาร  

ในการนําโพรโทคอลเอโอดีวีมาใช ทําใหสามารถเชื่อมตอเครือขายไรสายโดยอาศัยหลักการของ AODV โพรโทคอลได 
โดยการทดสองทดสอบจากคอมพิวเตอร 4 เครื่อง ที่ตั้งอยูในรัศมีที่หางกันโดยผลที่ไดคือมีการอาศัยโหนดขางเคียงที่อยูภายใน
รัศมีของตนเองในการเชื่อมตอไปยังอีกโหนดหน่ึงที่รัศมีของตนเองไมสามารถไปถึงได โดยเครือขายไรสายปกติ  จะมีการ
เชื่อมตอเครือขายโดยจะอาศัยตัวกลางในการปลอยสัญญาณเพียงตัวเดียวทําใหเครื่องที่สัญญาณจากตัวกลางปลอยสัญญาณ    
ไปไมถึงไมอยูภายในเครือขาย ทําใหเครือขายที่ไดมีขนาดเล็กอยูในบริเวณจํากัด สวนการเชื่อมตอเครือขายเฉพาะกิจไรสายโดย
อาศัย AODV โพรโทคอล จึงสามารถขนาดใหญมากกวาเครือขายไรสายปกติ  
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