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บทคัดยอ 
 

จากเหตุการณสภาวะนํ้าทวมในป พ.ศ. 2554 ที่ผานมา การติดตอส่ือสารในสถานที่เกิดเหตุเปนไปดวยความยากลําบาก 
เน่ืองจากระบบส่ือสารภายในทองถิ่นเกิดการนํ้าทวมจนกอใหเกิดความเสียหาย สงผลกระทบตอการเขารับการชวยเหลือ นํามา
ซ่ึงความเดือดรอนของผูประสบอุทกภัยอีกดวย ดังน้ันจึงมีแนวความคิดที่จะพัฒนาระบบเครือขายไรสายเฉพาะกิจ ที่สามารถ
สรางเครือขายไดอยางรวดเร็ว ไมอาศัยตัวกลางในการสรางฐานเครือขาย และสามารถเชื่อมตอเครือขายไดแมในขณะที่มีการ
เคล่ือนที่ โดยอาศัยหลักการของโพรโทคอลเอโอดีวี ซ่ึงใชโหนดขางเคียงในการขยายเครือขายทําใหสามารถขยายขนาด
เครือขายไดกวางมากขึ้น 

ระบบเครือขายเฉพาะกิจไรสาย แบงการทํางานออกเปน 2 สวน สวนที่หน่ึง คือสวนของการแสดงผลตําแหนงการเชื่อมตอ
ของแตละเครื่อง ผูใชงานจะสามารถมองเห็น  ภาพของโหนดภายในเครือขาย ลําดับของการเชื่อมตอ เสนเชื่อมการเชื่อมตอ 
อีกทั้งยังมีตารางขอมูลการเชื่อมตอ และสวนของการสนทนา ซ่ึงผูใชสามารถสนทนาดวยขอความผานทางระบบเครือขายที่
เชื่อมตอกัน ระบบส่ือสารดวยเครือขายเฉพาะกิจไรสาย สามารถทําใหการสรางเครือขายเฉพาะกิจเปนไปดวยความสะดวก 
โดยระบบน้ีสามารถเปดกวางใหผูพัฒนาอ่ืนสามารถพัฒนาตอ และประยุกตใชกับการส่ือสารชนิดอ่ืนๆได 
 

คําสําคัญ: เอโอดีวี เครือขายเฉพาะกิจไรสาย 
 

Abstract 
 

Conditions of the 2011 flood in Thailand made a lot of damage in local communication, which 
causes not only affecting to the rescue process but also leading the suffering of the flood victims as well. 
Therefore, the idea of developing a wireless ad-hoc network was developed, the network can be created 
quickly, not depend on media to create a network and can connect to the network even while moving. 
The wireless ad-hoc network was developed by using AODV protocol, which uses a node in the network 
in order to widen network. 

Wireless ad hoc network can be divided into two parts; the first past is the display of the 
connecting position between devices. Users can see the number of nodes within the network, the order 
of connection and connecting lines. It also has the connection information. The second part is the part 
of the conversation, which can be used by typing messages through a network connection. Ad hoc 
wireless network for flooding usage can help people with ease to create ad hoc networks. The system is 
opened to all developers, so that they can proceed and apply to other types of communication. 
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1. บทนํา 
 

ในปจจุบันอุปกรณไรสายเปนที่นิยมมากขึ้น จากความตองการในการติดตอส่ือสารบนอุปกรณที่สามารถพกพาได ทํา
ใหสามารถทําการติดตอไดจากทุกหนทุกแหง ความสามารถดังกลาวทําใหงานวิจัยดานเครือขายไรสายไดรับความสนใจ 
เน่ืองจากเครือขายไรสายมีคุณลักษณะที่แตกตางจากเครือขายมีสาย โดยเฉพาะ เครือขายเฉพาะกิจไรสายซ่ึงเปนเครือขาย                 
ไรสายที่ประกอบดวยโหนดที่เปนอิสระตอกันมาเชื่อมตอดวยสัญญาณวิทยุ ทําใหเครือขายเฉพาะกิจไรสายทํางานไดในบริเวณ
จํากัดและเปนเครือขายแบบชั่วคราว ทอพอโลยี (Topology) ของเครือขายชนิดน้ีสามารถเปล่ียนแปลงไดตลอดเวลา 
เน่ืองจากโหนดมีความเปนอิสระตอกัน ทําใหเครือขายเฉพาะกิจไรสายมีความคลองตัวสูง แตละโหนดสามารถเชื ่อมตอหรือ
หยุดการเชื่อมตอกับเครือขายไดตามตองการ 

ดวยคุณสมบัติของเครือขายเฉพาะกิจไรสาย จึงไดมีการนําไปใชประโยชนในหลายๆ ดานอยางเชน บริษัท BMW 
group ซ่ึงพัฒนา รถยนตอัจฉริยะซ่ึงสามารถควบคุมตนเองไดและมีระบบจัดการการส่ือสารดวยตนเอง [4] โดยมีการเชื่อมโยง
เครือขายของรถยนตแตละคันไวดวยกัน และสามารถส่ือสารกันไดถึงอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้น ซ่ึงสัญญาณเตือนเหตุการณ
อันตรายจะถูกสงโดยการส่ือสารจากรถยนตสูรถยนตโดยตรง ซ่ึงระบบเครือขายสําหรับการส่ือสารน้ีไมจําเปนตองใชโครงสราง
พื้นฐานใดๆผูจัดทําจึงเล็งเห็นประโยชนของเครือขายเฉพาะกิจไรสาย จึงมีแนวคิดที่จะนํามาประยุกตใชกับเหตุการณอุทกภัย
นํ้าทวม และระบบส่ือสารหลักไดรับความเสียหาย เชน เสาสัญญาณโทรศัพท ทําใหการส่ือสารของเจาหนาที่เกิดปญหา อาจทํา
ใหการติดตอส่ือสารขาดหาย สงผลใหการชวยเหลือเปนไปอยางลาชา การสรางเครือขายเฉพาะกิจไรสาย จะชวยใหการส่ือสาร
ของอาสาสมัครสะดวกรวดเร็วมากยิ่งขึ้น ทั้งน้ีในสถานการณจริง อาจตองการปรับเปล่ียนอุปกรณที่ใชในการปลอยสัญญาณ
และพลังงานที่ใชเพื่อใหเหมาะสมกับสถานการณดวย  

 
2. ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวของ 

 

2.1 เครือขายเฉพาะกิจไรสาย (Mobile Ad Hoc Network) 
เครือขายเฉพาะกิจไรสาย (Mobile Ad Hoc Network) หรือที่เรียกยอวา MANET [1] เปนเครือขายไรสายที่โหนด

เครือขายสามารถแยกกันทํางานไดอยางอิสระ แตละโหนดในเครือขายสามารถติดตอกับโหนดที่อยูในรัศมีการสงสัญญาณผาน
ทางสัญญาณวิทยุ ทําใหโหนดสามารถเคล่ือนที่ไดอยางอิสระ โหนดในเครือขายเฉพาะกิจไรสายทําหนาที่เหมือนเปนอุปกรณ
จัดหาเสนทาง (Router) ดวย เน่ืองจากในเครือขายเฉพาะกิจไรสายไมมีการวางโครงสรางพื้นฐาน (Infrastructure) จากการที่
โหนดในเครือขายเฉพาะกิจไรสายสามารถเคล่ือนที่ไดทําใหทอพอโลยีของเครือขายสามารถเปล่ียนแปลงไดตลอดเวลา การ
ทํางานของโหนดจึงอยูในรูปแบบ standalone เครือขายเฉพาะกิจไรสายไมจําเปนตองมีสถานีแมขาย (Base Station) หรือจุด
เชื่อมตอ (Access Point) ในการทํางาน สวนใหญเครือขายเฉพาะกิจไรสายเปนเครือขายปดไมมีการเชื่อมตอกับเครือขายอิน
เทอรเนต (Internet) การสงขอมูลในเครือขายเปนแบบฮอพตอฮอพ (Hop by Hop) ทําใหการทํางานของเครือขายเฉพาะกิจ
ไรสายมีความเปนอิสระมากกวาเครือขายที่อาศัยอุปกรณตัวกลางในการสง เครือขายเฉพาะกิจไรสายไดรับการสนับสนุนจาก 
DARPA (Defence Advanced Research Projects Agency) ตั้งแตชวงตนป ค.ศ.1970 โดยเริ่มจากการทํางานของ
เครือขายเฉพาะกิจไรสายอยางงายเรียกวา Packet Radio Networks เครือขายเฉพาะกิจไรสายถูกจัดใหเปนรูปแบบหน่ึงของ 
IEEE 802.11 (Wi-Fi) ในรูปแบบเฉพาะกิจ เรียกวา Independent Basic Service Set (IBSS) แตละโหนดจะสามารถ
ติดตอกันไดโดยตรงอยางอิสระไมจําเปนตองใชสถานีแมขาย [2] 

 

 
ภาพที่ 1 ตัวอยางเครือขายเฉพาะกิจไรสาย 
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จากภาพที่ 1 จากโหนดที่ 4 และโหนดที่ 2 ทิศทางของลูกศรแสดงใหเห็นถึงการกระจายรัศมีของสัญญาณจาก              
โหนดที่ 4 และโหนดที่ 2 เพื่อใชในการสรางเครือขาย จะเห็นวาเครือขายเฉพาะกิจไรสายไมจําเปนที่จะตองมีโครงสรางพื้นฐาน
ที่ใชในการติดตอ โดยจะสงขอมูลผานโหนดอ่ืนแทน ทําใหการเชื่อมตอของเครือขายเฉพาะกิจไรสายมีความเปนอิสระไมขึ้นอยู
กับโครงสรางพื้น ฐานจึงสามารถจัดตั้งเครือขายไดทันทีตามความตองการ ถึงแมในบริเวณน้ันไมมีโครงสรางพื้นฐานของ
เครือขาย โดยโหนดแตละโหนดภายในเครือขายจะทําหนาที่เปนตัวเชื่อมตอกับโหนดอ่ืน พรอมทั้งหาเสนทางในการสงขอมูล 
ดังน้ันโหนดในเครือขายจําเปนตองมีโพรโตคอลการจัดเสนทางการทํางานอยูดวย 

 
2.2 โพรโทคอล Ad-hoc On-Demand Distance Vector (AODV) 
เปนโปรโตคอลแบบ Source Initiated On-Demand Driven/Reactive คือจะทําการหาเสนทางตั้งแตจุดเริ่มตน

ตองการหาเสนทางโดยหาเสนทางไปจนถึงปลายทางซ่ึงจะเปนการหาเสนทางตามเสนทางที่เปนไปไดจนถึงปลายทางแลวจึงยุติ
การคนหา 

AODV ไดปรับปรุงมาจาก DSDV เน่ืองจากมีความคลายคลึงกันมาก แต AODV จะลดจํานวนครั้งในการที่จะคนหา
เสนทางลง โดยจะทําการคนหาเสนทางเม่ือมีโหนดตองการที่จะสงขอมูลหรือมีการเคล่ือนที่ของโหนดเทาน้ันทําใหไมเปลือง 
Bandwidth ในชองสัญญาณ แตจะตองเสียเวลาในการที่หาเสนทางใหมเม่ือตองการที่จะสงขอมูล 

โปรโตคอล AODV เปนโปรโตคอลการจัดเสนทางในเครือขายไรสายแบบเฉพาะกิจ ทําใหสถานีเชื่อมโยงสามารถ
ติดตอกันได  โดยที่เสนทางอาจมีหลายชวงเชื่อมตอ โปรโตคอลมีพื้นฐานมาจากโปรโตคอลเวกเตอรบอกระยะ (Distance 
Vector) [5] แต AODV จะมีการทํางานเปนแบบรีแอคทีฟ คือขบวนการคนหาเสนทางเกิดขึ้นเม่ือมีการรองขอใชเสนทางน้ัน
เทาน้ัน และสถานีเชื่อมโยงไมจําเปนตองทําการปรับปรุงขอมูลเสนทางไปยังสถานีเชื่อมโยงปลายทางที่ยังไมใชงานในขณะน้ัน 
และในขณะการส่ือสารดําเนินอยู โดยเสนทางยังทํางานได AODV ก็จะไมทํางานใดๆเลย ขอเดนอยางหน่ึงของโปรโตคอล 
AODV คือการคนหาเสนและเลือกใชเสนทางของคูสถานีเชื่อมโยงตนทาง และปลายทางที่มีอยู เพื่อใหการสงขอมูลน้ันเปนไป
อยางถูกตอง โปรโตคอลสถานะลิงคและเวกเตอรบอกระยะทํางานไดในเครือขายไรสายแบบเฉพาะกิจที่มีการเคล่ือนที่ของ
สถานีเชื่อมโยงนอย ทําใหการเปล่ียนแปลงของภูมิลักษณะของเครือขายไมมากนัก แตนอกจากปญหาเก่ียวกับการเปล่ียนแปลง
ของภูมิลักษณะของเครือขายบอยแลว ในการทํางานของโปรโตคอลเหลาน้ีคือมีการสงขอความควบคุม (Control Messages) 
เปนชวงๆ เพื่อใชในการกําหนดเสนทางหรือปรับปรุงขอมูลเสนทาง 

AODV เปนโปรโตคอลที่เปนแบบแผนของ Routing Message ระหวางเครื่องคอมพิวเตอรที่สามารถเคล่ือนยายได 
(Mobile Computer) หรือ การสง Message จากโหนดตนทางผานไปยังโหนดขางเคียง (Neighbor) เพื่อไปยังโหนด
ปลายทางโดยที่ไมสามารถติดตอไดโดยตรง ในระหวางทางที่ Message ถูกสงผานไป AODV ก็จะทําการคนหาเสนทางไป โดย
จะม่ันใจไดวาจะไมเกิดการวนลูป (Loop) และพยายามหาเสนทางที่ส้ันที่สุดที่จะเปนไปได อีกทั้ง AODV ยังสามารถควบคุม
การเปล่ียนแปลงของเสนทาง (Route) และสามารถสรางเสนทางใหมหากเกิดขอผิดพลาดไดอีกดวย [3] 

 
3. การออกแบบระบบ  
 

ภาพรวมของระบบ 
จากภาพรวมของระบบในภาพที่ 2 ในขั้นตอนแรกผูสงและผูรับจะทํางานผาน Application ซ่ึงหมายถึงโปรแกรมที่

ใชสําหรับการแสดงผลการทํางาน และรับสงขอมูลของระบบเครือขายเฉพาะกิจไรสาย ระบบน้ีจะเชื่อมตอกันผานโพรโทคอล 
AODV เม่ือระบบทําการเชื่อมตอกันดวยโพรโทคอล AODV แลว จะทําการคนหาภายในระบบเครือขาย เพื่อตรวจสอบวามี
หมายเลขไอพีแอดเดรสใดที่อยูภายในระบบบาง เม่ือทําการคนหาเครือขายภายในระบบเสร็จเรียบรอยแลว จะนําไอพี
แอดเดรสภายในเครือขายที่ไดมาจากการคนหาเครือขายในระบบมาทําการ trace rout (การคนหาขอมูลจากตนทางไปยัง
ปลายทาง) เพื่อตรวจสอบขอมูลของไอพีแอดเดรสภายในเครือขาย และ นําขอมูลที่ไดมาแสดงผลผานหนาตางโปรแกรม 
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ภาพที่ 2 ภาพรวมของระบบ 
 
4. ผลการศึกษาและอภิปรายผล  
 

4.1 ผลการทดลอง 
4.1.1 ทําการเชื่อมตอระบบเครือขายเฉพาะกิจไรสายโดยใช คอมพิวเตอรทั้งหมด 5 เครื่อง โดยวางไวตาม

ตําแหนงดังน้ี 
- เครื่องที่ 1 IP Address 192.168.1.5 วางไวที่มุมในสุดของหอง ANIC บริเวณชั้น 4  
- เครื่องที่ 2 IP Address 192.168.1.190 วางไวที่ขางหองนํ้าหญิงบริเวณชั้น 4 
- เครื่องที่ 3 IP Address 192.168.1.3 วางไวที่ขางหองนํ้าหญิงบรเิวณชั้น 4 
- เครื่องที่ 4 IP Address 192.168.1.2 วางไวที่บริเวณมุมในสุดของหองสมุดสาขาวิชาวิศวกรรม

คอมพิวเตอรบริเวณ  ชั้น 3 
- เครื่องที่ 5 IP Address 192.168.1.1 วางไวที่บริเวณมุมในสุดของหองสมุดสาขาวิชาวิศวกรรม

คอมพิวเตอรบริเวณ  ชั้น 3  
ทั้งหมดจะทําการทดลองภายในอาคาร 8 คณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา

เขตกําแพงแสน ผลการทดสอบจะไดลักษณะ ดังภาพที่ 16 
 

 
 

ภาพที่ 3 การเชื่อมตอที่จะตองอาศัยโหนดขางเคียงในการขยายเครือขายหมายเลขไอพีแอดเดรสตนทางคือ 192.168.1.1 
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จากภาพที่ 3 จากตนทางคือ หมายเลขไอพีแอดเดรสตนทางคือ 192.168.1.1เครื่องที่สามารถเชื่อมตอได
โดยตรงประกอบดวยเครื่องที่มี หมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.1.2 หมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.1.3 และ หมายเลขไอ
พีแอดเดรส 192.168.1.190 เม่ือทําการเชื่อมตอเครือขายจากเครื่องที่หมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.1.1 ไปยังปลายทาง
คือเครื่องที่หมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.1.5 จากรูปจะเห็นวา เครื่องที่หมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.1.1 จะตองอาศัย 
เครื่องที่หมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.1.190 ในการเชื่อมตอไปยัง เครื่องที่หมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.1.5 ดวย 

4.1.2  แสดงการทํางานในสวนของการสนทนาภายในเครือขายเฉพาะกิจไรสาย โดยจะแสดงใหเห็นวามีผูใชงาน
คนใดเขารวมการสนทนาบาง โดยทางชองซายจะแสดงวาผูใชผูใดเพิ่งเขามาในการสนทนา สวนทางชองดานขวาจะแสดง
รายชื่อผูเขารวมการสนทนาโดยจะปรากฏวามีผูใดบางที่กําลังใชงานอยู 

 

 
 

ภาพที่ 4 การเชื่อมตอระหวางเครื่องที่มีไอพีแอดเดรส 192.168.1.1 192.168.1.2 และ 192.168.1.3 
 

4.2 วิเคราะหผล 
จากการทดลองโปรแกรมที่ติดตอกับผูใชงาน แบงเปน 2 สวนคือ ผูใชงานจะเห็น สวนที่แสดงการเชื่อมตอ ซ่ึงมีการ

แสดงหมายเลขไอพีแอดเดรสที่อยูภายในเครือขาย แสดงลําดับการเชื่อมตอ เสนเชื่อมตอ เพื่อบอกใหทราบวาเชื่อมตอจาก
โหนดไหน และตารางแสดงผลการเชื่อมตอของแตละโหนด อีกสวนหน่ึงคือสวนของการสงขอความ ผูใชงานสามารถสนทนา
ผานขอความไดภายในเครือขายที่เราไดทําการสรางขึ้น ปญหาที่พบคือระบบสัญญาณอินเตอรเน็ตไรสายไมคอยมีความเสถียร
ในบางครั้ง ตองใชเวลาโดยเฉล่ีย 30 วินาที จึงจะสามารถสรางเครือขายสําเร็จ ซ่ึงก็ขึ้นอยูกับอุปกรณเชื่อมตอเครือขายของแต
ละเครื่องดวย ซ่ึงในการทดลองที่ใชอุปกรณที่ตางกัน ประสิทธิภาพการทํางานยอมก็มีความแตกตางกัน อีกทั้งยังรวมไปถึงการ
ประมวลผลโปรแกรมในแตละครั้ง ใชเวลาไมเทากัน อยางเชน ตั้งคาเวลาการคนหาเครือขายไวที่ 25 วินาที เม่ือทําการทดสอบ
โดยปลอยใหโปรแกรมทําการคนหาไปเรื่อยๆ ในตอนแรกโปรแกรมสามารถทํางานไดดี แตเม่ือเวลาผานไปประมาณ 45 นาที 
โปรแกรมจะทํางานชาลง 
 
5. สรุป  

 
การพัฒนาระบบเครือขายเฉพาะกิจไรสาย ไดทําการศึกษาการทํางานของโพรโทคอลที่ใชในการเชื่อมตอเครือขาย

เฉพาะกิจไรสาย โดยทําการทดลองเชื่อมตอเครือขายเฉพาะกิจไรสาย โดยอาศัยโพรโทคอลเอโอดีวีจากการทดลองพบวา                
โพรโทคอลเอโอดีวี ที่นํามาติดตั้งในแตละเครื่องภายในเครือขายเฉพาะกิจไรสาย สามารถเชื่อมตอระบบเครือขายเฉพาะกิจ              
ไรสายได ทดลองโดยการ ping จากโหนดตนทางไปยังปลายทางที่ไมสามารถเชื่อมตอโดยตรงได ผลของการ ping มีการ              
ตอบรับจากปลายทางมายังตนทาง ทําใหสามารถเชื่อมตอจากโหนดตนทางไปยังปลายทางที่ไมสามารถเชื่อมตอโดยตรงได              
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ในสวนของการพัฒนาโปรแกรม ผลการทํางานของโปรแกรมสามารถอัพเดทขอมูลภายในเครือขายทุกๆ 30 นาที โดยจะ
แสดงผลเปน ภาพที่แสดงถึงจํานวนโหนดภายในเครือขาย ลําดับของการเชื่อมตอ เสนเชื่อมการเชื่อมตอ สวนของตารางแสดง
ขอมูลการเชื่อมตอภายในระบบเครือขายเฉพาะกิจไรสาย สวนของการสนทนาผานขอความสามารถรับสงขอความหากันได
ภายในเครือขาย ทําใหงายตอการติดตอส่ือสาร  

ในการนําโพรโทคอลเอโอดีวีมาใช ทําใหสามารถเชื่อมตอเครือขายไรสายโดยอาศัยหลักการของ AODV โพรโทคอลได 
โดยการทดสองทดสอบจากคอมพิวเตอร 4 เครื่อง ที่ตั้งอยูในรัศมีที่หางกันโดยผลที่ไดคือมีการอาศัยโหนดขางเคียงที่อยูภายใน
รัศมีของตนเองในการเชื่อมตอไปยังอีกโหนดหน่ึงที่รัศมีของตนเองไมสามารถไปถึงได โดยเครือขายไรสายปกติ  จะมีการ
เชื่อมตอเครือขายโดยจะอาศัยตัวกลางในการปลอยสัญญาณเพียงตัวเดียวทําใหเครื่องที่สัญญาณจากตัวกลางปลอยสัญญาณ    
ไปไมถึงไมอยูภายในเครือขาย ทําใหเครือขายที่ไดมีขนาดเล็กอยูในบริเวณจํากัด สวนการเชื่อมตอเครือขายเฉพาะกิจไรสายโดย
อาศัย AODV โพรโทคอล จึงสามารถขนาดใหญมากกวาเครือขายไรสายปกติ  
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