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บทคัดย่อ 
 

บทความน้ีนําเสนอชุดต้นแบบสําหรับการวัดอุณหภูมิแบบไร้สาย ซ่ึงมีการวัดอุณหภูมิผ่านตัวตรวจวัด DS18B20 
จํานวน 3 ตัว โดยมีการควบคุมการทํางานและหาค่าเฉลี่ยจากเซนเซอร์ท้ัง 3 ตัว ด้วยไมโครคอนโทรเลอร์ PIC18F8722 
จากน้ันส่งค่าอุณหภูมิเฉลี่ยท่ีได้ผ่านมอดูลสื่อสารไร้สาย Xbee Pro เพ่ือไปแสดงผลและบันทึกผลบนคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 
โดยในการทดสอบเครื่องต้นแบบทดสอบในห้องสี่เหลี่ยมจัตุรัส  ขนาด 8x8 เมตร โดยการติดตั้งเซนเซอร์ DS18B20 บนผนัง
ห้องด้วยระยะห่างแต่ละจุดมากกว่า 2 เมตร ภายใต้เง่ือนไขการรับ – ส่งข้อมูล 3 ลักษณะ กล่าวคือ ลักษณะแรกตัวรับและตัว
ส่งอยู่ภายในห้องเดียวกัน ลักษณะท่ีสองตัวรับและตัวส่งอยู่ห่างกันเป็นระยะทาง 20 เมตร ภายในช้ันเดียวกัน และลักษณะ
สุดท้าย ตัวรับและตัวส่งอยู่ห่างกันหน่ึงช้ันตึก จากการทดสอบเครื่องต้นแบบเทียบกับปรอทและเครื่องวัดอุณหภูมิยี่ห้อ DALTA 
รุ่น DTB4848 พบว่าค่าอุณหภูมิท่ีได้จากเครื่องต้นแบบในสภาพการรับส่งท้ัง 3 ลักษณะมีความถูกต้องแม่นยําในระดับท่ีน่า
พอใจ 
 
คําสําคัญ: ชุดวัดอุณหภมูิไร้สาย, ไมโครคอนโทรลเลอร,์ Xbee Pro, DS18B20 
 

Abstract 
This article presents a prototype of wireless thermometer that a temperature is measured via 3 

DS18B20 digital thermometers as well as the temperature measurements are averaged by a PIC18F8722. 
Xbee Pro and computer are used as a wireless communication and data storage and display, 
respectively. The prototype was applied to measure the 8x8 meter room temperature that each sensor 
was placed on the wall in a minimum range of 2 meters. Besides, the prototype is expected to transmit 
in a distance between a transmitter and a receiver with 3 conditions that they are as follow: in the same 
room, up to 20 meter distance in the same floor, and one floor different in the same building. In this 
experiment, the measured temperature from the prototype was compared with the 
mercury thermometer and the DALTA DTB4848 digital thermometer. Results from the  experiment 
demonstrate that the prototype can be correctly worked well. 
 
Keywords: wireless thermometer, DS18B20, Microcontroller, Xbee Pro 
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1. บทนํา 
 

อุณหภูมิเป็นค่าการวัดหรือพารามิเตอร์พ้ืนฐานท่ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในระบบควบคุมต่าง ๆ ให้มีค่าเป็นไปตาม
ความต้องการ เช่น กระบวนการผลิตท่ีมีการใช้ความร้อน ตู้ฟักไข่อัตโนมัติ การพยากรณ์ทางด้านสิ่งแวดล้อม ฯลฯ ดังน้ันการ
วัดค่าอุณหภูมิจึงถือเป็นหน่ึงในข้ันตอนการควบคุมคุณภาพท่ีสําคัญตัวหน่ึง และการเลือกใช้เครื่องวัดอุณหภูมิ จะต้องพิจารณา
ถึงความเหมาะสมกับงาน พ้ืนท่ีว่าง สภาพแวดล้อมของจุดวัด ช่วงอุณหภูมิท่ีต้องการวัด ความจําเป็นของการวัดจากท่ีไกล 
ความละเอียดแม่นยําและความวางใจได้ (reliability) ความทนทาน และความสะดวกในการใช้และบํารุงรักษาตลอดจนราคา
เชิงเศรษฐกิจ เป็นต้น   

ปัจจุบันน้ีเครื่องวัดอุณหภูมิมีหลากหลายรุ่นและยี่ห้อ ราคาถูกหรือแพง ข้ึนอยู่กับฟังก์ชันการใช้งาน ซ่ึงเป็นท่ีทราบ
โดยท่ัวไปว่าเครื่องมือท่ีเข้าถึงและตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานได้มาก ราคายิ่งสูง ท้ังน้ีเครื่องมือเหล่าน้ันส่วนใหญ่ล้วน
นําเข้ามาจากต่างประเทศ ดังน้ันเพ่ือเป็นการสร้างฐานความรู้และการผลิตเครื่องมือท่ีราคาถูก งานวิจัยช้ินน้ีจึงออกแบบและ
สร้างชุดวัดอุณหภูมิแบบรับส่งข้อมูลระยะไกล แสดงผลท้ังในรูปแบบตัวเลขท่ีเครื่องวัด และมีการแสดงผลในรูปแบบกราฟบน
คอมพิวเตอร์ รวมถึงการจัดเก็บหรือบันทึกข้อมูลอุณหภูมิท่ีเกิดข้ึนลงไปไว้ในฐานข้อมูลทําให้สามารถเรียกข้อมูลอุณหภูมิ
ย้อนหลัง โดยเลือกดูข้อมูลอุณหภูมิตามวันเวลาต่าง ๆ ท่ีผู้ใช้งานต้องการ พร้อมท้ังเลือกตั้งเวลาในการบันทึกข้อมูลอุณหภูมิลง
ในฐานข้อมูลได้ โดยโครงสร้างการทํางานของชุดต้นแบบในงานวิจัยน้ีแสดงดังรูปภาพท่ี 1 
 

 
 

รูปภาพท่ี 1 โครงสร้างการทํางานของชุดวัดอุณหภูมิแบบไรส้าย 
 
2. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 
 

2.1 ตัวตรวจวัดอุณหภูมิ DS18B20  
ตัวตรวจวัดอุณหภูมิ DS18B20 ของบริษัท Dallas Semiconductor เป็นหน่ึงในตัวตรวจวัดอุณหภูมิท่ีมีการใช้งาน

กันอย่างแพร่หลาย ซ่ึงถูกออกแบบเป็นไอซีสําหรับวัดอุณหภูมิแบบดิจิทัล (digital thermometer) สามารถวัดอุณหภูมิใน
หน่วยการวัดเป็นองศาเซลเซียส (°C) ในช่วง -55 °C ถึง 125 °C ท่ีความละเอียด 9 ถึง 12 บิต และมีความแม่นยําอยู่ท่ี 0.5 
°C ในช่วง -10 °C ถึง 85 °C สําหรับการสื่อสารและควบคุมตัวตรวจวัดอุณหภูมิ DS18B20 น้ันสามารถทําได้โดยใช้บัสข้อมูล
แบบสายหน่ึงเส้น (1-wire) ซ่ึงโครงสร้างภายในตัวตรวจวัดอุณหภูมิ DS18B20 แต่ละตัวมีรหัสประจําตัว (code) ขนาด 64 
บิต ทําให้สามารถใช้งานอุปกรณ์ได้หลายตัวบนบัสแบบ 1 wire พร้อมกันได้ นอกจากน้ีตัววัดอุณหภูมิ DS18B20 ยังสามารถ
ทํางานในโหมด Parasite Power ซ่ึงเป็นการทํางานโดยไม่ใช้ไฟเลี้ยง แต่ใช้พลังงานจากสายสัญญาณ 1-wire ซ่ึงมีประโยชน์
มากสําหรับการวัดอุณหภูมิระยะไกล หรือในการใช้งานในท่ี ๆ มีเน้ือท่ีจํากัด ท้ังน้ีในงานวิจัยช้ินน้ีเลือกใช้ตัวตรวจวัดอุณหภูมิ
เบอร์ DS18B20 ท่ีเป็นตัวถังแบบ TO-92 โดยจะมีตําแหน่งขาและหน้าท่ีการทํางาน ดังแสดงในรูปภาพท่ี 2 
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รูปภาพท่ี 2 ตําแหน่งขาและหน้าท่ีการทํางานของ DS18B20  
 

2.2 ไมโครคอนโทรลเลอร์  
 ไมโครคอนโทรลเลอร์ คืออุปกรณ์ควบคุมขนาดเล็กท่ีมีความสามารถคล้ายคลึงกับระบบคอมพิวเตอร์ กล่าวคือ
ภายในไมโครคอนโทรลเลอร์จะประกอบไปด้วยหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) หน่วยความจําช่ัวคราว  )RAM) หน่วยความจํา
ถาวร  )ROM) และพอร์ตอินพุต/เอาท์พุต  )I/O PORT) ซ่ึงในงานวิจัยน้ีเลือกใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล PIC ของบริษัท 
Microchip เบอร์ PIC18F8722 ซ่ึงเป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ขนาด 80 ขาแบบ TQFP ท่ีมีการแปลงสัญญาณแอนะล็อกเป็น
ดิจิทัลด้วยความละเอียดขนาด 10 บิต จํานวน 16 ช่องสัญญาณ ความเร็วสัญญาณนาฬิกาสูงถึง 40 MHz หน่วยความจํา RAM 
ขนาด 128 KB  
 
    2.3 Zigbee  

Zigbee เป็นเทคโนโลยีสื่อสารไร้สายท่ีมีการใช้พลังงานต่ํา ราคาถูก อาศัยพลังจากเซลล์แสงอาทิตย์หรือแบตเตอรี
ขนาดเล็ก สามารถเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ภายนอก โดยให้รองรับกับมาตรฐาน IEEE 802.15.4  การทํางานของเทคโนโลยีชนิดน้ี 

จะเป็นการรับ-ส่งคลื่นสัญญาณข้อมูลผ่านชิปขนาดเล็กจุดต่อจ  ุดไปจนถึงปลายทาง สําหรับงานวิจัยน้ีเลือกใช้มอดูล Xbee Pro 
ซ่ึงอยู่ในมาตรฐานโพรโตคอล Zigbee ในการรับส่งข้อมูล  
 
3. วัสดุอุปกรณ์และวิธีการทดสอบ  
 

การทดสอบการทํางานของชุดวัดอุณหภูมิในงานวิจัยน้ี ทําการทดลองวัดอุณหภูมิภายในห้องสี่เหลี่ยมขนาด 8x8 
เมตร โดยการติดตั้งตัวตรวจวัดอุณหภูมิ DS18B20 จํานวน 3 ตัว ในทิศทางท่ีต่างกัน 3 แบบ บนผนังห้องด้วยระยะห่างแต่ละ
จุดไม่น้อยกว่า 2 เมตรและไม่เกิน 8 เมตร ดังแสดงในรูปภาพท่ี 3 ภายใต้เง่ือนไขการรับ-ส่งข้อมูล 3 ลักษณะ กล่าวคือ 
ลักษณะแรกตัวรับและตัวส่งอยู่ภายในห้องเดียวกัน ลักษณะท่ีสองตัวรับอยู่ห่างจากตัวส่งเป็นระยะทางไม่ต่ํากว่า 10 เมตร 
ภายในช้ันเดียวกัน และลักษณะสุดท้าย ตัวรับและตัวส่งอยู่ห่างกันหน่ึงช้ัน ภายในอาคารเดียวกัน ดังรูปภาพท่ี 4   
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 )ก ( ทิศทางการวางตัวตรวจวัดอุณหภูมแิบบท่ี 1   )ข ( ทิศทางการวางตัวตรวจวดัอุณหภูมิแบบท่ี 2     (ค) ทิศทางการวางตัวตรวจวัดอุณหภูมิแบบท่ี 3 

รูปภาพท่ี 3 ทิศทางการวางตัวตรวจวัดอุณหภมูิในการทดสอบ 

PIN NAME FUNCTION 
1 GND Ground 
2 DQ Data Input/Output. Open-drain 1-Wire interface pin. Also 

provides power to the device when used in parasite power 
mode  

3 VDD Optional VDD. VDD must be grounded for operation in 
parasite power mode.  
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รูปภาพท่ี 4 ลักษณะจําลองสภาพแวดล้อมในการทดสอบ 

 
           การดําเนินการทดลองทําได้โดยกําหนดค่าอุณหภูมิด้วยเครื่องปรับอากาศ และทําการวัดค่าอุณหภูมิห้อง 2 ครั้ง ครั้ง
แรกทําการวัดอุณหภูมิห้องท่ี 30 องศาเซลเซียส  ครั้งท่ี 2 ทําการวัดท่ีอุณหภูมิห้องท่ี 25 องศาเซลเซียส โดยเปรียบเทียบค่า
อุณหภูมิท่ีวัดได้จากชุดวัดอุณหภูมิท่ีสร้างข้ึนท่ีสามารถแสดงผลท้ังในรูปแบบตัวเลขท่ีเครื่องวัด และมีการแสดงผลในรูปแบบ
กราฟบนคอมพิวเตอร์ กับปรอทและเครื่องวัดอุณหภูมิยี่ห้อ DALTA รุ่น DTB4848  

 
4. ผลการทดสอบ  
 

ผลการทดลองวัดอุณหภูมิภายในห้องสี่เหลี่ยมขนาด 8x8 เมตร ตามลักษณะท่ีได้กล่าวไปแล้วในหัวข้อท่ี 3 ดังมีผล
การทดลองเป็นไปตามตารางท่ี 1 และรูปภาพท่ี 5 ตามลําดับ 

 
ตารางท่ี 1 ผลการทดลองชุดวัดอุณหภมูิท่ีสรา้งข้ึน กับปรอทวัดอุณหภูมิและเครื่องวัดอุณหภูมิยี่ห้อ DALTA รุ่น DTB4848 

รูปแบบการวางตัว
ตรวจวัดอุณหภูมิ 

คร้ังท่ี 

ค่าอุณหภูมิท่ีได้จากปรอท
วัดอุณหภูมิ(°°°°C) 

ค่าอุณหภูมิท่ีได้จาก
เคร่ืองวัดอุณหภูมิ DALTA 

รุ่น DTB4848 (°°°°C) 
ค่าอุณหภูมิท่ีได้จากชุดวัด

อุณหภูมิท่ีสร้างขึ้น 
(°°°°C) จุดท่ี 

1 
จุดท่ี  
2 

จุดท่ี   
3 

จุดท่ี 
 1  

จุดท่ี  
2 

จุดท่ี  
3 

แบบท่ี 1 
1 

30 29 29 29.4 29.3 29.4 
29.3 

x = 29.3 x = 29.3 

2 
25 26 26 25.6 25.1 25.8 

25.6 
x = 25.6 x = 25.5 

แบบท่ี 2 
1 

29 29 29 28.8 29.3 29.4 
29 

x = 29 x = 29.1 

2 
25 26 26 25.5 25.4 26.2 

25.6 
x = 25.6 x = 25.7 

แบบท่ี 3 
1 

29 27 29 28.5 28.2 28.5 
28.3 

x = 28.3 x = 28.4 

2 
26 25 26 25.5 25.1 25.5 

25.3 
x = 25.6 x = 25.3 

หมายเหตุ x คือค่าเฉล่ีย 
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รูปภาพท่ี 5 ค่าอุณหภูมิท่ีอ่านได้จอแสดงผลแอลซีดีของชุดวัดอุณหภูมิและค่าท่ีแสดงบนคอมพิวเตอร ์
 

จากตารางท่ี 1 และรูปภาพท่ี 5 พบว่าค่าอุณหภูมิท่ีอ่านได้จอแสดงผลแอลซีดีของชุดวัดอุณหภูมิและค่าท่ีแสดงบน
คอมพิวเตอร์ มีค่าใกล้เคียงกันกับค่าท่ีอ่านได้จากปรอทและชุดวัดอุณหภูมิ DALTA รุ่น DTB4848 ถึงแม้ว่าค่าอุณหภูมิท่ีได้จะ
ผิดพลาดจากค่าท่ีกําหนดไว้จากเครื่องปรับอากาศ ท้ังน้ีสาเหตุอาจเน่ืองมาจากภายในห้องมีอุณหภูมิไม่สม่ําเสมอและการวางตําแหน่ง
เซ็นเซอร์ของชุดวัดอุณหภูมิท่ีตา่งกัน เช่น จุดท่ีติดเซ็นเซอร์ตรงกับทิศทางการทํางานของเครือ่งปรบัอากาศ ทําให้อุณหภูมิ ณ ตําแหน่ง
น้ันมีค่าต่ํากว่าตําแหน่งท่ีไม่ตรงกับทิศทางการทํางานของเครื่องปรับอากาศ เป็นต้น นอกจากน้ีรูปแบบการรับส่งท้ัง 3 ลักษณะท่ีทํา
การทดลองไม่ส่งผลกระทบต่อการรับส่งข้อมูล ซ่ึงชุดวัดอุณหภูมิแบบไร้สายท่ีสร้างข้ึนยังสามารถทํางานได้ตามเป้าหมายทุกประการ 
 
5. สรุป  

 
บทความน้ีนําเสนอการสร้างเครื่องต้นแบบสําหรับการวัดอุณหภูมิแบบไร้สาย ซ่ึงมีการวัดอุณหภูมิผ่านตัวตรวจวัด

อุณหภูมิ DS18B20 จํานวน 3 ตัว โดยมีการควบคุมการทํางานและหาค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิจากตัวตรวจวัดอุณหภูมิท้ัง 3 ตัว
ด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC18F8722 พร้อมแสดงผลบนจอแอลซีดี จากน้ันส่งค่าอุณหภูมิเฉลี่ยท่ีได้ผ่านมอดูลการสื่อสาร
แบบไร้สาย XBee Pro เพ่ือไปแสดงผลและบันทึกผลบนคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล ในการทดสอบเครื่องต้นแบบกระทําภายใน
ห้องสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 8x8 เมตร โดยการติดตั้งตัวตรวจวัดอุณหภูมิ DS18B20 บนผนังห้องด้วยระยะห่างแต่ละจุดไม่น้อย
กว่า 4 เมตรและไม่เกิน 8 เมตร ภายใต้เง่ือนไขการรับ-ส่งข้อมูลแบบไร้สาย 3 ลักษณะ กล่าวคือ ลักษณะแรก ตัวรับและตัว
ส่งอยู่ภายในห้องเดียวกัน  ลักษณะท่ีสอง ตัวรับอยู่ห่างจากตัวส่งเป็นระยะทางไม่ต่ํากว่า  10 เมตร ภายในช้ันเดียวกัน และ
ลักษณะสุดท้าย ตัวรับและตัวส่งอยู่ห่างกันหน่ึงช้ัน ภายในอาคารเดียวกัน ท้ังน้ีจากการทดลองเครื่องต้นแบบพบว่าค่า
อุณหภูมิท่ีได้จากเครื่องต้นแบบในสภาพการรับส่งข้อมูลท้ัง 3 ลักษณะมีความถูกต้องแม่นยําในระดับท่ีน่าพอใจ โดยผลการ
ทํางานเฉลี่ยท่ีได้มีความแตกต่างจากเครื่องตรวจวัดอุณหภูมิท่ีมีขายในท้องตลาดยี่ห้อ DALTA รุ่น DTB4848 ไม่เกินร้อยละ 1 
หากมีการทดลองนําไปพัฒนาปรับปรุงก็จะมีความสมบูรณ์มากข้ึนและสามารถนําไปประยุกต์ใช้งานด้านอ่ืน ๆ ได้ 
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