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การทดสอบสมรรถนะของเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมสําหรับอบแห้งใบโหระพา 
Experimental Performance of a Mix Mode Solar Dryer for  

Drying Ocimum Basilicum Leaves 
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บทคัดย่อ 

 
บทความนี้จะอธิบายถึงเคร่ืองอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสม โดยเคร่ืองอบแห้งดังกล่าวถูกออกแบบให้มี 

ขนาดเหมาะกับอุตสาหกรรมขนาดเล็กสําหรับพ้ืนท่ีทางการเกษตรท่ีไม่มีไฟฟ้า ผลิตภัณฑ์จะถูกอบแห้งบนชั้นหลายชั้น ซ่ึงจะ
ได้รับพลังงานจากอากาศท่ีได้จากแผงรับรังสีดวงอาทิตย์ และจากรังสีดวงอาทิตย์ทางอ้อม อุณหภูมิในส่วนอบแห้งมีค่าอยู่
ระหว่าง 30.0° C ถึง 60.0° C ซ่ึงข้ึนอยู่กับสภาพอากาศ การทดสอบสมรรถนะทําโดยการอบใบโหระพาจํานวน 30 กิโลกรัม 
ในเดือนมกราคม 2014 ในการอบแห้งต้องใช้ใบโหระพาที่มีความชื้น 83.33% (มาตรฐานเปียก) และใช้เวลาอบ 1 วัน                  
จนความชื้นเหลือ 0% (มาตรฐานเปียก) อีกท้ังใบโหระพาท่ีอบในเครื่องอบแห้งแบบผสมยังสามารถป้องกันการรบกวนจากฝน 
สัตว์ และแมลงได้อีกด้วย 
 
คําสําคัญ:  เคร่ืองอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสม,  เคร่ืองอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์, แผงรับรังสีดวงอาทิตย์, รังสีดวง

อาทิตย์, ใบโหระภา 
 

Abstract 
 
 This paper describes a mixed mode solar dryer. The dryer was designed for small-scale 
commercial producers of agricultural products in non-electrified locations. The products to be dried are 
placed in multi layer on a wire mesh a mixed mode solar dryer to receive energy from both hot air 
supplied from the collector and incident solar radiation on products. Temperatures in the drying 
chamber varied from 30.0° C to 60.0° C depend on the weather conditions. To investigate its 
performance, the dryer was used to dry 30 kg of Ocimum basilicum leaves in January 2014. The dryer 
could be used for Ocimum basilicum leaves of 83.33% (wb) moisture content, and they could be dried 
within 1 day, with 0% (wb) remaining moisture. In addition, the Ocimum basilicum leaves being dried in a 
mixed mode solar dryer were completely protected from rain, insects and dust. 
 
Keywords: mix mode solar dryer, solar dryer, solar collectors, solar radiation, Ocimum basilicum leaves 
 
1. บทนํา 

 
ใบโหระพา ถูกนํามาใช้ในการปรุงอาหาร เนื่องจากใบโหระพามีคุณสมบัติในการทําให้หลอดเลือดขยายตัว ลด

คอเลสเตอรอล (Souliman, A., 2009: 125), (Murugan, K., 2007: 98), (Hicham, H., 2009: 4) ดังน้ันจึงทําให้ใบโหระพา
เป็นท่ีนิยมใช้ปรุงอาหารท้ังในประเทศ และต่างประเทศ แต่ใบโหระพาน้ันหลังจากเก็บเก่ียวแล้วจะเก็บรักษาเอาไว้ได้ไม่นาน 
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อุตสาหกรรมการแปรรูปอาหารจึงพยายามในการหาวิธีท่ีจะเก็บรักษาใบโหระพาให้ได้นานมากข้ึน โดยกระบวนการแปรรูป
ดังกล่าวต้องได้รับการยอมรับจากประเทศที่รับซ้ือของจากเกษตรกร กระบวนการแปรรูปท่ีสําคัญคือการตากแห้งหรืออบแห้ง
ท้ังนี้เพราะการอบแห้งจะช่วยลดความช้ืนของผลิตผลซ่ึงช่วยยับย้ังการเน่าเสียเนื่องจากเชื้อราและแบคทีเรียและป้องกัน
อันตรายจากส่ิงสกปรกและแมลงด้วย วิธีการอบแห้งท่ีเกษตรกรนิยมใช้กันท่ัวไป ได้แก่ การตากแดดตามธรรมชาติ ท้ังน้ีเพราะ
ทําได้ง่าย และไม่ต้องเสียค่าใช้จ่าย แต่ก็มักประสบปัญหาการเสียหายของผลิตผลระหว่างการตากเช่นการรบกวน จากแมลง 
นก สุนัขรวมถึงการปนเป้ือนสิ่งสกปรกต่างๆ และการตากแดดธรรมชาติจะข้ึนกับสภาพดินฟ้าอากาศซ่ึงควบคุมไม่ได้ ปัจจุบัน
ได้มีการพัฒนาเคร่ืองอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์หลากหลายแบบ (Janjai, S., 2008: 33), (Bala, B. K., 2009), 
(Srisittipokakun, N., 2012: 32) ซ่ึงเคร่ืองอบพลังแสงอาทิตย์จะช่วยลดระยะเวลาในการทําให้ผลิตภัณฑ์แห้ง และไม่ต้องคอย
กังวลเวลาฝนตก ว่าผลิตภัณฑ์จะเปียกฝนหรือไม่ ดังนั้นในงานวิจัยน้ีจะทําการศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองอบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบผสมในการอบใบโหระพา 
 
2. วิธีการทดลอง 
 

ในการศึกษาสมรรถนะของเคร่ืองอบแห้งจําเป็นต้องทราบข้อมูล ได้แก่ อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศท้ัง
ภายในและภายนอกเคร่ืองอบแห้ง โดยใช้เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความช้ืนอากาศ ย่ีห้อ TECPAL รุ่น DTM550 สําหรับข้อมูล
ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ใช้เคร่ืองไพราโนมิเตอร์ (pyranometer) ย่ีห้อ KIPP & ZONEN รุ่น CM 11 และการเปลี่ยนแปลง
ความชื้นของผลิตภัณฑ์ ซ่ึงผู้วิจัยจึงได้ติดต้ังเคร่ืองมือวัดตามจุดต่างๆ ดังแผนภูมิในรูปภาพท่ี 1 จากรูปภาพท่ี 1 เป็นมุมมอง
จากทางด้านข้างของเคร่ืองอบ (T1-T4 เป็นจุดท่ีวัดอุณหภูมิภายในเคร่ืองอบ, TA เป็นจุดท่ีวัดอุณหภูมิอากาศแวดล้อม และ ID 
เป็นจุดท่ีวัดความเข้มรังสีดวงอาทิตย์, H1 – H4 เป็นจุดท่ีวัดความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศภายในเคร่ืองอบ, Ha เป็นจุดท่ีวัด
ความชื้นสัมพัทธ์อากาศแวดล้อม, Ex1-Ex4 เป็นจุดท่ีวางตัวอย่างผลิตภัณฑ์ภายในเคร่ืองอบ, Exout เป็นจุดท่ีวางตัวอย่าง
ผลิตภัณฑ์ภายนอก 

 

TA, HA, ID, Exout

T1, H1, Ex1

T2, H2, Ex2

T3, H3, Ex3

T4, H4, Ex4

 
 

รูปภาพท่ี 1 แสดงตําแหน่งของจุดท่ีทําการวัดข้อมูลภายในเคร่ืองอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสม 
 

การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองอบแห้ง จะทดสอบโดยการอบใบโหระพา 40 กิโลกรัม โดยจะเร่ิมทําการทดลอง
เวลา 8:00 น. และหยุดทําการทดลองเม่ือตัวอย่างแห้ง โดยทําการวัดอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ รวมถึงนํ้าหนักของ
ตัวอย่างท้ังภายในเคร่ืองและนอกเคร่ืองอบทุก 15 นาที ส่วนค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์จะบันทึกค่าทุก 1 วินาที แล้วนํามา
เฉลี่ยทุกๆ 1 ชั่วโมง เพ่ือนําค่าเฉล่ียไปวิเคราะห์ 
 
3. ผลการวิจัย 
 
 ในช่วงท่ีทําการทดลอง คือ วันท่ี 25 มกราคม  2557 สภาพท้องฟ้าปลอดโปร่ง  ซ่ึงสังเกตได้จากกราฟความเข้มรังสี
ดวงอาทิตย์ (รูปภาพท่ี 2)  จากรูปพบว่าอุณหภูมิของอากาศท่ีได้จากแผงรับรังสีดวงอาทิตย์แต่ละส่วนของเคร่ืองอบแห้งมีค่าสูง
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กว่าอุณหภูมิของอากาศแวดล้อมประมาณ 10  -  30 °C ดังแสดงในกราฟรูปภาพท่ี 3 โดยจะแปรค่าตามการเปล่ียนแปลงของ
ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ในแต่ละช่วงเวลา ด้านความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ จะพบว่าความชื้นสัมพัทธ์ในช่วงเช้าอากาศจะมี
ความชื้นสูงและลดลงในช่วงเวลาต่อมา ดังแสดงในกราฟรูปภาพท่ี 4 เม่ือพิจารณาความชื้นของผลิตภัณฑ์พบว่าความชื้นลดลง
ค่อนข้างเร็วในช่วงแรกของการอบ และจะเร่ิมคงท่ีในช่วงท้าย โดยการลดลงของความชื้นผลิตภัณฑ์ในเคร่ืองอบจะลดลงเร็ว
กว่าความชื้นผลิตภัณฑ์ท่ีตากแดดตามธรรมชาติ  โดยความชื้นของตัวอย่างในเคร่ืองอบแห้งจะลดลงจาก 83.33% จนเหลือ
ประมาณ 0% แสดงดังรูปภาพท่ี 5 เม่ืออบแห้งแล้วใบสะเดาท้ังหมดจากน้ําหนักสด 40  กิโลกรัม ลดลงเหลือประมาณ 9 
กิโลกรัม 
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รูปภาพท่ี 2 แสดงการแปรค่าของความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ 
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รูปภาพท่ี 3 แสดงการแปรค่าของอุณหภูมิอากาศแวดล้อม (Ta) กับอุณหภูมิอากาศบริเวณช้ันวางผลติภัณฑ์ (T1-T4) 
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รูปภาพท่ี 4 แสดงการแปรค่าความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศแวดล้อม (RHa) กับอากาศท่ีไหลภายในเคร่ืองอบแห้งแต่ละชั้น (RH1-
RH4) 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

M
oi

st
ur

e 
(%

, w
b)

Time

Ex1 Ex2 Ex3
Ex4 Ex5

25/01/2014

 
 

รูปภาพท่ี 5 แสดงการแปรค่าความชื้นกับเวลาของขิงภายในเคร่ืองอบแห้ง และท่ีตากแดดภายนอก 
 
4. สรุปผลการวิจัย 
 
 เคร่ืองอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมสามารถอบแห้งผลิตภัณฑ์ได้ดี โดยอุณหภูมิของอากาศท่ีได้จากแผงรับ
รังสีดวงอาทิตย์แปรค่าในช่วง 30 - 60 °C ตามความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ ผลิตภัณฑ์ท่ีอบแห้งเร็วกว่าการตากแดดตามธรรมชาติ
และความชื้นของตัวอย่างท่ีอบในเคร่ืองอบแห้งจะมีความชื้นสุดท้ายตํ่ากว่าการตากแดดตามธรรมชาติ ความชื้นของตัวอย่างใน
เคร่ืองอบแห้งจะลดลงจาก 83.33% จนเหลือประมาณ 0% 
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