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บทคัดยอ  

 

 งานวิจัยน้ีผูวิจัยไดทําการสรางผนังเจาะรู ก้ันระหวางลวดความรอนกับเบาหลอมแกวภายในเตาหลอม เน่ืองจาก

ปญหาที่เกิดขึ้นหลังจากการหลอมแกวแตละครั้งน้ันคือการที่นํ้าแกวอันเกิดมาจากการหลอมไดปะทุออกมานอกเบาหลอม        

ทําใหนํ้าแกวบางสวนเกาะติดกับลวดความรอนภายในเตา เปนสาเหตุใหลวดที่โดนนํ้าแกวเกิดความรอนสูงขึ้นเกินคาขีดจํากัด

ของลวด เปนผลทําใหลวดความรอนขาด ดังน้ันผนังก้ันที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นมาน้ี จะชวยปองกันขดลวดได ทําใหยืดระยะเวลา

การใชงานลวดความรอน ตลอดจนลดความเส่ียงของการหลอมแกวดวย  

 

คําสําคัญ: เตาหลอมแกว  ลวดความรอน  ผนังเจาะรู 

 

Abstract 

 

 In this research, the researchers constructed a porous wall between the heating wire and the 

crucible in the pot furnace. In the generally, when batch was heated to the melting temperature the 

melt were eruption out and some part of eruption can be stuck on heating wire. For this reason the 

temperature on heating wire will increases above maximum point and heating wire were meltdown. The 

result of this work can be protect heating wire from the melt and increase the lifetime of heating wire 

and reduce the risk of glass melting processes. 

 

Keywords: glass melting furnace, heating wire, porous wall  
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1. บทนํา  
 

ปจจุบันอุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่องประดับในหลาย ๆ ดานลวนใชเตาเปนอุปกรณสําคัญในการทําวิจัย [1]  

โดยเฉพาะอยางยิ่งอัญมณีเทียมที่ทําจากแกว [2] โดยเตาหลอมแกวจะตองออกแบบมาเปนพิเศษ ซ่ึงตางจากเตาหลอมทั่ว ๆ ไป  

เพราะจะตองมีการใชงานหนัก และมีการเปดเตาที่อุณหภูมิสูงทุกครั้งที่หลอม ดังน้ันการออกแบบเตาใหทนทานตอการใชงาน

และงายตอการซอมบํารุงจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง [3]  เพราะหากใชงานเตาไฟฟาที่มีจําหนายอยูทั่ว ๆ ไป จะเกิดความเสียหาย

อยางรวดเร็ว และเสียคาบํารุงรักษาสูงมาก [4-6] 

ปญหาที่เกิดขึ้นเม่ือมีการหลอมแกวแตละครั้งน้ันมีสาเหตุมาจากการที่นํ้าแกวอันเกิดมาจากการหลอมไดปะทุออกมา

นอกเบาหลอม ทําใหนํ้าแกวบางสวนเกาะติดกับลวดความรอนภายในเตา และไอระเหยจากการเผาแกวไดไปเกาะกับตัวลวด 

ความรอนดวยเชนกัน เปนเหตุทําใหลวดความรอนเส่ือมสภาพลงอยางลวดเร็ว และนํ้าแกวยังทําใหเกิดการลัดวงจรขึ้นในตัวลวด 

ความรอนเองทําใหลวดความรอนขาด เปนผลทําใหอุณหภูมิในเตาหลอมตกลงอยางรวดเร็ว และทําใหการหลอมแกวในครั้งน้ัน

สูญเปลา นับเปนการสูญเสียอยางมากตอการวิจัยในแตละครั้ง ไมวาจะเปนทั้งตัวลวดความรอนโดยตรงและตัวแกวที่นํามา

หลอมดวย   

จากที่ไดกลาวมาขางตนน้ันอง ผูวิจัยจึงไดคิดสรางผนังขึ้นมาเพื่อเปนการปองกันนํ้าแกวที่เกิดจากการปะทุมาเกาะที่

ลวดความรอน และเปนการยืดอายุการใชงานรวมถึงลดความเส่ียงที่จะทําใหผลงานวิจัยเสียหายอีกดวย 

 

2. วิธีการทดลอง  
 

 ผูวิจัยไดทําการเลือกวัสดุคือ เซรามิคไฟเบอร ซ่ึงเปนฉนวนกันความรอนชนิดเสนใยเซรามิกสสามารถกันความรอนได

ดี นํ้าหนักเบา ทนตอการกัดกรอนที่เกิดจากการเผา มาสรางเปนผนังก้ันระหวางเบาหลอมและลวดความรอนภายในเตา ผูวิจัย

ตัดขนาด 11.5 cm ยาว 23.1 cm ตามภาพที่ 1 แลวทําการตัดและเจาะรูโดยมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 มิลลิเมตร จํานวน 

40 รูเพื่อใหความรอนจากลวดแผออกมาไดภายในเตาหลอมได จากน้ันจึงนําเขาไปติดตั้งในเตาหลอมตามภาพที่ 2 และทําการ

ทดลองตามวัตถุประสงคตอไป สําหรับการวัดอุณหภูมิภายในเตาหลอมผูวิจัยไดออกแบบการทดลอง โดยทําการวัดอุณหภูมิ 2 

ตําแหนงโดยวางเทอรโมคัปเปลตัวที่1 (TC1) เพื่อทําการวัดอุณหภูมิระหวางผนังเจาะรูและลวดความรอน และวางเทอร

โมคัปเปลตัวที่2 (TC2) เพื่อทําการวัดอุณหภูมิภายในเตาที่ผานออกมาจากผนังเตาตามภาพที่ 3 
 

 
 

ภาพที่ 1 แผนเซรามิคไฟเบอร 
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ภาพที่ 2 ผนังก้ันระหวางลวดความรอนและเบาหลอม 

 
ภาพที่ 3 การวัดอุณหภูมิระหวางเตาทั้งสองดาน 

 

3. ผลการวิจัย 
 

ในการทดลองผนังก้ันระหวางเบาหลอมกับลวดความรอนที่ผูวิจัยไดทําการสรางขึ้นมาน้ีน้ัน ทําใหไดผลลัพธตามที่

ตองการกลาวคือ ตัวผนังน้ีสามารถปองกันนํ้าแกวอันเกิดมาจากการปะทุขึ้นระหวางการหลอมไมใหโดนตัวลวดความรอนที่อยู

ภายในเตาหลอมเพื่อเปนถนอมลวดความรอนภายในเตาไดจริงตรงตามวัตถุประสงค ซ่ึงผลการทดลองพบวาเม่ือมีการประทุ

ของนํ้าแกวในเตาที่ไมมีผนังก้ันนํ้าแกวจะสัมผัสโดยตรงกับขดลวดซ่ึงสรางความเสียหายใหขดลวดดังแสดงในภาพที่ 4 (ก) และ

ภาพของลวดความรอนมีผนังก้ันหลังจากการหลอมจะไมพบความเสียหายที่ขดลวดตามภาพที่ 4 (ข) ซ่ึงเห็นไดชัดเจนวาผนังที่

ออกแบบขึ้นสามารถปองกันความเสียหายจากการประทุของแกวไดตามภาพที่ 5 และตารางที่ 1 แสดงผลการอานคาอุณหภูมิ
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ของเทอรโมคัปเปลตัวที่1กับตัวที่2 และคากระแสไฟฟาผานลวดความรอน (I) เทอรโมคัปเปลตัวที่1 แสดงอุณหภูมิที่อยูระหวาง

ผนังเจาะรูและลวดความรอน เทอรโมคัปเปลตัวที่2 แสดงอุณหภูมิที่อยูภายในเตาระหวางผนังเจาะร ู  

 

       
 

           (ก)                                                                  (ข) 
 

ภาพที่ 4 เปรียบเทียบลักษณะของลวดหลังผานการหลอมแกว (ก) ลวดความรอนที่ไมมีผนังก้ัน (ข) ลวดความรอนที่มีผนังก้ัน 

 

 

       
 

ภาพที่ 5 ผนังก้ันระหวางลวดความรอนกับเบาหลอมที่ถูกนํ้าแกวปะทุใส 

 

ตารางที่ 1 ผลการอานคาอุณหภูมิของเทอรโมคัปเปลตัวที่ 1 ตัวที่ 2 และกระแสไฟฟา 

 

TC1 (oC) TC2 (oC) I (A) 

1055 762 15 

1187 858 15.5 

1322 953 15.5 
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นําคาอุณหภูมิที่ไดมาทําการวิเคราะหคาการสูญเสียความรอนผานชองเปด การสงผานความรอนผานชองเปด

สามารถคํานวนไดโดยใชคาการแผรังสีของวัตถุดํา (black body radiation) ที่อุณภูมิของเตา (1200oC) คูณกับคาการแผรังสี

(emissivity) มีคาเทากับ 0.8 และคาตัวประกอบการแผรังสีผานชองเปด (radiation factor)  ซ่ึงในงานน้ีใชผนังกวาง 

0.115m ยาว 0.231m หนา 0.0252m ทําการเจาะชองเปดขนาด 6.3585x10-5m2 จํานวน 40 ชองและใชงานเตาที่อุณหภูมิ 

(1200oC) จะสามารถคํานวณไดดังสมการตอไปน้ี 

 คาการสงผานความรอนจากชองเปด (heat transfer due to opening) 

           Q1 = (radiation factor) x (black body radiation) x (emissivity) x (area of opening)          (3.1) 

    =   50.71 239810.0726 0.8 40 6.3585 10      

   = 341.56 W       

 ในกรณีผนังทึบจะสามารถคํานวณหาคาการสูญเสียความรอนไดจากการนําคาการนําความรอน (k-values) คูณกับ

พื้นที่หนาตัดของผนัง (area) คูณกับคาผลตางอุณหภูมิเฉล่ีย ( T )แลวหารดวยความหนาของผนัง 

 คาสงผานความรอนจากลวดความรอนผานแผนฉนวนทึบสามารถหาไดดังสมการ 

                Q2 
(k values) (area) ( )T

Thickness
   

       (3.2) 

          (0.47) (0.7263) (626)
0.0827

 
  

    2583.94 BTU/h 

    757.29 W   

 ดังน้ันคาการสงผานความรอนรวมจากการคํานวณขางตนมีคาเทากับ 

          Qtot 341.56 757.29   W 

     1098.85  W    

 การคํานวณหาคากําลังไฟฟาในลวดความรอนที่อุณหภูมิ (1200oC) สามารถคํานวณไดจากกฎของโอหม 

 สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (3.5) 

                   2P I R          (3.5) 

      219 5.5    

      1985.50 W      

 

4. สรุปผลการวิจัย 

  

จากผลการทดสอบผนังก้ันระหวางลวดความรอนกับเบาหลอมน้ี เปนผนังที่สามารถสรางขึ้นเองได มีขั้นตอนและ

วิธีการทําไมซับซอน สามารถนําไปปรับใชกับเตาหลอมที่ตองการถนอมสวนประกอบภายในเตา และปองกันผลเสียอันเน่ือง   

มาจากการที่ลวดความรอนภายในเตาหลอมขาด ซ่ึงทําใหดําเนินการหลอมแกวไดอยางตอเน่ือง สามารถลดตนทุนการผลิตแกว 

และลดคาใชจายในการซอมบํารุงได สวนคาความรอนที่สงผานผนังเจาะรูยังมีคาไมสูงนักเม่ือเทียบกับความรอนที่ไดจาก

ลวดความรอนซ่ึงสามารถปรับปรุงใหดีขึ้นไดดวยการหาวัสดุใหมที่ทนไฟและสงผานความรอนไดดีขึ้น 
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