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บทคัดยอ  

 

สภาวะการสกัดสียอมจากกลีบดอกอัญชันแหงที่เหมาะสมดวยวิธีพืน้ผิวตอบสนอง (RSM) ไดทําการศึกษาในงานวิจัยน้ี 

ผลการทดสองแสดงใหเห็นวาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับตัวแปรตอบสนอง คือ ใชปริมาณกลีบดอกอัญชันแหง 1.68 กรัม ที่อุณหภูมิ 

78 องศาเซลเซียส เปนเวลา 88 นาที สภาวะดังกลาวใหความเขมของสียอมสูงที่สุด (2.2709 ที่ความยาวคล่ืนแสงมากสุด 575          

นาโนเมตร) สภาวะที่เหมาะสมของการยอมดายฝายโดยการใชสารสกัดกลีบดอกอัญชันแหง คือ การยอมที่อุณหภูมิ 90 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 60 นาที ที่ pH 4.7 (pH ของสารละลาย) นอกจากน้ีอิทธิพลของประเภทของมอรแดน (มอรแดนทสังเคราะห; 

คอปเปอรซัลเฟต และมอรแดนทธรรมชาติ; นํ้ามะขามเปยก) และขั้นตอนของกระบวนการยอมตอคุณภาพของดายฝายก็ได

ทําการศึกษาเชนเดียวกัน ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการยอมดายฝายดวยคอปเปอรซัลเฟตกอนการยอมสีที่สกัดไดจากกลีบ

ดอกอัญชันแหงจะไดสีของดายฝายเปนโทนสีของดายฝายเปนสีนํ้าเงินเขมแกมเหลือง โดยคาความเขมของสีดาย (K/S) เทากับ 

5.9987 (L* = 41.35 a* = 2.14 b* = -19.02) 
 

คําสําคัญ: ดอกอัญชัน  พื้นที่ผิวตอบสนอง  การสกัดสียอม  มอรแดนท 

 

Abstract 

  

The optimization of extraction condition of dried butterfly pea petal using surface response 

methodology (RSM) was studied in this research. The result showed that the optimized condition for 

response variables was obtained with using  1.68 gram of dried butterfly pea petal, dying at 78 oC for 88 

min (Abs. of 2.2709, at λmax 575 nm) The optimization of cotton yarn dyeing condition using butterfly pea 

petal extract was obtained at  90 oC for 60 min and pH 4.7 (of solvent) In addition, effects of mordant 

types (synthetic mordant; CuSO4 and natural mordant; tamarind sauce) and the sequence of dyeing 

process on quality of cotton yarn color were also evaluated. The result showed that cotton yarn mordanted 

with CuSO4 before dyeing with butterfly pea petal extract gave blue-yellow with the K/S value of 5.9987 

(L* = 41.35 a* = 2.14 b* = -19.02).      
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1. บทนํา  
 

โดยทั่วไปอุตสาหกรรมส่ิงทอสวนใหญนิยมใชสีสังเคราะหในการยอมดาย เน่ืองจากสะดวกสามารถเลือกใชสีจากสารเคมี 

ที่ใหสีตรงตามความตองการ ขณะที่สียอมธรรมชาติมีขอจํากัดหลายประการ เชน วัตถุดิบที่จะนํามาสกัดสีจําเปนตองใช        

ในปริมาณมาก จึงจะไดสีที่เขม หรือคุณภาพของสีที่ไดไมสมํ่าเสมอ รวมถึงไมสามารถทําใหสีเหมือนเดิมไดทุกครั้ง เน่ืองจากมีปจจัย

หลายประการที่ผูผลิตไมสามารถควบคุมได (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี,.2555)[1]  การใชสียอมธรรมชาติ   

จึงลดความสําคัญลงไป แตจากปญหาเศรษฐกิจภาคครัวเรือน รวมถึงนโยบายภาครัฐที่ตองการผลักดันใหชุมชนมีความเขมแข็ง 

มีจุดยืนที่เนนเอกลักษณของชุมชน รวมถึงการผลักดันใหเกิดการขับเคล่ือนเศรษฐกิจดวยนวัตกรรม (value-based economy) 

(Dr. Borworn, 2017)[2]  รวมถึงการที่ชุมชนตางๆ ที่มีอาชีพทอผาพื้นเมือง ไดหันกลับมาใชวิธีการดั้งเดิมของบรรพบุรุษในการยอมผา

จากสารธรรมชาติ โดยอาศัยภูมิปญญา ปญหาหลายดาน เชน ผลผลิตของวัตถุดิบที่จะนํามาสกัดสียอม การทําใหคุณภาพของการยอม 

มีมาตรฐานยังไมไดรับการแกไข  

ดอกอัญชันเปนพืชธรรมชาติที่ใหสารสี ขึ้นงาย มีผลผลิตสมํ่าเสมอทั้งป และสามารถขึ้นไดทั่วไปในทุกภาคของประเทศไทย 

จัดเปนพืชที่สามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบเพื่อการสกัดสารสีไดดีชนิดหน่ึง สารสกัดที่ไดเปนสารแอนโทไซยายิน (anthocyanins) ซ่ึงเปน

สารประกอบในกลุมฟลาโวนอยด (flavonoids) โดยมีสารสําคัญคือ 2- phenyl ebenzopyrylium ซ่ึงใหสารสีมวงหรือนํ้าเงิน[3]  นิยม

นําสารสีดังกลาวมาใชเปนสีผสมอาหารไทยหลายชนิด และยังไมเคยมีการนําสารสกัดจากดอกอัญชันมาใชในการยอมผา 

นอกจากน้ีการนําวิธีการวัดสีแบบมาตรฐานโดยใชระบบ CIE Lab scale ซ่ึงกําหนดโดย International Commission on 

Illumination (t_phuttharat, 2560) [4]  มาใชในการหาคุณภาพที่ไดจากการยอมดาย เชน คาความเขมในการติดสี (k/s) คาโทนสี 

(L* a* และ b*) ของดายที่ไดจากการยอม จะทําใหสามารถพัฒนาการยอมดายดวยสารสกัดธรรมชาติโดยใชนวัตกรรมที่เหมาะสม 

เพื่อใหผลิตภัณฑมีมาตรฐานและคุณภาพมากขึ้น 

จากขอมูลดังกลาวขางตน ทําใหผูวิจัยสนใจที่จะทําการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสีจากกลีบดอกอัญชันดวยวิธี

พื้นผิวตอบสนอง (Response surface methodology, RSM) สภาวะที่มีผลตอคุณภาพการยอม รวมถึงผลของการใชสารชวย

ติดสี หรือมอรแดนทในการยอมดายฝาย โดยใชระบบ CIE Lab scale ในการอธิบายสีที่ไดจากการยอม เพื่อเปนแนวทางในการสงเสริม

การนํานวัตกรรมมาใช สําหรับการพัฒนาศักยภาพการใชทรัพยากรที่มีในทองถิ่นใหเกิดประโยชนสูงสุด สอดคลองกับนโยบาย ไทยแลนด 

4.0 ของภาครัฐ และเปนการลดมลพิษจากสารเคมี ลดการนําเขาของสีสังเคราะหในอนาคต  
 

2.  วัตถุประสงคของงานวิจัย 

 

2.1 เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสีจากกลีบดอกอัญชันแหงดวยวิธีพื้นผิวตอบสนอง (RSM) 

2.2 เพื่อศึกษาหาสภาวะทีเ่หมาะสมในการยอมดายฝาย 

2.3 เพื่อเปรียบเทียบการยอมติดสีดายฝายโดยใชมอรแดนทสังเคราะหและมอรแดนทธรรมชาต ิ
 

3. วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 

3.1 วิธีพื้นที่ผิวตอบสนอง 

       วิธีพื้นที่ผิวตอบสนอง (Response Surface Methodology; RSM) เปนเทคนิคการนําเสนอขอมูลในรูปแบบของกราฟ

สามมิติ เพื่อนําไปใชในการอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ 2 ตัว ที่มีตอตัวแปรตาม โดยตัวแปรอิสระทั้ง 2 ตัว จะอยูบน

แกน X และแกน Y สวนตัวแปรตามจะอยูบนแกน Z (ภาพที่ 1)  
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ภาพที่ 1 แกน X และ Y ซ่ึงอยูในแนวระนาบ แกน Z อยูในแนวตั้งฉาก  

สําหรับแสดงความสัมพันธของตัวแปรแบบสามมิติ 

 

การนําเสนอกราฟ 3 มิติ ที่แสดงความสัมพันธของตัวแปรหลายตัวแปร เพื่อหาสภาวะที่สามารถแสดงความสัมพันธ

ของตัวแปรที่ดีที่สุด ผูทดลองตองทําการออกแบบการทดลอง (design of experiment, DOE) เพื่อกําหนดสภาวะการทดลอง

วาควรมีจํานวนการทดลองก่ีการทดลองจึงเหมาะสม และการทดลองน้ันตองสามารถแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปร           

ไดครอบคลุมทั้งหมด เชน ตองการศึกษาความสัมพันธของตัวแปร 5 ตัวแปร ตองใชจํานวนการทดลองถึง 234 การทดลอง 

(35) ซ่ึงจํานวนการทดลองที่มากน้ี อาจไมเหมาะกับสถานการณปจจุบัน ดังน้ันการนําวิธีการทางคณิตศาสตรมาประยุกตใช      

ในการแกปญหา เชน การใชการออกแบบการทดลองแบบสวนผสมกลาง (Central composite design; CCD) ซ่ึงเปนการ

ออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาความสัมพันธของตัวแปรเชิงเสนโคง แตใชจํานวนการทดลองไมมาก ตัวอยางกรณี 5 ตัวแปรใชเพียง

30 การทดลอง เปนตน การออกแบบการทดลองแบบ CCD เปนการใชวิธีทางคณิตศาสตรและสถิติมาชวยในการออกแบบ โดยจะ

ทําการออกแบบการทดลองที่ 3 ระดับ มีการปรับตัวแปรที่ศึกษาตัวแปรละ 3 คา ซ่ึงนิยมแทนคาตัวแปรน้ันดวยสัญลักษณ -1, 0, 

+1 โดย -1 และ +1 เปนคาต่ําสุด และสูงสุดของตัวแปรแตละตัวตามลําดับ ทําใหการนําเสนอขอมูลของตัวแปรจะประกอบดวย 

3 สวน คือ 1) Factorial points ซ่ึงแสดงถึงความสัมพันธของตัวแปรทั้ง 3 โดยการนําตัวแปร 2 ระดับมาใชในการทดลอง (2 level 

full factorial) แสดงความสัมพันธของตัวแปรทั้ง 3 ดวยแกน X, Y และ Z ดังภาพที่ 2 (ก) 2) Axial points เปนการปรับเปล่ียน ตัว

แปรใดตัวแปรหน่ึง โดยใหตัวแปรอ่ืนอยูที่คากลางคือ 0 และ 3) Center points เปนการปรับเปล่ียนตัวแปรทุกตัวเปนคากลาง เม่ือ

ทําการออกแบบการทดลอง จึงยังคงมีผลของตัวแปรหลัก (main effect) ความสัมพันธของตัวแปร (interaction) และสมการ

กําลังสอง (quadratic terms) โดยใชทรัพยากรไมมาก[5] ดังแสดงในภาพที่ 2 (ข)  
 

 

 
 

(ก)                                                                  (ข) 
 

ภาพที่ 2 (ก) Factorial points กรณี 3 ตัวแปร [6] 

(ข) การออกแบบการทดลองแบบสวนประสมกลาง 3 ตัวแปร [7] 
 

เม่ือทําการทดลองตามแบบจําลองการทดลองที่มีการออกแบบไว จะมีการสรางกราฟ 3 มิติที่แสดงพื้นผิวตอบสนอง 

(Surface Plot) เพื่อแสดงสภาวะที่เหมาะสมที่สุดของตัวแปรทั้งหมด ดังแสดงในภาพที่ 3  
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ภาพที่ 3 กราฟ 3 มิติ (Surface Plot) [8] 

 

4. วิธีการดําเนินการวิจัย 

 

  4.1 ประเภทของการวิจัย 

 เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimantal Research) โดยใชการทดลองรวมกับการนําวิธีทางคณิตศาสตรและสถิติ        

เพื่อการวิเคราะหและทํานายผลของขอมูล 
 

  4.2 วัสดุอุปกรณและสารเคมี ที่จําเปน ไดแก 

เครื่องยูวี–วิสิเบิลสเปคโทรโฟโตมิเตอร เครื่องยูวี–วิสิเบิลสเปคโทรโฟโตมิเตอร (UV–Visible Spectrophotometer) 

เครื่องวัดสี (spectrophotometer) เครื่องอังไอนํ้า (water bath) โซเดียมคารบอเนต (Na2CO3) กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 

โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) คอปเปอรซัลเฟต (CuSO4) สารลดแรงตึงผิว (Aminon CO2SA) ดอกอัญชันแหง ดายฝาย และ

นํ้ามะขามเปยก 
 

  4.3 วิธีการดําเนินงานวิจัย มีขั้นตอนดังน้ี คือ 

4.3.1 การเตรียมดายฝายกอนการทดลอง ชั่งดายฝาย 50 กรัม ใสโซเดียมคารบอเนต 0.5 กรัม นํ้า 500 mL และ 

AMINON 5 กรัม ตมที่อุณหภูมิ 1000C เปนเวลา 1 ชัว่โมง พลิกกลับไปมาเปนครั้งคราว จากน้ันลางดายฝายดวยนํ้าสะอาดจน pH 

ของดายฝายเทากับ 7 ผ่ึงดายฝายใหแหงและนํามาทําการทดลองตอไป  
 

  4.3.2 การหาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสีจากกลีบดอกอัญชันดวยวิธี RSM  ทําการทดลองดังน้ี 

1) ชั่งกลีบดอกอัญชันแหง 0.5 กรัม (ผ่ึงใหแหงเปนเวลา 5วัน) สกัดดวยนํ้า 50 mL ที่อุณหภูมิ 290C เปนเวลา 

45 นาที นําสารที่ไดจากการสกัดไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร 1 วัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง 

(UV-Visible spectrophotometer) ที่ความยาวคล่ืน 575 นาโนเมตร บันทึกผล  

2) ทําเชนเดียวกับขอ 1) แตเปล่ียนอุณหภูมิจาก 290C เปน 60, 70, 80 และ 900C โดยที่ทุกอุณหภูมิทําการ

สกัดที่เวลา 45, 60, 90 และ 120 นาท ีตามลําดับ  

3) ทําเชนเดียวกับขอ 1) และ 2) แตเปล่ียนปริมาณกลีบดอกอัญชันแหงเปน 1, 1.5, 2 และ 2.5 กรัม  

4) นําขอมูลมาวิเคราะหทางสถิตดิวยวิธีพื้นที่ผิวตอบสนอง โดยมีลําดับขั้นดังน้ี 

4.1) กําหนดระดับปจจัยที่ใชในการทดลอง เพื่อนําไปออกแบบการทดลองแบบประสมสวนกลาง โดยใช

โปรแกรม RGui386 version 3.2.0 และสรางสมการทํานายคาการดูดกลืนแสงของสียอมที่สกัดไดจากกลีบดอกอัญชันแหง 

4.2) เลือกการทดลองทีใ่หคาการดูดกลืนแสงสูงสุดมาทําการทดลองซํ้า  

4.3) นําขอมูลที่ไดไปสรางกราฟพื้นที่ผิวตอบสนอง โดยใชโปรแกรม RGui386 version 3.2.0  
 

  4.3.3 การหาสภาวะที่เหมาะสมในการยอมดายฝาย ทําการทดลองเพื่อศึกษาพารามิเตอรที่มีผลตอการยอม ดังน้ี 

1) อุณหภูมิ  

1.1) นําดายฝาย 0.5 g มายอมดวยสารสกัดที่สกัดจากสภาวะที่เหมาะสมในอัตราสวนดายตอสียอม

เปน 0.5 : 50 (g : mL) เปนเวลา 60 นาที ที่ pH 4.7 โดยใชอุณหภูมิ 30 50 70 และ 900C   
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1.2) นําดายฝายที่ผานการยอมไปผ่ึงใหแหงที่อุณหภูมิหอง  

1.3) นําไปวัดหาคาสีในระบบ CIE Lab สวนสารสกัดกอนยอมและหลังยอมนําไปวัดคาการดูดกลืนแสง 

และคํานวณหาคารอยละการดูดซับสี (% Dye Exhaustion) จากสมการ  
 

เม่ือ   A  คือ  คาการดูดกลืนแสงหลังการดูดซับ 

        A0 คือ  คาการดูดกลืนแสงที่เวลาเริ่มตน 

2) เวลา ทําการทดลองโดยใชอุณหภูมิที่ใหผลการยอมที่ดีที่สุดในขอ 1) เพียงอุณหภูมิเดียวมาทําการยอมดาย

ดวยวิธีการตามขอ 1.1)-1.3) ที่เวลา 30 40 50 และ 60 นาที  
 

4.3.4 การเปรียบเทียบคุณภาพการยอมดายฝายโดยใชมอรแดนทสังเคราะหและมอรแดนทธรรมชาติ ทําการทดลอง

โดยยอมดายดวยมอรแดนทธรรมชาติและมอแดนทสังเคราะห 3 วิธี คือ ยอมดวยมอแดนทกอนการยอม พรอมการยอมและ

หลังการยอม ซ่ึงมีวิธีการทดลองดังน้ี 

1) การยอมดวยมอรแดนทกอนการยอม ทําการทดลองโดย 

1.1) นําดายฝาย 0.5 g แชในมอรแดนท CuSO4 0.01 g ที่ละลายนํ้า 50mL เปนเวลา 30 นาที นําดาย

ฝายที่ผานการแชมอรแดนท CuSO4 มาตากใหแหง  

1.2) นําดายฝายจากขอ 1.1) ไปยอมดวยสารสกัดจากกลีบดอกอัญชันที่อุณหภูมิ 900C เปนเวลา 60 นาท ี

1.3) นําดายฝายที่ผานการยอมไปผ่ึงใหแหงที่อุณหภูมิหอง 

1.4) นําดายฝายในขอ 1.4) ไปวัดคาความเขมสี (K/S) ดวยเครื่องวัดสี บันทึกผล 

1.5) ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 1.1)-1.4) โดยเปล่ียนจากมอรแดนทสังเคราะห (CuSO4) เปนมอรแดนท

ธรรมชาติ (นํ้ามะขามเปยก) 

2) การยอมดวยมอรแดนทพรอมการยอม ทําการทดลองโดย 

2.1) นําสารสกัดจากกลีบดอกอัญชัน 50 mL ผสมกับมอรแดนท CuSO4 0.01 g ที่ละลายนํ้า 50mL  

2.2) นําดายฝาย 0.5 g แชในสารละลาย 1.1) ที่อุณหภูมิ 900C เปนเวลา 60 นาท ี 

2.3) นําดายฝายที่ผานการยอมไปผ่ึงใหแหงที่อุณหภูมิหอง 

2.4) นําดายฝายในขอ 1.3) ไปวัดคาความเขมสี (K/S) ดวยเครื่องวัดสี บันทึกผล 

2.5) ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 2.1)-2.4) แตเปล่ียนเปนใชมอรแดนทนํ้ามะขามเปยก ในสารสกัดกลีบ

ดอกอัญชันแทนมอรแดนท (CuSO4) โดยใชมะขามเปยก 7.5 g ใสลงในสารสกัดกลีบดอกอัญชัน 50 mL 

3) การยอมดวยมอรแดนทหลังการยอม ทําการทดลองโดย 

3.1) นําดายฝาย 0.5 g ไปยอมดวยสารสกัดจากกลีบดอกอัญชันที่อุณหภูมิ 900C เปนเวลา 60 นาท ีนํามา

ตากใหแหง 

3.2) นําดายฝายจากขอ 1.1) แชในมอรแดนท CuSO4 0.01 g ที่ละลายนํ้า 50mL เปนเวลา 30 นาที  

3.3) นําดายฝายจากขอ 1.2) ไปผ่ึงใหแหงที่อุณหภูมิหอง 

3.4) นําดายฝายไปวัดคาความเขมสี (K/S) ดวยเครื่องวัดสี บันทึกผล 

3.5) ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 3.1)-3.4) แตเปล่ียนเปนใชมอรแดนทนํ้ามะขามเปยก ในสารสกัดกลีบ

ดอกอัญชันแทนมอรแดนท (CuSO4) โดยใชมะขามเปยก 7.5 g ใสลงในสารสกัดกลีบดอกอัญชัน 50 mL 
 

 

 

 

 

 

 

 

% Dye exhaustion =   
A0 – A 
   A0 X 100 
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5. ผลการดําเนินงานวิจัย 
 
  5.1 ผลการหาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสีจากกลีบดอกอัญชันดวยวิธี RSM จากการทดลองพบวา  

    5.1.1 สภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสีจากกลีบดอกอัญชันดวยวิธี RSM คือการใชเวลาในการสกัด 88 นาท ี

อุณหภูมิ 78OC ใชปริมาณกลีบดอกอัญชัน 1.68 กรัม ใหคา ABS 2.2709 ที่ λmax 575 นาโนเมตร โดยมีสภาวะที่แสดงคาการดูดกลืนแสง

สูงสุดของความสัมพนัธระหวางอุณหภูมิและเวลา เม่ือใชปริมาณกลีบดอกอัญชันที่คากลาง (1.5 กรัม) คือ ที่อุณหภูมิ 78OC เวลา 88 

นาท ีดังแสดงดวยกราฟของ Surface Plot และกราฟ Contour Plot ดังแสดงในภาพที่ 4 ขณะที่สภาวะที่แสดงคาการดูดกลืนแสง

สูงสุดของความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและปริมาณกลีบดอกอัญชันแหง คือที่อุณหภูมิ 78 OC ปริมาณกลีบดอก 1.68 g [ภาพที่ 

5] และสภาวะที่แสดงคาการดูดกลืนแสงสูงสุดของความสัมพันธระหวางเวลา และปริมาณกลีบดอกอัญชันแหง คือที่เวลา 88 

นาทปีริมาณกลีบดอก 1.68 กรัม [ภาพที ่6] 
 

 
 

ภาพที่ 4 Surface Plot และ Contour Plot ระหวางอุณหภูมิกับเวลา 

 

 
 

ภาพที่ 5 Surface Plot และ Contour Plot ระหวางอุณหภูมิกับปริมาณกลีบดอกอัญชันแหง 

 
 

ภาพที่ 6 Surface Plot และ Contour Plot ระหวางเวลากับปริมาณกลีบดอกอัญชันแหง 
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  5.2 ผลการหาสภาวะที่เหมาะสมในการยอมดายฝาย จากการวิจัยพบวา เม่ือใชพารามิเตอรตางๆ ในการหาสภาวะที่

เหมาะสมในการยอมดายฝาย พบวา สภาวะที่เหมาะสมตอการยอมดายมากที่สุดคือใหคารอยละการดูดซับ 2.834 คาความเขมสี 

(K/S) 5.9662 เม่ือทดลองที่อุณหภูมิ 90OC และใหคารอยละการดูดซับ 3.112 คาความเขมสี (K/S) 5.9987 เม่ือทดลองที่เวลา 

60 นาท ีสีผาที่ยอมเปนสีนํ้าเงินเขม 
 

  5.3 ผลการเปรียบเทียบการยอมติดสีดายฝายโดยใชมอรแดนทสังเคราะหและมอรแดนทธรรมชาติ จากการวิจัย

พบวา การยอมดวยมอรแดนทสังเคราะห (CuSO4) จะไดสีเปนโทนสีนํ้าเงิน และการยอมดวยมอรแดนทธรรมชาติ (มะขามเปยก) 

จะไดสีเปนโทนนํ้าเงินที่มีสีแดงปน ดังแสดงในตารางที่ 1 ทั้งน้ีการยอมดวยมอรแดนทสังเคราะหกอนการยอมจะใหคาความเขมสี 

(5.9987) ดีที่สุด โดยใหคาโทนสีเปนสีนํ้าเงินเขมแกมเหลืองเล็กนอย   
 

ตารางที่ 1 ผลการยอมดายฝายดวยสารสกัดจากดอกอัญชันโดยใชมอรแดนทสังเคราะหและมอรแดนทธรรมชาติดวยวิธีตางๆ 

วิธีการยอม

ดวยมอร

แดนท 

ชนิดของ

มอรแดนท 

ความเขมสี (K/S) CIE LAB 

เสนใย เฉดสี 
คาเฉล่ีย ±SD 

L* a* b* 

82.47 2.1 12.27 

  ไมใส 
- 5.7342 0.2167 41.56 1.49 -17.33 

 

นํ้าเงิน 

กอนยอม 

มะขามเปยก 5.5381 0.1581 44.08 12.77 -13.43 

 

นํ้าเงิน

แกมมวง 

CuSO4 5.9987 0.4461 41.35 2.14 -19.02 

 

นํ้าเงิน

เขม 

พรอมยอม 
มะขามเปยก 2.6908 0.0435 52.93 22.83 -0.43 

 

มวงแดง 

CuSO4 3.7267 0.3889 51.09 -0.14 -13.35 

 

นํ้าเงิน

ออน 

หลังยอม 
มะขามเปยก 0.9334 0.0223 62.65 19.17 -1.22 

 

มวงแกม

ชมพู 

CuSO4 1.0585 0.1423 61.06 -1.72 -5.61 

 

นํ้าเงินซีด 

*สภาวะที่ใช อุณหภูมิที่ 90 OC เวลา 60 นาที 

6. บทสรุป 

 

การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสียอมจากกลีบดอกอัญชันแหง โดยมีปริมาณกลีบดอก เวลา และอุณหภูมิ

เปนตัวแปรอิสระ เพื่อหาความสัมพันธของตัวแปรที่มีตอคาการดูดกลืนแสงที ่λmax 575 นาโนเมตร โดยวิธีพื้นผิวตอบสนอง (RSM) 

พบวา สภาวะที่ใหคาการดูดกลืนแสงสูงสุด (2.2709) คือที่อุณหภูมิ 78OC เวลา 88นาที โดยใชปริมาณกลีบดอกอัญชันแหง 

1.68 กรัม เม่ือนําสารสกัดที่ไดไปหาสภาวะที่เหมาะสมในการยอมดายฝายโดยไมใชมอรแดนท พบวา สภาวะที่เหมาะสม
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สําหรับการยอมดายโดยไมใชมอรแดนทคือ ที่อุณหภูมิ 90OC เวลา 60 นาที ที่ pH เดิมของสารสกัด (pH 4.7) และเม่ือนําสารสกัด

มาทําการยอมดวยมอรแดนทสังเคราะห (CuSO4) และมอรแดนทธรรมชาติ (นํ้ามะขามเปยก) โดยใชวิธีการยอม 3 วิธี คือยอมดวย

มอรแดนทกอนการยอมดาย พรอมการยอมดาย และหลังการยอมดาย พบวา การยอมดวยมอรแดนทสังเคราะหกอนการยอมดาย

ใหคาความเขมสี (K/S) สูงสุด (5.9987) โดยใหคาเฉดสีเปนสีนํ้าเงินเขมแกมเหลืองเล็กนอย (L*, a* และ b* = 41.35, 2.14 c

และ -19.02 ตามลําดับ) 

 

7. อภิปรายผลการวิจัย 

 

การหาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสียอมจากกลีบดอกอัญชันแหง โดยวิธีพื้นผิวตอบสนองที่พบวา สภาวะที่ใหคา   

การดูดกลืนแสงสูงสุด (2.2709) ที่ λmax 575 นาโนเมตร คือที่อุณหภูมิ 78OC เวลา 88นาที โดยใชปริมาณกลีบดอกอัญชันแหง 1.68 

กรัม ซ่ึงเปนสภาวะใกลเคียงกับที่พรรณทิพย แสงสุขเอ่ียม และราตรี ซุยหิรัญ[9] เคยศึกษาการสกัดสียอมจากกลีบดอกอัญชัน

สด โดยไดคาการดูกลืนแสง 2.955 ที่อุณหภูมิ 78OC เวลา 88นาที ปริมาณกลีบดอก 1.25 กรัม แสดงใหเห็นวา วิธีพื้นผิว

ตอบสนอง (RSM) ซ่ึงเปนการประยุกตระหวางคณิตศาสตรและสถิติมาใชในการออกแบบการทดลอง เปนวิธีที่สามารถนํามาใช

ไดจริง สอดคลองกับที่จรัล ทัพยเสรี [5] ที่กลาววาการใชวิธีพื้นผิวตอบสนองมาชวยในการออกแบบการทดลอง จะทําใหผู

ทดลองสามารถศึกษาผลกระทบของตัวแปร และสามารถหาสภาวะที่เหมาะสมในการปรับคาพารามิเตอรของการทดลองไดโย

ใชจํานวนการทดลองไมมาก ขณะที่การยอมดวยมอรแดนทสังเคราะห (CuSO4) กอนการยอมดาย ใหคาความเขมสีดีกวาการ

ยอมโดยไมใชมอรแดนท สอดคลองกับที่กรมหมอนไหม กระทรวงเกษตรและสหกรณ[10] ที่ใหคําแนะนําวาการใชสารชวยยอม

จุนสี หรือมอแดนททองแดง จะทําใหสีติดและสีเขมขึ้น  
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