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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยนี้ได้นําเสนอระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นโดยใช้อินเวอร์เตอร์และแผ่นระเหยของน้ําจากการจําลอง
ระบบปิดโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นของระบบอากาศท่ีผ่านแผ่นระเหย
ของนํ้าซ่ึงอาศัยหลักการการระเหยของน้ํามาใช้เพ่ือสร้างความเย็นในระบบ การวิจัยโดยมีการนําอินเวอร์เตอร์เข้ามาควบคุม
ความเร็วรอบของพัดลมระบายอากาศในระบบปิดให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน นอกจากนั้นมีการวัดค่าอุณหภูมิในระบบปิด               
ท่ีจําลองข้ึนเปรียบเทียบกับค่าอุณหภูมิท่ีต้องการโดยมีพีแอลซีเป็นหน่วยประมวลผลและสั่งงานให้อินเวอร์เตอร์ควบคุม
ความเร็วรอบของพัดลมเพ่ือควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในช่วงท่ีต้องการและมีการเก็บค่าอุณหภูมิ ความชื้นและสถานะของ                 
การทํางานของระบบแสดงผลด้วยระบบจอสัมผัสในการสั่งงานสําหรับการทดสอบหาประสิทธิภาพของระบบพบว่าสามารถ      
ลดค่าใช้พลังงานไฟฟ้าได้ถึง 18 % และระบบสามารถลดอุณหภูมิได้ประมาณ 3-6 ºC  
 จากผลการวิจัยของระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นระบบอากาศท่ีผ่านแผ่นระเหยของนํ้า ด้วยการจําลองระบบ
ปิดสําหรับฟาร์มสุกร สามารถประยุกต์ใช้งานในโรงเรือนจริงท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนได้ โดยการเพิ่มจํานวนมอเตอร์ ขนาดของป้ัม 
และขนาดของแผ่นระเหยของน้ําให้เหมาะสมกับขนาดโรงเรือน ท้ังนี้สําหรับการใช้อินเวอร์เตอร์จะทําให้ระบบมีประสิทธิภาพ
สูงในด้านการควบคุมอุณหภูมิให้คงท่ีและการใช้พลังงานได้อย่างคุ้มค่า 
 

คําสําคัญ: ระบบแผ่นระเหยของนํ้า, การควบคุมอุณหภูมิ 
 

Abstract 
 

In this paper  proposes the temperature control system by using inverter and cooling pad from 
assuming closed system for a pig farm in order to improve capability of the temperature control system 
in the pig farm today; therefore, Evaporative Cooling System, which is based on the water evaporation, is 
used for creating coolness in the system and there is also an adaptation of inverter technology to 
control invigilators working in the closed system effectively. In terms of temperature measurement in the 
closed system assumed, it is compared with temperature required by using PLC to evaluate and 
command the inverter to work in any frequencies for controlling temperature. However, the evaluated 
temperature, moisture, and status of working system are kept into database of Microsoft Access and 
working under touch screen system. From the experimentation finding effective of the system, found that 
it could decrease 18% charges and decrease temperature about 3-6  º C. 

From the research of the temperature and moisture control system by using the inverter and 
cooling pad in the closed system for a pig farm, we found that it can apply to use in the larger building. 
It needs to increase a motor, up size a pump and cooling pad to be bigger in order to appropriating for 
the building size. The inverter will make the temperature control system to be high effective and more 
stable. In addition, we can use energy as worthy. 
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1. บทนํา 
 
   พลังงานเป็นทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างจํากัด ดังนั้นจึงมีส่งเสริมให้มีการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ ปลอดมลพิษ 

และเกิดประโยชน์สูงสุด ท้ังในด้านพลังงานไฟฟ้าและพลังงานเชื้อเพลิงท่ีเป็นพลังหลักของประเทศ นอกจากนี้ในส่วนของงาน
ทางด้านเกษตรกรรมหลายๆอย่างก็มีความต้องการในการควบคุมอุณหภูมิและความชื้น โดยเฉพาะทางด้าน ปศุสัตว์ ท่ี
จําเป็นต้องมีการควบคุมอุณหภูมิและความชื้น และทําในระบบปิด เพ่ือเป็นการลดผลจากความแปรปรวนของดินฟ้าอากาศ 
จากโรคระบาด หรือจากปัจจัยเสี่ยงต่าง ๆ ท่ีนับวันจะมีเพ่ิมมากข้ึน โดยเป็นการนําเอาเทคโนโลยีทางด้านไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ เข้ามาปรับปรุง พัฒนาการทางปศุสัตว์ในปัจจุบันให้ดีข้ึน เช่น เพ่ือการเพ่ิมผลผลิตให้มากข้ึน การควบคุม
อุณหภูมิและความชื้นท่ีง่ายและมีประสิทธิภาพ ระบบการเก็บข้อมูลท่ีทันสมัยฯลฯ ดังนั้นจึงมีการพัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิ 
ความชื้นโดยใช้ อินเวอร์เตอร์ และแผ่นระเหยของนํ้า จากการจําลองระบบปิดสําหรับฟาร์มสุกรข้ึน โดยการนําเทคโนโลยีวงจร
อินเวอร์เตอร์เข้ามาควบคุมการทํางานของพัดลมระบายอากาศในระบบปิดให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน และยังได้มีการนํา
เทคโนโลยีการเก็บข้อมูล ค่าอุณหภูมิ ค่าความชื้นสัมพัทธ์ลงในฐานข้อมูลคอมพิวเตอร์ผ่านโปรแกรมแลบวิว โดยสรุปแล้ว การ
ออกแบบระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นนี้ จะคํานึงถึงความสามารถในการใช้งานท่ีหลากหลาย เช่น ควบคุมระดับของ
อุณหภูมิในระบบปิดให้อยู่ในช่วงระดับท่ีต้องการได้  สามารถการลดการใช้พลังงานไฟฟ้า สามารถเก็บค่าอุณหภูมิ ค่าความชื้น
สัมพัทธ์ ลงในฐานข้อมูลและ เพ่ือการใช้งานทางด้านการเกษตรกรรมอ่ืน ๆ ได้อีกหลากหลาย 

 
2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
 

2.1 ระบบปรับอากาศแบบวิธีการระเหยของน้ํา (evaporative cooling) [1] 
ระบบปรับอากาศแบบวิธีการระเหยของน้ํา คือ ระบบปรับอากาศท่ีอาศัยหลักการระเหยน้ําผ่านสื่อการระเหยน้ํา 

โดยนํ้าจะดึงความร้อนจากอากาศเพื่อใช้เปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็นไอ ทําให้อากาศที่ผ่านแผ่นระเหยของน้ํา (cooling 
pad) จะมีอุณหภูมิตํ่าลง และเม่ือนําไปออกแบบการระบายอากาศท่ีดี จะทําให้ได้อากาศบริสุทธ์ิท่ีมีความเย็นสบาย จุดเด่น
ของระบบปรับอากาศแบบวิธีการระเหยของน้ําเป็นระบบมีประสิทธิภาพสูงในการลดอุณหภูมิเม่ืออากาศภายนอกร้อน และมี
ความชื้นสัมพัทธ์ตํ่าสุด จะสามารถลดอุณหภูมิได้ถึง 8-10 องศาเซลเซียส  เหมาะสําหรับติดต้ังในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีพ้ืนท่ี
มาก เพ่ือประหยัดต้นทุนในการติดต้ังระบบระบายอากาศแบบใช้เคร่ืองปรับอากาศแบบท่ัวไป  ภาพที่ 1 แสดงแผ่นระเหยของ
น้ําสําหรับทําความเย็น โดยมีชั้นบางๆของน้ําท่ีเคลือบกับผิวกระดาษไฟเบอร์ ท่ีมีลักษณะเป็นลูกฟูกสลับไปมา เม่ืออากาศจาก
ภายนอกท่ีแห้งและร้อนถูกดูดจากพัดลมผ่านเข้ามาในแผ่นระเหยของนํ้า น้ําท่ีซึมซับอยู่บนเย่ือกระดาษ จะดูดซับความร้อนใน
อากาศและระเหยออกไป โดยพาความร้อนจํานวนมากออกไปด้วย ดังนั้นอุณหภูมิของอากาศท่ีผ่าน แผ่นระเหยของนํ้า ท่ีเปียก
ชื้นนี้จึงลดลง ตลอดการทํางานนั้น อากาศท่ีชื้นและเย็นจะถูกนําเข้าไปในโรงเรือน หลังจากท่ีไปผสมกับอากาศภายในที่ร้อน 
มันจะถูกพัดลมระบายออกไป ในขณะเดียวกันในช่วงท่ีทําความเย็นนั้น สิ่งสกปรกและฝุ่นละอองต่างๆจากภายนอกก็จะถูก
กําจัดไม่ให้เข้าไปด้วย อากาศท่ีเข้าไปจึงมีออกซิเจนมากและทําให้อากาศภายเป็นอากาศท่ีบริสุทธ์ิมีคุณภาพในการปรับปรุง
สภาพแวดล้อมภายในโรงเรือน 
 

                                                           
รูปภาพท่ี 1  แผ่นระเหยของนํ้า (cooling pad) [4]. 
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2.2 โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (Programmable Logic Controller) 
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์หรือพีแอลซี [1] เป็นอุปกรณ์เพ่ือควบคุมการใช้งานของเคร่ืองจักรหรือระบบ

ต่างๆ แทนวงจรรีเลย์ พีแอลซีใช้งานง่ายกว่าสามารถต่อเข้ากับอุปกรณ์อินพุต/เอาต์พุตโดยตรงหลังจากนั้นเพียงแต่เขียน
โปรแกรมควบคุมก็สามารถใช้งานได้ทันทีถ้าต้องการจะเปลี่ยนเงื่อนไขใหม่สามารถเท่าได้โดยการเปลี่ยนแปลงโปรแกรมเท่านั้น 
นอกจากนี้พีแอลซียังสามารถใช้ร่วมกับอุปกรณ์อ่ืนๆเช่นเคร่ืองอ่านบาร์โค้ดและเคร่ืองพิมพ์เป็นต้น 

 

2.3 การส่ือสารแบบมอดบัสโพรโทคอล 
โปรโตคอลมอดบัสเป็นรูปแบบการสื่อสารข้อมูลมีรูปแบบโปรโตคอลมาตรฐานใช้สําหรับการสื่อสารระหว่างอุปกรณ์ใน

งานอุตสาหกรม  เช่น Digital Power Meter, RTU (Remote Terminal Unit), Remote I/O, พีแอลซี เป็นต้น นอกจากนั้น
มอดบัสยังสามารถรองรับและใช้งานร่วมกับแอพลิเคชั่นจําพวก SCADA และ HMI  

โพรโทคอลมอดบัสเป็นการสื่อสารข้อมูลในลักษณะ Master/Slave ซ่ึงเป็นการสื่อสารจากอุปกรณ์แม่ (master) 
เคร่ืองเดียว ส่วนใหญ่มักเป็นซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์แสดงผล HMI ไปยังอุปกรณ์ลูก (slave) ได้หลายๆเคร่ือง โดย
สามารถกําหนดหมายเลขอุปกรณ์ได้สูงสุด 255 เคร่ือง โดยมีลักษณะการส่งข้อมูล 2 แบบคือ ข้อมูลแบบแอสกี  (ASCII) และ
ข้อมูลแบบเลขฐานสอง (binary)  

 

2.4 อินเวอร์เตอร์  (Inverter) [3] 
อินเวอร์เตอร์ คือ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการปรับเปลี่ยนความเร็วรอบของมอเตอร์แบบเหนี่ยวนํา (induction motor) โดย

วิธีการปรับแรงดันและความถ่ีไฟฟ้าให้เหมาะสมกับมอเตอร์ อินเวอร์เตอร์จะแปลงไฟกระแสสลับจากแหล่งจ่ายไฟให้เป็นไฟ 
จากนั้นไฟกระแสตรงจะถูกแปลงเป็นไฟกระแสสลับท่ีสามารถปรับขนาดแรงดันและความถ่ีได้โดยวงจรอินเวอร์เตอร์ (inverter 
circuit) โดยท่ัวไปแหล่งจ่ายไฟกระแสสลับมีรูปคลื่นซายน ์[5]. 

 
 

 
 
 

รูปภาพท่ี 2 หลักการทํางานของอินเวอร์เตอร์ 
 

3. การออกแบบระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นโดยใช้อินเวอร์เตอร์และแผ่นระเหยของน้ํา 
 

การออกแบบตัวอุปกรณ์ใช้ในระบบซ่ึงจะประกอบด้วยปั๊มน้ําจะทําหน้าท่ีหมุนเวียนน้ําท่ีอยู่ในแผ่นระเหยของนํ้า 
หน้าจอทัชสกรีนจะทําหน้าท่ีแสดงค่าอุณหภูมิและความชื้นท่ีวัดได้นอกจากนั้นยังสามารถรองรับค่าอุณหภูมิและความชื้นจาก
ผู้ใช้ภายนอกได้  เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นทําหน้าท่ีเปลี่ยนสภาพทางกายภาพที่เป็นอุณหภูมิและความชื้นให้เป็น
สัญญาณทางไฟฟ้ามาตรฐาน 4-20 mA ส่งไปยังพีแอลซีทําหน้าท่ีประมวลผล โดยการเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิท่ีวัดได้กับค่า
อุณหภูมิท่ีต้องการจากนั้นส่งค่าอุณหภูมิและความชื้นท่ีวัดได้ไปยังโปรแกรมแลบวิวและสั่งงานอินเวอร์เตอร์ให้ควบคุมพัดลม
ระบายอากาศระหว่างภายนอกและภายในโรงเรือนโปรแกรมแลบวิวทําหน้าท่ีรับค่าอุณหภูมิและความชื้นจากพีแอลซีส่งต่อไป
ยังโปรแกรมไมโครซอฟท์แอกเซสให้เก็บข้อมูลค่าอุณหภูมิและความชื้นในรูปแบบตารางแสดงดังภาพท่ี 3 
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รูปภาพท่ี 3 บล็อกไดอะแกรมของระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นโดยใช้อินเวอร์เตอร์และแผ่นระเหยของนํ้า 

 
3.1 การออกแบบขนาดพัดลมและแผ่นระเหยของน้ํา 

การออกแบบขนาดพัดลมและแผ่นระเหยของนํ้าโดยกําหนดพ้ืนท่ีมีขนาดกว้าง 3 ฟุต ยาว 7 ฟุต และสูง 4 ฟุต ดังนั้น
พ้ืนท่ีของปริมาตรพ้ืนท่ีทําความเย็นคือ 84 ลูกบาศก์ฟุต ดังนั้นการหาขนาดพัดลมท่ีเหมาะสมคือปริมาณลมจะมีค่า 2 เท่าของ
พ้ืนท่ีคือ 84x2= 168 จากรูปภาพตารางท่ี 4 เปรียบเทียบอัตราการแลกเปลี่ยนอากาศของใบพัดลม               

 

 
 

รูปภาพท่ี 4 ตารางเปรียบเทียบอัตราการแลกเปลี่ยนอากาศของพัดลมแต่ละขนาด [7]. 
 
การหาขนาดของแผ่นระเหยของนํ้านั้นจะนําอัตราการแลกเปลี่ยนอากาศต่อนาที CFM จากการคํานวณข้างต้นหาร

ด้วย 150  จะได้ขนาดของ แผ่นระเหยของนํ้าเป็นตารางฟุตดังนั้น  
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รูปภาพท่ี 5 โครงสร้างระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นโดยใช้อินเวอร์เตอร์และแผ่นระเหยของนํ้า 
 

3.2 เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้น 
การวัดอุณหภูมิและความชื้นของระบบใช้เซนเซอร์ EL-VHTS02 โดยมีสัญญาณสัญญาณเอาต์พุต 0-3 V และมี

ตัวแปลงเป็นสัญญาณกระแสมาตรฐาน 4-20mA เพ่ือส่งไปสัญญาณไปประมวลผลท่ีพีแอลซี โดยเซนเซอร์มีพิกัดส่งข้อมูลดังนี้ 
- อุณหภูมิด้วยเซนเซอร์ NTC ความต้านทานศูนย์กลาง 10kΩ, B=3435, 1% 
- แหล่งจ่ายไฟ 5VDC ± 5% พิกดักระแส 5mA  
- พิกัดวัดความชื้น 0% - 100% RH  และพิกัดอุณหภูมิ -20 ถึง 80 องศาเซลเซียส  
- ความถูกต้องของความชื้น ± 3% RH ( 25  ̊C , 60% RH )   อุณหภูมิ ± 1  ̊C  

  

 
 

                 รูปภาพท่ี 6 เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้น EL-VHTS02 
 

4. ผลการทดลอง 
 
 4.1. ผลการวัดอุณหภูมิ 
  การวัดอุณหภูมิด้วยเซนเซอร์ EL-VHTS02 ส่งสัญญาณไปท่ีพีแอลซีคํานวณค่าอุณหภูมินอกจากนั้นยังส่งข้อมูล
ผ่านมอดบัสแสดงผลที่คอมพิวเตอร์ด้วยโปรแกรมแลปวิว ผลการวัดอุณหภูมิแสดงดังตารางท่ี 1 พบว่าพีแอลซีสามารถวัด
อุณหภูมิได้ถูกต้อง 
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ตารางท่ี 1 ผลการทดลองรับค่าอุณหภูมิแสดงผลด้วยโปรแกรมแลบวิว 

ลําดับท่ี 
เซ็นเซอร์  

EL-VHTS02 (ºC) 
ค่าอุณหภูมิด้วย 
พีแอลซี  (ºC) 

ค่าอุณหภูมิด้วยโปรแกรม 
แลปวิว  (ºC) 

1 26.5 26.5 26.5 
2 36.8 36.8 36.8 
3 40.6 40.6 40.6 
4 46.2 46.2 46.2 
5 47.8 47.8 47.8 
6 51 51 51 
7 53.7 53.7 53.7 
8 57.0 57.0 57.0 
9 60.6 60.6 60.6 
10 63.5 63.5 63.5 

  
4.2. ผลการวัดความชื้น 
การวัดค่าความชืน้ด้วยเซนเซอร์ EL-VHTS02  โดยกําหนดแรงดันเอาต์พุตจากเซนเซอร์โดยอ้างอิงกับคู่มือของ

เซ็นเซอร์ EL-VHTS02  ผลของการวัดค่าความชื้นมีความใกล้เคียงกันมากดังแสดงผลการทดลองในตารางท่ี 3.3 
  
ตารางท่ี 2  ผลการทดลองรับค่าความชื้นแสดงผลโปรแกรมแลปวิว 

แรงดันอ้างอิงจาก
เซนเซอร์ (V) 

ค่าความชื้น
อ้างอิง (%) 

แรงดันท่ีวัดได้จาก
เซนเซอร์ (V) 

กระแสไฟฟ้า  
(mA) 

ค่าความชื้นท่ีวัด
ได้ (%) 

ค่าความชื้นใน
แลปวิว (ºC) 

1.5 50 1.5 11.8 51 51 
1.7 55 1.7 13.1 56 56 
1.8 60 1.8 13.4 61 61 
1.9 63 1.9 13.9 64 64 
2.0 67 2.0 14.4 67 67 
2.1 70 2.1 15.0 71 71 
2.4 80 2.4 16.6 80 80 
2.7 90 2.7 18.2 90 90 

 
 4.3. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบ 
 การทดสอบประสิทธิภาพของระบบประกอบด้วย คือการทดสอบอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงเมื่อใช้แผ่นระเหยของน้ําและ
ไม่ใช้แผ่นระเหยของน้ําการทดสอบเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิตํ่าสุดเม่ืออุณหภูมิในโรงเรือนต่างกัน 4 ระดับ  การทดสอบ
เปรียบเทียบพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้เม่ือใช้และไม่ใช้อินเวอร์เตอร์และการทดสอบส่งข้อมูลแสดงผลท่ีคอมพิวเตอร์   การทดสอบผล
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเม่ือใช้และไม่ใช้ระบบปรับอากาศแบบวิธีการระเหยของน้ํา การทดสอบกําหนดอุณหภูมิเร่ิมต้นท่ี
อุณหภูมิ 35 ºC และควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ควบคุมใบพัดลมด้วยความถ่ี 30 40 และ 50Hz ส่งผลการอ่านค่า
อุณหภูมิไปยังคอมพิวเตอร์แสดงผลการทดลองดังตารางท่ี x 
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ตารางท่ี  3  ผลการทดสอบอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงเมื่อใช้แผ่นระเหยของนํ้าและไม่ใช้แผ่นระเหยของนํ้า 

ใช้แผ่นระเหยของนํ้า ไม่ใช้แผ่นระเหยของนํ้า 
อุณหภูมิ
เร่ิมต้น 
(ºC) 

ความถ่ีท่ีอินเวอร์เตอร์
ทํางาน (Hz) 

เวลาท่ี
ใช้ 

(min) 

อุณหภูมิ
ตํ่าสุด 
 (ºC) 

อุณหภูมิ
เร่ิมต้น 
(ºC) 

ความถ่ีท่ีอินเวอร์เตอร์
ทํางาน (Hz) 

เวลาท่ี
ใช้ 

(min) 

อุณหภูมิ
ตํ่าสุด 
 (ºC) 

35 30 5 33.1 35 30 5 36.8 
35 40 5 31.0 35 40 5 35.8 
35 50 5 29.5 35 50 5 35.5 

 
 กราฟแสดงอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงเมื่อใช้แผ่นระเหยของนํ้าและไม่ใช้แผ่นระเหยของนํ้าพบว่ากราฟจะมีลักษณะเป็น
แบบเชิงเส้นและอุณหภูมิจะลดตํ่าลงเม่ือความถี่ท่ีอินเวอร์เตอร์ทํางานมีค่าสูงข้ึน โดยจะแทนกราฟเส้นสีส้มด้วยระบบท่ีมีการ
ปั๊มน้ําผ่านแผ่นระเหยของนํ้าและเส้นสีน้ําเงินแทนด้วยระบบท่ีไม่มีการปั๊มน้ําผ่านแผ่นระเหยของนํ้าหากทําการเปรียบเทียบค่า
จากอุณหภูมิเร่ิมต้นท่ี 35ºC ระบบท่ีปั๊มน้ําผ่านแผ่นระเหยของนํ้าสามารถลดอุณหภูมิได้ประมาณ 3-6 ºC ซ่ึงมากกว่าระบบท่ี
ไม่มีการปั๊มน้ําผ่านแผ่นระเหยของนํ้าท่ีสามารถลดอุณหภูมิลงได้  
 

 
 

รูปภาพท่ี 7 อุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงเมื่อใช้แผ่นระเหยของนํ้าและไม่ใช้แผ่นระเหยของนํ้า 
  
5. สรุป 
 
         1) สามารถพัฒนาและเพิ่มประสิทธิภาพของระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นของระบบปิดได้  
 2) ใช้พีแอลซีควบคุมอินเวอร์เตอร์และแผ่นระเหยของนํ้าในระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นของระบบปิดสามารถ
ลดอุณหภูมิได้ประมาณ 3-6  º C  
 3) สามารถเก็บค่าอุณหภูมิ ความชื้นและสถานะทํางานของระบบจากการจําลองระบบปิดสําหรับการประยุกต์กับ
ฟาร์มสุกรได้ 
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