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บทคัดยอ 

 

งานวิจัยน้ีเปนการนําเสนอการศึกษาและวิธีการปรับความสวางของภาพโดยใชคุณสมบัติของดวยฮิสโตแกรมอิควอไลเซชัน 

เพื่อปรับปรุงใหทําการชดเชยแสงใหกับภาพเพื่อความเหมาะสมในการนําภาพมาใชงาน ซ่ึงจะทําใหเห็นรายละเอียดของภาพ 

ไดชดัเจนขึ้นและรักษาคุณสมบัติของภาพตนฉบับไว  โดยเริ่มจากการปรับภาพใหอยูระดับสีเทา แลวทําการกระจายคาความสวาง

ใหอยูในชวง 0-255 ระดับอยางสมํ่าเสมอ ซ่ึงจากผลการทดลองผูวิจัยไดทําการตรวจสอบคาฮิสโต-แกรมกอนการปรับและหลัง

การปรับการกระจายความสวาง พบการกระจายคาอยางสมํ่าเสมอมากขึ้นในกราฟแสดงคาฮิสโต-แกรมของภาพที่นํามาประมวลผล 

ซ่ึงสงผลใหภาพมีความสวางขึ้นและแสดงขอมูลในภาพออกมาไดชัดเจนยิ่งขึ้น  

 

คําสําคัญ: ความสวาง  ฮิสโตแกรม  ความถี่ของพิกเซล 

 

Abstract 

 

This research presents a study of adjusting the brightness method of images by using the features 

of histogram equalization to improve the exposure compensation of the image which will make the 

details of the image clearer and maintain the properties of the original image. Start by converting the 

image to gray level and then distribute the intensity of all pixels in 0-255 level consistently. From our 

experimental results, we examined the histogram before and after adjusting the brightness distribution 

and found that the distribution of intensity is more consistent as shown in the processed images’ histogram. 

These results came in a brighter image and clearer picture details. 

 

Keywords: intensity, histogram, pixel frequency 

 

1. บทนํา 

 

ปจจุบันขอมูลทางภาพมีบทบาทเพิ่มมากขึ้นในชีวิตประจําวันและเปนปจจัยสําคัญอยางหน่ึงในการประกอบอาชีพ

ธุรกิจ ซ่ึงการประมวลผลภาพมีการพัฒนาและการใชงานกันอยางแพรหลาย และในบางครั้งการนําขอมูลทางภาพมาใช

ประมวลผลการทํางานจะพบวารายละเอียดของภาพไมเหมาะสมในการประมวลผล เชน ภาพมืดเกินไป หรือภาพสวางเกินไป 

ทําใหไมสามารถแสดงรายละเอียดที่สําคัญได การทํางานกับภาพน้ันในเบื้องตนจําเปนตองมีการเตรียมขอมูลภาพใหเหมาะสม
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สําหรับการนําไปใช วัตถุประสงคของการศึกษาคือ เพื่อวิเคราะหคุณสมบัติของภาพและทําการชดเชยแสงใหกับภาพ ซ่ึงวิธีฮิส-

โตแกรมเปนวิธีหน่ึงที่สามารถนํามาชวยในการประมวลผลภาพโดยภาพผลลัพธที่ผานการชดเชยแสง จะมีคุณสมบัติที่คมชัด

มากขึ้นกวาหรือภาพสามารถแสดงรายละเอียดของภาพชัดเจนแตยังคงรักษาคุณสมบัติของภาพตนฉบับไดเชนเดิม  ฮิสโตแกรม 

(histogram (จะแสดงในรูปของกราฟแทงแบบเฉพาะที่แสดงความสัมพันธระหวางขอมูลเปนหมวดหมูที่เรียกวาชั้นขอมูลกับ

ความถี่ของขอมูล เพื่อดูการกระจายของขอมูล ลักษณะของขอมูลที่เปนเหมาะสม โดยแกนตั้งจะเปนตัวเลขแสดงความถี่  และ

แกนนอนจะเปนขอมูลคุณสมบัติของส่ิงที่เราสนใจ แทงกราฟแตละแทงจะมีความกวางเทากันซ่ึงเทากับกวางของชั้นขอมูล 

สวนความสูงของกราฟแตละแทงน้ันจะสูงเทากับจํานวนความถี่ของแตละชั้นขอมูล (ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะ

วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2559)  ซ่ึงกระบวนการปรับเทาฮิสโตแกรมมีหลายวิธีที่จะสงผลใหภาพที่ไดมี

ความคมชัดมากขึ้น เชน การปรับเทาฮิสโตแกรมสามารถชดเชยแสงไดโดยการแบงพื้นที่ออกเปนพื้นที่ยอย จากน้ันทําการปรับ

เทาฮิสโตแกรมในพื้นที่ยอย จะพบไดวาคาเฉล่ียความสวางผิดพลาดจะมีคาลดลง ยิ่งไปกวาน้ันการลดคาความสวางผิดพลาด

ของภาพผลลัพธสามารถทําการแกไขไดโดยการแบงฮิสโตแกรมออกเปนฮิสโตแกรมยอย ซ่ึงจํานวนชวงของการแบงสงผลตอคา

ผิดพลาดที่นอยลง อีกทั้งภาพผลลัพธยังคงรักษาความเปนธรรมชาติของภาพเอาไวไดดีอีกดวย (ทวีศักดิ์ ตรงติรกุล ณัฐพงศ 

พันธุนะ และพิชัย สีดา, 2556) วิธีการปรับความคมชัดของภาพดิจิตอลดวยวิธีการปรับเทาฮิสโตแกรมออกเปนสองสวนโดยใช

ตัวถวงนํ้าหนักแยกสวน  จากน้ันทําการปรับเทาฮิสโตแกรมตนฉบับออกอยางอิสระซ่ึงกัน โดยภาพผลลัพธที่ไดจะสงผลใหมี

ความสวางคมชัดมากขึ้นกวาภาพตนฉบับ และรักษาคาความผิดพลาดสัมบูรณของภาพผลลัพธไวได ดีกวาวิธีการปรับเทาฮิสโต

แกรมทั้งภาพ (ทวีศักดิ์ ตรงติรกุล และนุชนาฏ ผองพุฒ,ิ 2556)   การปรับเทาฮิสโตแกรมในแตละชวงอยางอิสระซ่ึงกันและกัน 

และทําการแปลงกลับโดยใชเวฟเล็ตสองมิติผกผันแบบไมตอเน่ือง ทําใหภาพผลลัพธที่ไดมีความชัดเจน สงผลใหคาเฉล่ียความ

สวางผิดพลาดสัมบูรณของภาพมีคาใกลเคียงกับตนฉบับ และมีความสมํ่าเสมอในทุกชวงระดับสีเทาดวย(ทวีศักดิ์ ตรงติรกุล 

และณัฐพงศ พันธุนะ, 2557) 

 

   
Dark image Normal brightness Bright image 

ภาพที่1  การแสดงคาความสวางของแสง 
 

2. วิธีการดําเนินงาน  

 

 การถายภาพในบางครั้ง หากมีอุปกรณ สภาพแวดลอม หรือเทคนิคการถายที่ไมดีพอ อาจสงผลใหภาพที่ไดมีระดับ

ความเขมของสีที่มากเกินไปทําใหภาพที่ถายน้ันไมสามารถมองเห็นรายละเอียดของภาพไดอยางชัดเจน ดังน้ันผูวิจัยจึงนํา

คุณสมบัติของฮิสโตแกรมมาชวยในการปรับภาพเหลาน้ันใหมีคาความสวางที่มากขึ้น เพื่อที่จะทําใหสามารถเห็นรายละเอียด

ตางๆ ของภาพไดอยางชัดเจนมากขึ้น ซ่ึงในขั้นตอนแรกของการปรับภาพน้ัน จะตองนําภาพที่เปนตนฉบับซ่ึงมีคาสี RGB มาทํา

การปรับใหมีคาสีอยูในระดับสีเทาดวยสมการที่ (1)  

 

   X(x, y) = 0.299*R(x, y) + 0.587*G(x, y) + 0.114*B(x, y)                                      (1) 
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โดยกําหนดให X(x, y) แทนคาระดับสีเทา ณ จุดพิกเซลที่ตองการหา, R(x, y) หมายถึง คาสีแดง ณ จุดที่ตองการหา, 

G(x, y) หมายถึง คาสีเขียว ณ จุดที่ตองการหา, และ B(x, y) หมายถึง จุดสีฟา ณ จุดที่ตองการหา (สุพรรณี ศิริมาก, 2557)         

 หลังจากปรับภาพใหเปนภาพในระดับสีเทาแลว จึงทําการปรับคาฮิสโตแกรม ดวยการใชการกระจายของคา

ระดับสีเทา โดยกําหนด X = {xij} เปนภาพในระดับสีเทา L ระดับ  และ xij เปนคาระดับสีเทาของจุดภาพตําแหนง (i,j)  

โดยที่ x(i, j) ϵ {0, 1, …, 255}  
  

ขั้นตอนการปรับเทาฮิสโตแกรมมีดังน้ี 

1) คํานวณหาคาความนาจะเปนของคาระดับความเขมของจุดภาพ ซ่ึงแทนดวยตัวแปร k ดังแสดงในสมการที่ (2) 

             (2) 
 

 โดย nk เปนจํานวนจุดภาพทั้งหมดของภาพในระดับสีเทา, k = 0, 1, …, L-1 และ N เปนจํานวนจุดภาพทั้งหมดที่จะ

ทําการปรับเทาฮิสโตแกรม 

2) คํานวณหาความหนาแนนสะสมของภาพ ดังแสดงในสมการที่ (3) 

                   (3) 
 

3) คํานวณหาคาระดับสีเทาใหม ดังแสดงในสมการที่ (4) 

                   (4) 
 

 โดยที่ X0 เปนคาระดับสีเทาต่ําสุด และ XL-1 เปนคาระดับสีเทาสูงสุด 
 

3. ผลการศึกษา 

  

ภาพที่ 3 ภาพที่นํามาใชในการทดสอบและผลลัพธการปรับคาฮิสโตแกรม 

 

    

    

    
(ก) (ข) (ค) (ง) 
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การวิจัยน้ีเปนการประมวลผลภาพเพื่อเพิ่มความคมชัดและปรับการกระจายจํานวนจุดความสวางของภาพให

ใกลเคียงกัน โดยขอมูลภาพที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีใชภาพที่ไดจากการถายผานโทรศัพทมือถือ ซ่ึงเปนภาพสีแบบ RGB จากน้ัน

จึงนํามาประมวลผลใหเปนภาพระดับสีเทา ดังแสดงตัวอยางในภาพที่ 3 (ก) ซ่ึงเปนภาพตนฉบับจากการถายดวยกลอง

โทรศัพทมือถือจํานวน 3 ภาพ สวนภาพที่ 3 (ข) เปนกราฟฮิสโตแกรมของภาพระดับสีเทาของภาพตนฉบับดังกลาว โดยแสดง

คาความถี่ของความเขม (Intensity) ในขอมูลภาพระดับสีเทา ซ่ึงมีคาระหวาง 0-255 ระดับ จากน้ัน ในภาพที่ 3 (ค) เปนผล

การนําภาพตนฉบับทั้งสามภาพมาประมวลผลปรับความสวางดวยวิธีฮิสโตแกรมอิควอไลเซชัน โดยมีวัตถุประสงคเพิ่ม

ประสิทธิภาพใหขอมูลที่แปลงแลวจะมีการกระจายความสวางอยางสมํ่าเสมอกัน ไมมีจุดภาพที่มืดมากหรือสวางมากเกินไป 

สุดทาย ในภาพที่ 3 (ง) แสดงกราฟฮิสโตแกรมของภาพทั้งสามที่ผานการปรับความสวางดวยวิธีฮีสโตแกรมอิควอไลเซชัน

มาแลว ซ่ึงจะพบวามีการกระจายของความสวางในภาพ สงผลใหมีความสวางและมีความคมชัดเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน โดยเฉพาะ

บางภาพตนฉบับที่แทบมองไมเห็นหนาคนในภาพ ก็กลายมาเปนภาพที่เห็นรายละเอียดในใบหนาไดอยางชัดเจน 

 

4. สรุปผลการศึกษา 

 

 งานวิจัยน้ีไดเสนอการวิจัยดานการประมวลผลภาพดวยวิธีฮิสโตแกรมอิควอไลเซชัน เพื่อเพิ่มความคมชัดและปรับ

การกระจายจํานวนจุดความสวางของภาพใหใกลเคียงกัน โดยผลการทดลองแสดงใหเห็นวาภาพที่ได เม่ือเปรียบเทียบกัน

ระหวางภาพตนฉบับที่ถายไดจากกลองโทรศัพทมือถือ และภาพหลังการปรับความสวางดวยฮิสโตแกรมอิควอไลเซชันแลวน้ัน 

พบวาภาพมีความสวางที่เหมาะสมและมีความคมชัดขึ้น  

ทั้งน้ี โดยทั่วไปแลว ภาพที่ไดจากกลองโทรศัพทมือถือมักมีการกระจายตัวของความสวางที่ไมดีนัก เน่ืองจากกลอง

โทรศัพทมือถือโดยทั่วไปมักมีขอจํากัดในเรื่องของเลนส แสดงสวาง การส่ันไหว และคุณภาพของตัวรับแสง ดังน้ันจึงควรตองมี

การปรับปรุงภาพกอนนํามาใช ดังภาพที่นํามาผานการประมวลผลภาพดวยวิธีฮิสโตแกรมอิควอไลเซชันจึงมีคุณภาพที่ดีขึ้น ดัง

แสดงจากความหนาแนนของสีในแตละชวงขอมูลมีคากระจายตัวอยางสมํ่าเสมอ โดยจะเห็นไดจากกราฟฮิสโตแกรมของภาพ

กอนและหลังการปรับความสวางภาพ จากเดิมที่มีชวงคาการกระจายความสวางของแสงที่ความหนาแนนของกราฟเบี่ยงเบน

ทางซาย และภายหลังการปรับฮสิโตแกรมจะมีกราฟฮิสโตแกรมที่แสดงคาความสวางของพิกเซลอยางกระจายสมํ่าเสมอมากขึ้น 
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