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บทคัดยอ  

 

ระบบควบคุมอุณหภูมิในเครื่องอบแหงที่พัฒนาขึ้นน้ี ไดใชเทอรโมอิเล็กทริกเจนเนอรเรเตอรมาผลิตกระแสไฟฟา 

เพื่อใชในระบบควบคุมอุณหภูมิ และระบบเปาลมรอนที่ใชในกระบวนการอบแหง โดยนําเทอรโมอิเล็กทริกน้ีมาติดลงบนแผน

ทองแดงซ่ึงรับความรอนจากหมอตม และอีกดานประกบดวยฮีทซิงค โดยใชเทอรโมอิเล็กทริกจํานวน 6 โมดูล ซ่ึงตอเทอรโม-

อิเล็กทริกน้ีดวยวงจรอนุกรม แลวตอเขากับวงจรชารตแบตเตอรรี่  ซ่ึงจากการที่ผูวิจัยไดทําการออกแบบและสรางระบบ

ดังกลาวพบวา ระบบควบคุมอุณหภูมิสามารถทํางานไดเองโดยไมตองพึง่พาระบบไฟฟาแบบสายสง 

 

คําสําคัญ: เทอรโมอิเล็กทริกเจนเนอรเรเตอร  ระบบควบคุมอุณหภูมิ  เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

 

Abstract 

 

The temperature control system in the dryer has been developed. Thermoelectric generators (TEGs) 

were used in the temperature control system and heated air blower. This was carried out by placing 

thermoelectric modules on the copper plate heated by the boiler. The another side of the plate was 

contacted by a heat sink. The modules consisted of 6 thermoelectric modules connected into a series 

circuit and to a battery charger circuit. As a result, the temperature control system in this research can 

be operated without local electrical grid dependence. 

 

Keywords: thermoelectric generator, temperature control, solar dryer 

 

1. บทนํา  
 

กระบวนการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรโดยใชวิธีการอบแหง เพื่อชวยเพิ่มมูลคาของสินคา มักนิยมใช การตาก

แดดตามธรรมชาติซ่ึงตองใชเวลานาน และอาจมีการรบกวนจากสัตว หรือแมลงได  ประเทศไทยเปนประเทศในเขตรอนซึ่ง

ไดรับพลังงานแสงอาทิตย คอนขางสูงตลอดทั้งป การใชเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย ก็เปนอีกหน่ึงทางเลือกที่ สามารถ
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นํามาใชในการอบแหงได เน่ืองจากการอบแหงดวยเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย เปนกระบวนการที่สะอาดไดรับการ

ยอมรับในระดับสากลอีกทั้งยังเปนการชวยลดตนทุนการผลิตและยังชวยรักษาส่ิงแวดลอมอีกดวย แตก็ยังมีขอจํากัดในเรื่องของ

สภาพอากาศที่คาดเดาไดยากวาชวงที่ทําการอบอยูน้ันจะมีแสงแดดเพียงพอ หรือมีฝนตกหรือไม ดังน้ันการปอนความรอนเขา

เครื่องอบโดยตรงจึงเปนอีกหน่ึงทางเลือกที่นาสนใจ และสามารถเพิ่มประสิทธ์ิภาพเครื่องอบแบบเดิมได 

จากที่กลาวมาขางตน ในงานวิจัยน้ีคณะผูวิจัยจึงออกระบบแบงเปน 2 สวน สวนแรกคือระบบผลิตไฟฟาจาก      

เทอรโมอิเล็กตริก สวนที่สองคือระบบควบคุมอุณหภูมิในเครื่องอบ โดยทั้งสองสวนน้ีจะใชแหลงพลังงานจากวัสดุเทอรโมอิเล็ก

ตริก (TE) ซ่ึงการใชวัสดุเทอรโมอิเล็กตริกในการผลิตกระแสไฟฟาน้ันแผง TE จะถูกติดอยูกับแหลงความรอนโดยความไมสมดุล

ของอุณหภูมิระหวางทั้งสองดานจะกอใหเกิดความตางศักยขึ้นระหวางขั้วของ TE แลวนําความตางศักยน้ันไปใหเปนแหลง

พลังงานตอไป 

กลาวโดยสรุปไดวา ระบบควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติที่คณะผูวิจัยกําลังจะศึกษาน้ัน จะสามารถเพิ่มประสิทธ์ิภาพ

เครื่องอบพลังงานแสงอาทิตยแบบเดมิใหสามารถทํางานไดเต็มประสิทธิภาพตลอด 24 ชั่วโมง และที่สําคัญคือพลังงานที่ใชใน

ระบบเปนพลังงานสะอาดและเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม  
 

2. วิธีการทดลอง 
 

 ระบบน้ีเปนระบบควบคุมอุณหภูมิของตูอบแหง ที่ใชลมรอนในการชวยอบแหงนอกเหนือจากการใชแสงอาทิตย ซ่ึง

ระบบน้ีจะทํางานรวมกับระบบเปาลมรอนเปนระบบที่ใชควบคุมพัดลม ที่จะเปาลมรอนเขาไปภายในตูอบแหงเพื่อชวยในการ

อบแหง โดยระบบน้ีจะทํางานควบคุมการจายกระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่ที่ประจุไฟหรือชารตกระแสไฟจากระบบเทอรโมอิ

เล็กทริก ไปยังพัดลมเปาอากาศรอนที่ถูกระบายออกมาจากหมอนํ้า โดยระบบน้ีจะเปนวงจรควบคุมอุณหภูมิที่มีความซับซอน

นอย ใชตัวเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิของหมอนํ้าเม่ือเกิดการถายเทความรอนจากหมอนํ้า ซ่ึงหลักการในการทํางานของวงจรควบคุม

อุณหภูมิคือ การที่ใชตัวเซ็นเซอรเปนตัวควบคุมความตานทานภายในวงจร ตัวเซ็นเซอรที่ใชน้ีเราจะใชอุปกรณที่เรียกวา เทอร

มิสเตอร (thermister) ซ่ึงเทอรมิสเตอรน้ีเปนตัววัดอุณหภูมิแบบสารก่ึงตัวนํา ที่ใชหลักการการเปล่ียนแปลงความตานทานเม่ือ

อุณหภูมิเปล่ียนไป แตจะมีทั้งการเปล่ียนแบบสัมพันธตรงและผกผัน โดยเทอรมิสเตอรที่เรานํามาใชในวงจรน้ีเปนเทอรมิสเตอร

ที่มีสัมประสิทธ์ิความตานทานตออุณหภูมิเปนลบ (Negative Temperature Coefficient, NTC) เปนเทอรมิสเตอรที่ความ

ตานทานลดลงเม่ืออุณหภูมิเพิ่มขึ้นแตมีการเปล่ียนแปลงความตานทานสูงมากเม่ือเทียบกับ RTD ดวยความไวตอการ

เปล่ียนแปลงมาก เทอรมิสเตอรแบบน้ีจึงเหมาะกับงานที่ตองการวัดความแตกตางของอุณหภูมิที่ชัดเจน แตเทอรมิสเตอรมี

คุณสมบัติไมเปนเชิงเสน ดังน้ันชวงอุณหภูมิที่ใชงานจึงจํากัดอยูในชวงแคบ ๆ เปนชวง ๆ ไปเชน ชวง 50-150 °C หรือ 150-

250 °C เราจึงนําคุณสมบัติของเทอรมิสเตอรมาใชรวมกับวงจรควบคุมพัดลมอัตโนมัติ 

 โดยวงจรน้ีจะทํางานโดยการขยายสัญญาณของทรานซิสเตอรเขาสูตัวรีเลย ควบคุมการจายกระแสไฟออกใหกับพัดลม 

ซ่ึงภายในวงจรยังใชการควบคุมโดยตัวตานทานที่จะมีคาความตานทานเปล่ียนไปตามอุณหภูมิที่เปล่ียนไปดวย การตรวจจับ

ของเทอรมิสเตอรคือ เม่ืออุณหภูมิสูงขึ้นความตานทานของเทอรมิสเตอรก็จะมีคาต่ําลง ทําใหกระแสสามารถไหลภายในวงจร

ทําใหเกิดการทํางานของวงจร และในวงจรน้ียังมีระบบที่ทําใหสามารถปรับคาของการจายกระแสไฟใหกับพัดลม โดยนอกจาก

จะใชเทอรมิสเตอรที่เปนตัวควบคุมความสัมพันธของอุณหภูมิกับการทํางานของพัดลมเปาลมรอนแลวน้ัน ในวงจรน้ีก็ยังมีตัว

ตานทานที่สามารถปรับคาได เพื่อเอาไวปรับระดับความตานทานใหเหมาะสม และสัมพันธกับชวงอุณหภูมิที่เราตองการใหพัดลม

ทํางานคือ ตัวตานทานที่ปรับคาไดน้ีจะเปนตัวควบคุมเทอรมิสเตอรอีกชั้น เพื่อใหเราสามารถกําหนดชวงการทํางานของพัดลม

กับชวงของอุณหภูมิที่เราตองการไดดังแสดงในภาพที่ 1 

 ระบบเทอรโมอิเล็กทริกเจนเนอเรเตอร เปนระบบผลิตกระแสไฟฟาจากความรอนของเตาตมนํ้า โดยระบบน้ีจะติดอยู

บริเวณดานขางของถังใบที่หน่ึงถังใบที่มีนํ้ารอนดังแสดงในภาพที ่2 ซ่ึงระบบน้ีมีหลักการทํางานคือ การกําเนิดไฟฟาดวยความ
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รอนจากพฤติกรรมรอยตอโอหมมิก (Ohmic junction) ของอุปกรณเทอรโมอิเล็กทริกเจนเนอรเรเตอร อาศัยความแตกตาง

อุณหภูมิระหวางรอยตอดานรอนและดานเย็นของเทอรโมอิลิเมนต มีผลใหกลุมอิเล็กตรอนในวัสดุดานรอนมีพลังงานจลนสูง

กวาวัสดุดานเย็นและเกิดการเคล่ือนที่อยางรวดเร็ว เกิดความตางของปริมาณของประจุไฟฟาจึงเกิดไฟฟาขึ้นที่ปลายขั้ว ตอของ

อุปกรณพรอมที่จะจายกระแสไฟฟาใหอุปกรณไฟฟา เราจึงไดนําเทคโนโลยีน้ีมาใชในการผลิตกระแสไฟฟาที่ใชสําหรับพัดลม

และวงจรควบคุม โดยระบบเทอรโมอิเล็กทริกที่เรานํามาใชผลิตกระแสไฟฟาน้ีเรานํามาใชโดยอยูในรูปของเทอรโมอิเล็กทริก 

ซ่ึงเราจะนําเทอรโมอิเล็กทริกน้ีมาติดลงบนแผนทองแดงใหดานรอนของแผนติดลงบนแผนทองแดง และอีกดานก็จะประกบ

ดวยฮีทซิงค และตอเทอรโมอิเล็กทริกน้ีดวยวงจรอนุกรม ซ่ึงเราใชเทอรโมอิเล็กทริกน้ี จํานวน 6 โมดูล จากน้ันเม่ือนําไปติดตั้ง

ที่บริเวณถังตมนํ้ารอนแลวก็ตอเขากับวงจรชารตแบตเตอรรี่ โดยที่เราจะตอวงจรจากแบตเตอรรี่เขาสูพัดลม เม่ือเราทําการตม

นํ้าก็จะเกิดความแตกตางกันของอุณหภูมิทั้งสองดานของเทอรโมอิเล็กทริก ทําใหเกิดกระแสไฟฟาขึ้น และสามารถประจุ

กระแสไฟฟาน้ันไวใชกับพัดลมและวงจรควบคุม โดยไมตองอาศัยพลังงานไฟฟาจากภายนอก 

     
 

ภาพที่ 1 ระบบควบคุมอุณหภูมิ 

 

 
 

ภาพที่ 2 ลักษณะของระบบเทอรโมอิเล็กทริกเจนเนอเรเตอร (TEG ) 

 

3. ผลการวิจัย  

ผลจากการหาคาเฉล่ียของกําลังไฟฟาที่เทอรโมอิเล็กตริกโมดูลแตละตัวใหออกมาที่อุณหภูมิตางๆ โดยดานเย็นใช

นํ้าหลอเย็นอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และดานรอนติดกับแหลงความรอนที่ปรับคาไดโดยมีการเปล่ียนอุณหภูมิ ตั้งแต 20 - 

100 องศาเซลเซียส  ซ่ึงไดผลตามตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1 คาเฉล่ียกําลังไฟฟาขาออก ของเทอรโมอิเล็กตริกโมดูลที่อุณหภูมิตางๆ  

 

 กําลังไฟฟาขาออก (W) 

Temp oC TEG 1 TEG 2 TEG 3 TEG 4 TEG 5 TEG 6 กําลังไฟฟารวม 

20 0.224 0.236 0.233 0.253 0.281 0.223 1.450 

40 0.668 0.655 0.656 0.621 0.637 0.662 3.899 

60 1.125 1.132 1.128 1.137 1.122 1.126 6.770 

80 2.117 2.121 2.134 2.132 2.129 2.126 12.759 

100 3.211 3.217 3.226 3.231 3.245 3.232 19.362 

 

จากผลในตารางที่ 1 พบวา กําลังไฟฟาสูงสุดที่ระบบชารจเขาแบตเตอรี่ไดมีคาเทากับ 19.362 วัตต จึงสามารถบอก

ไดวาระบบความรอนที่สรางขึ้นสามารถชารจพลังงานไฟฟาเขาแบตเตอรี่ไดสูงถึง 19.362 วัตต ซ่ึงเทากับวาระบบน้ีสามารถ

ชารจแบตเตอรี่ดวยกระแส 1.49 แอมแปร ที่ความตางศักย 13.00 โวลท ซ่ึงคาน้ีสามารถชารจแบตเตอรี่รถยนตขนาด        

30 Ah เต็มภายในเวลา 6 ชั่วโมง ซ่ึงเพียงพอสําหรับการใชงานในระบบควบคุมอุณหภูมิแลว 

 

4. สรุปผลการวิจัย 

 

จากการที่ผูวิจัยไดทําการออกแบบและสรางระบบควบคุมอุณหภูมิดังกลาว ระบบสามารถทํางานไดเองโดยไมตอง

พึ่งพาไฟฟาแบบสายสง ซ่ึงวงจรเทอรโมอิเล็กทริกเจนเนอเรเตอรสามารถผลิตกระแสไฟฟาออกมาดวยกําลัง 19.362 วัตต ซ่ึง

เพียงพอตอการใชงานในระบบ และระบบความคุมอุณหภูมิสามารถควบคุมอุณหภูมิใหอยูในชวงทํางานไดตลอดเวลา 
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