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บทคัดยอ  

 

งานวิจัยน้ีไดใชทรายบกที่ไดจากบอทรายในอําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐมเพื่อศึกษาโครงสรางและสวนประกอบ

ทางเคมี โดยใชเครื่องมือสเปกโตรมิเตอรรังสีเอ็กซแบบกระจายพลังงาน (Energy Dispersive X-Rays Fluorescence Spectrometer; 

EDXRF) ในการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมี และเครื่องวิเคราะหการเล้ียวเบนรังสีเอ็กซ (X-Rays Diffractrometer; XRD) 

ในการวิเคราะหโครงสรางผลึกของทรายตัวอยาง จากการศึกษาพบวา ทรายตัวอยางมีโครงสรางผลึกของควอทซ (Si O2 Quartz, 

syn) และสวนประกอบทางเคมีหลักของทรายตัวอยางไดแก ซิลิกอนออกไซด โพแทสเซียมออกไซด และไอรอนออกไซด         

จากการทดลองตอเน่ืองโดยการลางทรายเพื่อปรับปรุงคุณภาพทรายพบวา ระยะเวลาการลางทรายดวยวิธีนํ้าไหล ไมมี

ผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงสวนประกอบทางเคมีของทรายตัวอยาง 

 

คําสําคัญ: ควอทซ  ซิลิกอนออกไซด  ทรายบก  

 

Abstract 

 

The land sand obtained from sand mining of amphoe Kamphaeng Saen, Nakhon Pathom province, 

and investigated crystal structures and chemical compositions by X-Ray Diffractometer (XRD) and Energy 

Dispersive X-Ray Fluorescence Spectrometer (EDXRF) respectively. In this experiment found that it has 

crystalline phase with quartz (Si O2 Quartz, syn)  and the chemical compositions include large amount of 

SiO2, K2O and Fe2O3. After that, this sand was improved chemical composition by washed with distilled 

water. The results show that the washing process with distilled water weren’t affected to chemical 

composition of this sand.  

 

Keywords: quartz, silicon oxide, land sand  
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1. บทนํา  

 

ทรายเปนทรัพยากรธรรมชาติที่สําคัญตอระบบเศรษฐกิจของไทย เน่ืองจากมีความสําคัญทางดานอุตสาหกรรมหลาย

ประเภท เชน อุตสาหกรรมการกอสราง  อุตสาหกรรมเหล็กหลอ อุตสาหกรรมการผลิตแกวและเซรามิค เปนตน (ศิรวิทย       

นะวะยศ, 2554: 7)  เน่ืองจากการขยายตัวทางดานเศรษฐกิจ เปนผลใหการทําเหมืองทรายเกิดการขยายตัวอยางกวางขวาง 

จังหวัดนครปฐมก็เปนมีแหลงผลิตทรายเพื่อใชในอุตสาหกรรมเปนจํานวนมาก ตัวอยางเชน แหลงทรายแมนํ้าบริเวณอําเภอ

นครชัยศรี แหลงทรายบกบริเวณอําเภอกําแพงแสน เปนตน (กรมทรัพยากรธรณี, 2558: 43)  โดยสวนมากทรายที่ผลิตไดใน

เขตจังหวัดนครปฐมเกือบทั้งหมดถูกใชในอุตสาหกรรมการกอสรางเปนสวนใหญ เน่ืองจากยังไมมีขอมูลการวิจัยคุณภาพทราย

อยางจริงจัง ประกอบกับทรายที่จะใชในอุตสาหกรรมอ่ืนๆน้ันจําเปนตองใชทรายที่มีองคประกอบของซิลิกาสูง และมีปริมาณ

เหล็กต่ํา การวิจัยถึงคุณภาพของทรายในจังหวัดนครปฐมน้ันจึงเปนเรื่องสําคัญที่ไมควรมองขาม เพราะหากจังหวัดนครปฐมมี

ศักยภาพที่จะผลิตทรายที่มีคุณภาพสูงได จะเปนการเพิ่มมูลคาทรายในทองถิ่น สงผลดีตอระบบเศรษฐกิจของจังหวัดนครปฐมได 

ดังน้ันการศึกษาอยางจริงจังรวมถึงการปรับปรุงคุณภาพของทรายน้ันจึงเปนส่ิงสําคัญที่ควรทําโดยเรงดวน 

ทรายตัวอยางที่นํามาทดลองศึกษาในครั้งน้ีไดจากการเก็บตัวอยางทรายบกในอําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

กระบวนการผลิตทรายบกน้ันเริ่มจากการใชรถแบคโฮขุดตักหนาดินเพิ่มเปดชั้นดินจนถึงชั้นทราย เม่ือเปดพื้นที่ลึกลงไปแหลง

ทรายจะมีสภาพเปนแหลงนํ้าขังเน่ืองจากนํ้าใตดิน จากน้ันจึงใชเรือดูดทรายที่มีนํ้าปนไปตามทอสงผานเขาเครื่องแยก และคัด

ขนาดทรายตอไป (นภดล อิงควัชรกุล, 2558: 11) ทรายที่นํามาศึกษาน้ันเปนทรายที่ไดจากเรือดูดทรายโดยตรงยังไมผานการ

สงเขาเครื่องแยกขนาด 

จากการรายงานการวิจัยพบวา ทรายที่มีคุณภาพดีน้ันจะตองมีซิลิกาไมนอยกวารอยละ 95 โดยนํ้าหนัก สวนเหล็ก

น้ันไมควรเกินรอยละ 1 โดยนํ้าหนัก (อรวรรณ ไพบูลยวัฒนผล, 2546: 1) ดังน้ันในงานวิจัยน้ีไดนําทรายดิบที่ไดจากเรือดูด

ทรายใชในการวิเคราะหโครงสรางผลึกและสวนประกอบทางเคมี เพื่อศึกษาคุณภาพของทรายที่ไดจากธรรมชาติโดยตรง 

หลังจากน้ันจึงนําทรายตัวอยางมาผานกระบวนการลางดวยนํ้ากล่ันเปนเวลาตั้งแต 15-60 นาที แลวเก็บตัวอยางทุก 15 นาที 

ตากใหแหงเพื่อวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีที่อาจเกิดการเปล่ียนแปลงที่เกิดจากการชะลางของตะกอนในทรายออกไป

บางสวน โดยเนนถึงการศึกษาถึงสวนประกอบของซิลิกอน และเหล็กเปนสําคัญ การวิจัยครั้งน้ีใชเครื่องมือทดสอบที่มี

ประสิทธิภาพสูงไดแก เครื่องวิเคราะหการเล้ียวเบนรังสีเอ็กซ (X-Rays Diffractrometer; XRD) สําหรับการตรวจสอบ

โครงสรางผลึก และเครื่องสเปกโตรมิเตอรรังสีเอ็กซแบบกระจายพลังงาน (Energy Dispersive X-Rays Fluorescence 

Spectrometer; EDXRF) สําหรับการตรวจสอบสวนประกอบทางเคมี  

 

2. วิธีดําเนินงานวิจัย  

 

ทรายที่ใชในการทดลองน้ีเปนทรายบกที่ไดจากการสุมเก็บตัวอยางจากบอทรายในอําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

ในการทดลองไดทําการเปรียบเทียบองคประกอบทางเคมีของทรายโดยวัดองคประกอบของทรายดิบที่ไมผานการลาง และ

ทรายที่ลางดวยวิธีนํ้าไหลผานเปนเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาทีตามลําดับ เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงองคประกอบทางเคมี

ดวยกระบวนการลางทรายดวยวิธีนํ้าไหลผาน การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของทรายในการทดลองน้ีใชเครื่องมือวิเคราะห

คือ เครื่องสเปกโตรมิเตอรรังสีเอ็กซแบบกระจายพลังงาน (Panalytical model minipal-4) และการวิเคราะหของสรางของ

ทรายตัวอยางใชเครื่องมือวิเคราะหคือ เครื่องวิเคราะหการเล้ียวเบนรังสีเอ็กซ (Shimadzu 6100) 
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3. ผลการทดลอง 

 

จากการวิเคราะหโครงสรางดวยเครื่องวิเคราะหการเล้ียวเบนรังสีเอ็กซ ในรูปที่ 1 พบวาทรายตัวอยางกอนการลาง

ปรากฏโครงสรางผลึกของควอทซ (Si O2 Quartz, syn) (Marlene et al. 1981: 61) มีองคประกอบหลักเปนธาตุซิลิกอน และ

ออกซิเจน ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีดวยเครื่องสเปกโตรมิเตอรรังสีเอ็กซแบบกระจายพลังงาน 

(ตารางที่ 1) ที่ตรวจพบองคประกอบของ ซิลิกอนออกไซด (SiO2) เปนสวนใหญประมาณ 85.46 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 

นอกจากน้ียังพบองคประกอบของโพแทสเซียมออกไซด และไอรอนออกไซด เปนปริมาณ 8.22 และ 3.62 เปอรเซ็นตโดย

นํ้าหนัก มากเปนลําดับที่ 2 และ 3 ตามลําดับ เม่ือพิจารณาเฉพาะองคประกอบทางเคมีพบวาทรายบกที่นํามาทดสอบน้ีเหมาะ

กับการนําไปใชประโยชนเปนทรายถมและทรายกอสราง เน่ืองจากความบริสุทธ์ิของซิลิกอนออกไซดยังไมสูงมากพอ และ

ประกอบกับมีไอรอนออกไซดอยูในทรายเปนจํานวนมาก จึงไมมีความเหมาะสมในการนําไปใชในอุตสาหกรรมการผลิตแกว 

กระจก กระเบื้อง เซรามิค หรืออุตสาหกรรมที่ตองใชวัตถุดิบที่มีความบริสุทธ์ิของซิลิกาสูง และเหล็กต่ํา 

 
ภาพที่ 1 การวิเคราะหโครงสรางผลึกของทรายตัวอยางโดยใชเครื่องวิเคราะหการเล้ียวเบน 

รังสีเอ็กซ 

 

ตารางที่ 1 องคประกอบทางเคมีของทรายตัวอยางกอนลางและลางเปนเวลา 15-60 นาที 

เวลาลาง 

(นาที) 

องคประกอบทางเคมี (เปอรเซ็นตโดยน้ําหนกั) 

SiO2 K2O CaO TiO2 MnO Fe2O3 CuO Rb2O SrO 

กอนลาง 85.465 8.223 1.554 0.891 0.102 3.621 0.008 0.077 0.02 

15 83.339 8.611 2.363 1.249 0.076 4.134 0.008 0.097 0.02 

30 83.105 9.076 2.279 0.931 0.079 4.18 0.143 0.12 0.024 

45 86.579 7.78 1.23 0.747 0.049 3.431 0.008 0.083 0.019 

60 85.512 7.225 1.566 1.147 0.115 4.213 0.009 0.086 0.017 

 

ในการทดลองน้ีไดทําการทดลองตอเน่ืองเพื่อหากรรมวิธีเพิ่มความบริสุทธ์ิของทรายตัวอยาง เพื่อการใชประโยชนอ่ืนๆ

ทางดานอุตสาหกรรมและยังเปนการเพิ่มมูลคาของทรายในพื้นที่จังหวัดนครปฐมอีกดวย ทรายตัวอยางถูกนํามากลางดวยนํ้า

บริสุทธ์ิ โดยมีตัวแปรเปนระยะเวลาในการลางที่ตางกัน แลวจึงนําทรายลางมากตากใหแหงกอนนําไปวิเคราะหองคประกอบทาง
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เคมีดวยเครื่องสเปกโตรมิเตอรรังสีเอ็กซแบบกระจายพลังงาน ผลการทดลองดังตารางที่ 1 พบวาหลังจากการลางที่เวลาตางๆ กัน 

องคประกอบทางเคมีของทรายตัวอยางไมพบการเปล่ียนแปลงองคประกอบทางเคมีที่ชัดเจน สัดสวนซิลิกอนออกไซดอยุ

ใกลเคียงกันในชวง 83.33- 86.57 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก ในทํานองเดียวกันไอรอนออกไซดอยูในชวง 3.43-4.21 เปอรเซ็นต

โดยนํ้าหนัก ดังน้ันจากการผลการทดลองที่ไดไมสามารถหาความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงองคประกอบทางเคมีและ

กระบวนการลางทรายที่เวลาตางๆ ดังรูปที่ 2  

 
ภาพที่ 2 ความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงของ SiO2 และ Fe2O3 กับกระบวนการลางทรายที่เวลาตางๆ 

 

4. บทสรุป 
 

จากผลการทดสอบโครงสรางและองคประกอบทางเคมีของทรายบกในจังหวัดนครปฐม พบวาทรายดังกลาวมี

โครงสรางควอทซ  และม่ีองคประกอบของซิลิกอนออกไซด โพแทสเซียมออกไซด และไอรอนออกไซดเปนสวนประกอบหลัก 

โดยมีปริมาณ 85.46, 8.22 และ 3.62 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักตามลําดับ ในสวนของการทดลองลางแบบนํ้าไหลที่เวลาตางๆกัน 

ไมสามารถเพิ่มความบริสุทธ์ิขององคประกอบซิลิกอนออกไซดได ดังน้ันในการปรับปรุงคุณภาพของทรายในอนาคตอาจใช

กรรมวิธีอ่ืนๆ เชน การคัดแยกขนาดของเม็ดทราย การใชกระบวนการทางความรอน หรือการใชสารเคมี เปนตน 
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