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บทคัดยอ  

 

ผลของระบบผลิตพืชตอชนิดและจํานวนจุลินทรียที่มีประโยชนในดินจากแปลงระบบผลิตพืชที่แตกตางกัน 3 ระบบ 

(ระบบเกษตรอินทรีย ระบบเกษตรดีที่เหมาะสม (good agricultural practice, GAP) และระบบเกษตรใชสารเคมี) พบวา

จํานวนจุลินทรียในดินที่ตรวจนับไดจากระบบผลิตพืชทั้งสามระบบ เปน 3.5x106, 8.5x105 และ 7.6x105 cfu/g ตามลําดับ  

แบคทีเรียที่ตรวจพบสวนใหญเปนแบคทีเรียที่สรางเอนโดสปอรและแอคติโนมัยสีท เม่ือนําจุลินทรียที่แยกไดทั้งหมดมาตรวจหา

ความสามารถในการตรึงไนโตรเจนอยางอิสระ ความสามารถในการยอยสลายเซลลูโลส และความสามารถในการยับยั้งเชื้อกอ

โรคพืช (Phytopthora parasitica, Pythium sp., Colletotricum sp. และ Phytopthora sp.) พบวาจํานวนไอโซเลทที่

สามารถตรึงไนโตเจนไดอยางอิสระ และที่สามารถยอยสลายเซลลูโลสจากทั้งสามระบบผลิตพืชเปน 100, 38 และ 20 ไอโซเลต  

และจํานวน 103, 85 และ 21 ไอโซเลต ตามลําดับ นอกจากน้ีพบวามีแบคทีเรียที่สรางเอนโดสปอร จํานวน 8  ไอโซเลต 

(OF113, OB203, OF401, OF410, GF107, GF204, GB307 และ GB409) และแอคติโนมัยสีท 12 ไอโซเลท (OFA116, 

OFA301, GFA107, GFA114, GFA123, GBA205, GFA304, GFA310, GBA301, GBA305, GBA306 และ GFA405)          

ที่สามารถยับยั้งเชื้อกอโรคพืชได จุลินทรียที่มีประโยชนเหลาน้ีสวนใหญแยกไดจากระบบ GAP และระบบเกษตรอินทรีย 

 

คําสําคัญ: จุลินทรียดิน ระบบการผลิตพืช ระบบเกษตรอินทรีย ระบบ GAP  ระบบเกษตรใชสารเคมี 

 

Abstract 

 

Effects of three difference crop production systems (organic farming, GAP and traditional methods) 

on beneficial soil microorganisms were investigated. The results showed that number of soil microorganisms 

from organic farming, GAP and traditional methods  were  3.5x106, 8.5x105 and 7.6x105 cfu/g, respectively. 

Moreover, It also found that the bacteria isolated from soil on  three crop production  systems were 

spore forming bacteria and Actinomycetes. All of the isolates were examined for the ability of non-

symbiotic nitrogen fixation, cellulose degradation and pathogenic plants inhibition (Phytopthora parasitica, 

Pythium sp., Colletotricum sp. and Phytopthora sp.). The results showed that  the number of non-
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symbiotic nitrogen fixing bacteria and cellulolytic bacteria from three crop production systems were 100, 

38 and 20 isolates and 103, 85 and 21 isolates, respectively. Moreover, there were 8 isolates of spore 

forming bacteria (OF113, OB203, OF401, OF410, GF107, GF204, GB307 and GB409) and 12 isolates of 

Actinomycetes (OFA116, OFA301, GFA107, GFA114, GFA123, GBA205, GFA304, GFA310, GBA301, GBA305, 

GBA306 and GFA405) which were able to inhibit plant pathogens. Mostly of these beneficial bacteria 

were isolated from GAP and organic farming.  

 

Keywords: soil microorganisms, crop production systems, organic farming, GAP, traditional methods 

 

1. บทนํา  
 

การเพาะปลูกโดยใชระบบผลิตพืชบางระบบหลาย ๆ รอบ สามารถทําใหดินเส่ือมโทรม ขาดความอุดมสมบูรณ ซ่ึงสงผล

กระทบโดยตรงตอจุลินทรียที่เปนประโยชนในดิน จุลินทรียดินหลายชนิดสามารถเพิ่มความอุดมสมบูรณใหกับดินไดโดยมีกิจกรรม

เพียงลําพังของจุลินทรียเอง หรือมีกิจกรรมรวมกับพืช ซ่ึงเปนการชวยลดปริมาณการใชปุยที่ตองเติมลงไปในดิน เชน เชื้อไร

โซเบียม และไมคอไรซา (สายพิณ ไชยนันท, 2547) นอกจากน้ีแบคทีเรียกลุมอ่ืน เชน บาซิลลัส และแอคติโนมัยสีทยังสามารถ

สรางสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพยับยั้งการเจริญของเชื้อกอโรคพืชบางชนิดไดอีกดวย 

ตําบลหวยหมอนทอง อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม นับเปนตําบลหน่ึงที่เปนชุมชนเกษตรกรรม พื้นที่เพาะปลูก

ในชุมชนมีความหลากหลาย ทั้งในแงของชนิดพืชที่ปลูก และระบบการผลิตพืช จากการศึกษาขอมูลเบื้องตนพบวา พื้นที่ปลูก

พืชในตําบลหวยหมอนทองแบงออกไดเปน 3 ระบบผลิตพืช คือ ระบบเกษตรอินทรีย  ระบบเกษตรดีที่เหมาะสม (good 

agricultural practice, GAP)  และระบบเกษตรใชสารเคมี  เกษตรกรสวนใหญใชระบบเกษตรที่ใชสารเคมีเปนหลัก จากการ

ใชระบบการผลิตพืชที่แตกตางกันน้ี นอกจากจะมีผลตอพืช และการตลาดแลว ยังมีผลตอชนิดและจํานวนของจุลินทรียที่มี

ประโยชนในดินดวย เพราะจุลินทรียเปนกุญแจสําคัญของระบบนิเวศ การเกษตรกรรมจําเปนตองอาศัยกิจกรรมของจุลินทรีย

ชวยยอยอินทรียวัตถุใหเปนแรธาตุอาหาร ซ่ึงตองใหอยูในรูปสารอนินทรียเพื่อจะละลายนํ้าไดงาย และพืชสามารถดูดซึมเอาไป

ใชไดทันที หากดินเส่ือมคุณภาพจะสงผลใหปริมาณจุลินทรียที่อาศัยอยูในดนินอยลง จนไมสามารถสรางความสมดุลใหกับระบบ

นิเวศในดินได 

ดังน้ันการศึกษาถึงผลของระบบการผลิตพืชที่แตกตางกันในตําบลหวยหมอนทองที่มีตอชนิดและจํานวนจุลินทรียที่มี

ประโยชนในดิน จึงเปนประเด็นที่นาสนใจ ทั้งน้ี นอกจากที่จะสามารถทราบความแตกตางกันของชนิดและจํานวนจุลินทรียที่มี

ประโยชนในดินที่มีการใชระบบผลิตพืชที่แตกตางกันแลว ขอมูลที่ไดยังสามารถใชเปนดัชนีเพื่อบงบอกถึงความอุดมสมบูรณ

ของดินดวย และจากขอมูลดังกลาว สามารถใชเปนองคความรูเพื่อยืนยันตอเกษตรกร หรือผูนําในชุมชน ครู นักเรียน เพื่อ

สรางความเชื่อม่ันในการปรับเปล่ียนระบบการผลิตพืชจากระบบเดิม คือ การใชสารเคมีมาสูระบบอ่ืนที่มีความเปนมิตรตอ

เกษตรกร ตอผูบริโภค และตอส่ิงแวดลอมได และยังสามารถนําจุลินทรียที่มีประโยชนที่แยกไดจากพื้นที่มาประยุกตใชแกไข

ปญหาในระบบการผลิตพืชของทองถิ่นตอไป ทั้งน้ีเพื่อเปนการสรางความผาสุกอยางยั่งยืนในทุกๆ ดานใหแกชุมชนน่ันเอง 
 

2. วิธีการทดลอง  
 

2.1 เก็บตัวอยางดิน  

การเก็บตัวอยางดินน้ันจะเก็บดินจากแตละระบบผลิตพืช แบงเปนระบบละ 4 แปลง เก็บตัวอยางดินแปลงละ 2 ครั้ง

โดยเวลาหางกัน 4 สัปดาห ในแตละครั้งจะสุมเก็บตัวอยางดินแปลงละ 15 จุด เก็บโดยการสุม (random sampling) จากน้ัน

นําดินมารวมกันเปน 1 ตัวอยาง โดยแบงเก็บดินบน (ความลึก 0-6 น้ิว) 1 ตัวอยาง และดินลาง (ความลึก 6-12 น้ิว) 1 ตัวอยาง    
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2.2 การศึกษาจุลินทรีย 
 

2.2.1 การศึกษาจุลินทรียทั้งหมดในตัวอยางดินในแตละระบบผลิตพืช (total plate count)  

      นําตัวอยางดินที่เก็บจากระบบผลิตพืชตางๆ ไดแก เกษตรอินทรีย  GAP และระบบเกษตรใชสารเคมี            

มาทําการศึกษาเพื่อตรวจหาจํานวนจุลินทรียทั้งหมดในตัวอยางดิน โดยมีวิธี spread plate technique บนอาหาร PCA บมที่

อุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ชั่วโมง นับจํานวนที่ 30-300 โคโลนี แลวหาคา CFU ตอกรัมดิน  จากน้ันเลือกโคโลนีที่เจริญ แยก

เชื้อใหบริสุทธ์ิ  นําไปทดสอบตอไป 
 

2.2.2 การคัดแยกแอคติโนมัยสีทในดิน 

      นําดินที่ผ่ึงไวแลวบดละเอียดแลวมาทําการคัดแยกเพื่อหาแอคติโนมัยสีท โดยวิธี spread plate technique บน

อาหาร soil extract agar นําไปบมที่อุณหภูมิหอง เปนเวลานาน 7-14 วัน เลือกโคโลนีของแอคติโนมัยสีทที่เจริญ  แยกเชื้อให

บริสุทธ์ิ  นําไปทดสอบตอไป 
 

2.2.3 การคัดเลือกเช้ือจุลินทรียที่มีประโยชนในดินจากระบบผลิตพืชตางๆ 

นําเชื้อแบคทีเรียที่คัดแยกไดทั้งหมดมาตรวจหาความสามารถในการตรึงไนโตรเจนแบบอิสระ โดยนํา

เชื้อจุลินทรียที่คัดแยกไดทั้งหมดมา sub culture ใหม โดยการจุดเชื้อ (point inoculation) ลงบนจานอาหาร NA agar จาน

ละประมาณ 25 ไอโซเลต จากน้ันบมเชื้อที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวจึงทําการตรวจหาความสามารถในการ     

ตรึงไนโตรเจนแบบอิสระ ซ่ึงมีวิธีการดังตอไปน้ี 

1)  การคัดเลือกเช้ือจุลินทรียที่มีความสามารถตรึงไนโตรเจนแบบอิสระ 

      นําเชื้อบริสุทธ์ิที่แยกไดมาทดสอบโดยวิธี point inoculation ลงในจานอาหารเล้ียงเชื้อ Norris 

Glucose Nitrogen Free Medium  จานละ 25  ไอโซเลต บมที่อุณหภูมิหองนาน 7 วัน สังเกตและนับไอโซเลตที่สามาร

เจริญได 

2)  การคัดเลือกเช้ือจุลินทรียที่มีความสามารถในการยอยสลายเซลลูโลส 

      นําเชื้อบริสุทธ์ิที่แยกไดมาทดสอบโดยวิธี point inoculation ลงในจานอาหารเล้ียงเชื้อ CMC agar  

จานละ 25  ไอโซเลต บมที่อุณหภูมิหองนาน 72 ชั่วโมง  เท  Gram’s Iodine สังเกตโซนใสรอบโคโลนี นับจํานวน และบันทึก

ไอโซเลตที่เกิดโซนใส (เสาวภา สุราวุธ และคณะ, 2554) 

3) การคัดเลือกเช้ือจุลินทรียที่มีความสามารถในการสรางสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 

    นําเชื้อแบคทีเรียและแอคติโนมัยสีทที่แยกไดทั้งหมด มาตรวจหาความสามารถในการยับยั้งเชื้อกอโรค

พืช โดยสําหรับเชื้อแบคทีเรียใชวิธี agar well diffusion และสําหรับแอคติโนมัยสีทใชวิธี point inoculation ซ่ึงแตละวิธีมี

ขั้นตอนดังตอไปน้ี 

(1) วิธี Agar well diffusion 

นําเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดทั้งหมดมาเล้ียงลงในอาหาร NB บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา      

48 – 72 ชั่วโมง ปเปตเชื้อปริมาตร 2 มิลลิลิตร ใสหลอดเซนตริฟวจที่ปราศจากเชื้อ นําไปปนเหว่ียงที่ 8,000 รอบตอนาที 

(rpm) อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาท ี เจาะวุนอาหารบนจานอาหาร PDA โดยใช cork borer ปราศจากเชื้อ ซ่ึง

เจาะจานละ 4 หลุม แตละหลุมหางจากจุดศูนยกลาง 2 เซนติเมตร ปเปตสวนใส (supernatant) ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ใสลง

ในหลุมที่เจาะแลว โดยปเปตใสลงไปไอโซเลตละ 4 จาน (ทดสอบกับเชื้อกอโรค 4 เชื้อ) จานละ 1 หลุม จากน้ันใช cork borer 

เจาะเชื้อรากอโรคพืชแลวใชเข็มเขี่ยเชื้อลนไฟมาเขี่ย จากน้ันนํามาวางลงตรงกลางจาน บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 -7 วัน 

ตรวจผลโดยการสังเกตบริเวณยังยังเชื้อรากอโรค 
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(2) วิธี Point inoculation 

นําเชื้อแอคติโนมัยสีทมาขีดเชื้อลงบนจานอาหาร ISP2 บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน ใช 

cork borer เจาะเชื้อแอคติโนมัยสีท แลวใชเข็มเขี่ยเชื้อ เขี่ยเชื้อแอคติโนมัยสีทวางลงบนจานอาหาร PDA จานละ 4 – 5      

ไอโซเลท  ไอโซเลตละ 4 จานเพื่อทดสอบเชื้อกอโรค 4 ชนิด บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 วัน จากน้ันใช cork borer เจาะเชื้อ

รากอโรคพืชที่ใชทดสอบ วางลงตรงกลางจาน บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 – 7 วัน ตรวจผลโดยสังเกตบริเวณยับยั้งเชื้อรากอ

โรค จากน้ันบันทึกไอโซเลตน้ันเพื่อทําการหาประสิทธิภาพโดยวิธี Dual culture ตอไป   
 

4) การหาประสิทธิภาพการยับย้ังเช้ือกอโรคพืชของแอคติโนมัยสีท 

        นําเชื้อแอคติโนมัยสีทที่สามารถยับยั้งเชื้อกอโรคได มาทดสอบหาประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อกอโรค

พืชโดยวิธี dual culture method  ใช cork borer เจาะเชื้อแอคติโนมัยสีทแตละชนิดมาวางบนจานอาหาร PDA  บมที่

อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 วัน  จากน้ันใช cork borer เจาะเชื้อรากอโรคแตละชนิด  และวางลงบนจาน โดยหางจากเชื้อ       

แอคติโนมัยสีท 3 เซนติเมตร บมที่อุณหภูมิหองนาน 3 – 7 วัน ตรวจผลโดยการวัดขนาดบริเวณยับยั้ง และขนาดโคโลนีของเชื้อ

รากอโรคที่เปนจานควบคุม จากน้ันคํานวณรอยละของการยับยั้ง 
 

3. ผลการทดลอง 
 

3.1 การศึกษาและคัดแยกจุลินทรียทั้งหมดในตัวอยางดิน (total plate count) 

จากการตรวจหาจํานวนจุลินทรียทั้งหมดในดินของระบบผลิตพืชทั้งสามระบบ โดยแตละระบบเก็บดิน 4 แปลง และ

แตละแปลงเก็บแยกดินบน และดินลาง โดยไดผลการตรวจนับจุลินทรียทั้งหมดในดินชั้นบนและดินชั้นลาง (cfu/g) ของแตละ

ระบบผลิตพืช  ดังน้ี จํานวนจุลินทรียทั้งหมด (cfu/g) ในดินชั้นบนและดินชั้นลางของระบบผลิตพืชแบบอินทรีย  GAP และ

ระบบเกษตรเคมีเปน 106, 105 และ 105 ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นไดวาจํานวนจุลินทรียในดินชั้นบนและดินชั้นลางของระบบ

เกษตรอินทรียน้ันมีจํานวนมากกวาระบบ GAP และระบบเกษตรใชสารเคมีอยางเห็นไดชัด  ในขณะที่จํานวนจุลินทรียในดิน  

ชั้นบนกับดินชั้นลางน้ันไมมีความแตกตางกัน เน่ืองจากความลึกของดินชั้นบนและดินชั้นลาง คือ 1 – 6 น้ิว และ 6 – 12 น้ิว 

ตามลําดับ ซ่ึงเปนระดับความลึกของบริเวณไรโซสเฟยรที่รากพืชสามารถหยั่งรากถึงดินชั้นดังกลาว  เม่ือนํามาแยกเชื้อบริสุทธ์ิ

จากดินในแตละระบบสามารถแยกจํานวนเชื้อบริสุทธ์ิได ดังตารางที ่1  

 

ตารางที่ 1  จํานวนไอโซเลตที่แยกไดจากดินชั้นบนและดินชั้นลางในแตละระบบผลิตพืช 

ชั้นดิน 
จํานวนไอโซเลตที่แยกไดจากดิน 

อินทรีย GAP เคมี 

ดินบน 

ดินลาง 

รวม 

68 

67 

135 

60 

49 

109 

18 

41 

59 
 

จากตารางที่ 1 จะเห็นไดวาจํานวนไอโซเลตรวมของเชื้อบริสุทธ์ิที่แยกไดจากดินชั้นบนและดินชั้นลางในแตละระบบผลิต

พืชเรียงจากมากไปหานอย คือ ระบบเกษตรอินทรีย GAP และระบบใชสารเคมี ตามลําดับ 

นําเชือ้บริสุทธ์ิที่แยกไดเก็บไว เพื่อนําไปทดสอบความสามารถในดานตางๆ ไดแก ความสามารถในการตรึงไนโตรเจน

แบบอิสระ ความสามารถในการยอยสลายเซลลูโลส และความสามารถในการยับยั้งเชื้อรากอโรคพืช 
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3.2 การตรวจนับและคัดแยกแอคตโินมันสีท 

จากการตรวจนับจํานวนแอคโนมัยสีทในดินของแตละระบบผลิตพืชพบวา จํานวนแอคติโนมัยสีทที่นับไดทุก

ระบบผลิตพืชน้ัน มีปริมาณนอยกวาชวง 30-300 โคโลนี และเม่ือนําไปแยกเชื้อบริสุทธ์ิสามารถแยกจํานวนไอโซเลตไดดัง

ตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2  จํานวนไอโซเลตที่แยกไดจากระบบผลิตพืชแตละระบบ 

ชั้นดิน 
จํานวนไอโซเลตที่แยกได 

อินทรีย GAP เคมี 

ดินชั้นบน 

ดินชั้นลาง 

รวม 

37 

9 

46 

43 

18 

61 

19 

10 

29 
  

เม่ือทําการแยกเชื้อบริสุทธ์ิแลวจึงนําไปทดสอบความสามารถในการยับยั้งเชื้อรากอโรคพืชทั้ง 4 ชนิด 
 

3.3 การตรวจหาความสามารถตรึงไนโตรเจนแบบอิสระ 

นําเชื้อบริสุทธ์ิของแบคทีเรียที่แยกไดมาตรวจหาความสามารถในการตรึงไนโตรเจนแบบอิสระโดยเล้ียงบนอาหาร 

Norris glucose nitrogen free medium ซ่ึงตรวจผลโดยการสังเกตการเจริญหากเชื้อที่มีการเจริญเกิดขึ้นไดแสดงวาสามารถ

ตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศได ผลการตรวจหาจุลินทรียที่สามารถตรึงไนโตรเจนแบบอิสระของแตละระบบผลิตพืชแสดง ดัง

ตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3  จํานวนแบคทีเรียที่สามารถตรึงไนโตรเจนแบบอิสระในแตละระบบผลิตพืช 

ช้ันดนิ 
จํานวนแบคทีเรียที่สามารถตรึงไนโตรเจนแบบอิสระ 

อินทรีย GAP เคมี 

ดินชั้นบน 

ดินชั้นลาง 

รวม 

49 

51 

100 

25 

13 

38 

11 

9 

20 
  

จากตารางพบวาจํานวนแบคทีเรียที่สามารถตรึงในโตรเจนแบบอิสระไดน้ัน ในระบบเกษตรอินทรียพบมากที่สุดคือ 

100 ไอโซเลต ตอมาเปนระบบ GAP และระบบเกษตรใชสารเคมี คือ 38 และ 20 ไอโซเลต ตามลําดับ 
 

3.4 การตรวจหาความสามารถในการยอยสลายเซลลูโลส 

นําเชื้อบริสุทธ์ิของแบคทีเรียที่แยกไดจากดินในระบบผลิตพืชแบบเกษตรอินทรีย GAP และแบบใชสารเคมีมา

ตรวจหาความสามารถในการยอยสลายเซลลูโลส โดยเล้ียงเชื้อบนอาหาร CMC agar แลวตรวจผลดวยการเทสารละลาย          

Gram’s iodine แลวตรวจนับจํานวนเชื้อที่เกิดบริเวณใสรอบโคโลนี และสังเกตขนาดของบริเวณใสหากมีชวงที่กวางแสดงวา

เชื้อไอโซเลตน้ันสามารถยอยสลายเซลลูโลสไดดี ซ่ึงผลการตรวจหาแบคทีเรียที่สามารถยอยสลายเซลลูโลสแสดงในตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4  จํานวนแบคทีเรียที่สามารถยอยสลายเซลลูโลสในแตละระบบผลิตพืช 

ชั้นดิน 
จํานวนจุลินทรียที่สามารถยอยเซลลูโลส 

อินทรีย GAP เคมี 

ดินชั้นบน 

ดินชัน้ลาง 

53 

50 

49 

36 

9 

12 

รวม 103 85 21 
 

จากตารางพบวาจํานวนแบคทีเรียที่สามารถยอยสลายเซลลูโลสบนอาหาร CMC agar ไดน้ัน ในระบบเกษตรอินทรียพบ

มากที่สุดคือ 50 ไอโซเลต ตอมาเปนระบบ GAP และแบบใชสารเคมี คือ 36 และ 12 ไอโซเลต ตามลําดับ 

3.5 การศึกษาความสามารถยับย้ังเช้ือกอโรคพืช 
 

3.5.1 วิธี Agar well Diffusion 

เม่ือนําเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดมาปนเหว่ียง แลวนําสวนใสมาทดสอบความสามารถในการยับยั้งเชื้อกอโรคพืช 

ทั้ง 4 ชนิด  ดังตารางที่ 5  โดยผลการยับยั้งเชื้อรากอโรคพืชของแตละไอโซเลต 

ตารางที่ 5  ไอโซเลตของแบคทีเรียที่สามารถยับยั้งเชื้อกอโรคพืชได 

ไอโซเลต 

ความสามารถยับย้ังเช้ือกอโรคพืช 

Phytopthora 

parasitica 

Pythium Colletttotricum Phytopthera 

OF113 

OB203 

OF401 

OF410 

GF107 

GF204 

GB307 

CB409 

 

 

 

√ 

 

√ 

 

 

 

√ 

√ 

 

√ 

 

√ 

 

√ 

√ 

√ 

√ 

 

3.5.2 วิธี Point inoculation 

 นําเชื้อแอคติโนมัยสีทมาหาความสามารถในการยับยั้งเชื้อกอโรคพืช โดยการนําเชื้อแอคติโนมัยสีทมาวางใหหางจาก

เชื้อกอโรคพืช 2 เซนติเมตร นําไปบม 5 ถึง 7 วัน พบเชื้อที่สามารถยับยั้งเชื่อกอโรคพืชได ดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 ไอโซเลตของแอคติโนมัยสีทที่สามารถยับยั้งเชื้อกอโรคพืชได 

ไอโซเลต 

ความสามารถยับยั้งเชื้อกอโรคพืช 

Phytopthora 

parasitica 

Pythium Colletttotricum Phytopthora sp. 

OFA116 

OFA301 

GFA107 

GFA114 

GFA123 

GBA205 

GFA304 

GFA310 

GBA301 

GBA305 

GBA306 

GFA405 

 

√ 

 

 

 

 

√ 

 

 √ 

√ 

√ 

√ 

√ 

√ 

√ 

√ 

√ 

√ 

√ 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

 

 

 

 

 

√ 

√ 
 

3.5.3 การหาประสิทธิภาพการยับย้ังเช้ือกอโรคพืชโดยวิธี Dual culture 

เม่ือหาเชื้อแอคติโนมัยสีทที่มีความสามารถการยับยั้งเชื้อกอโรคพืชแลว จากน้ันนําเชื้อดังกลาวมาหา

ประสิทธิภาพได ดังตารางที่ 7  
 

ตารางที่ 7  รอยละของประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อกอโรคโดยวิธี Dual culture 

ไอโซเลต 

ประสิทธิภาพยับย้ังเช้ือกอโรคพืช (รอยละ) 

Phytopthora 

parasitica 

Pythium Colletttotricum Phytopthora sp. 

OFA116 

OFA301 

GFA107 

GFA114 

GFA123 

GBA205 

GFA304 
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จากผลการทดลองจะเห็นไดวาเชื้อแอคติโนมันสีทที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งเชื้อรากอโรค Phytopthora 

parasitica และ Colletotricum sp. ไดแก ไอโซเลต GFA304  โดยมีประสิทธิภาพการยับยั้งคิดเปนรอยละ 42.2 และ 62.2 

ตามลําดับ สวนไอโซเลท GBA306 มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้ง Phytopthora sp. คิดเปนรอยละ 57.7 โดยไอโซเลตทั้ง 

2 น้ีแยกไดจากดินระบบ GAP ภาพผลการยับยั้งเชื้อราโรคพืชดังแสดงในภาพที่ 1 – 4 
 

 
ภาพที่ 1 ประสิทธิภาพไอโซเลต GFA114 ยับยั้งเชื้อ Colletotricum sp. 

 

 
ภาพที่ 2  ประสิทธิภาพไอโซเลต GFA304 ยับยั้งเชื้อ Phytopthora parasitica และ Colletotricum sp. 

 
ภาพที่ 3 ประสิทธิภาพไอโซเลต GBA306 ยับยั้งเชื้อ Colletotricum sp. และ Phytopthora sp. 

 

 
ภาพที่ 4 ประสิทธิภาพไอโซเลต GFA405 ยับยั้งเชื้อ Colletotricum sp. และ Phytopthora sp. 

 

4. สรุปผลการทดลอง  
 

    จากการศึกษาชนิดและจํานวนของจุลินทรียที่เปนประโยชนในดินจากระบบผลิตพืชสามระบบ ไดแก ระบบเกษตร

อินทรีย ระบบ GAP และระบบเกษตรแบบใชสารเคมีพบวา จํานวนแบคทีเรียทั้งหมด (total count) จากระบบเกษตรอินทรีย

มีจํานวนสูงที่สุด คือ 3.5x106 cfu/g สวนจํานวนแบคทีเรียทั้งหมดที่พบในระบบ GAP และ แบบใชสารเคมีไดเทากับ 8.5x105 
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และ 7.6x 105 cfu/g  ตามลําดับ ในขณะที่จํานวนแอคติโนมัยสีทที่พบมากที่สุดจากระบบผลิตพืชทั้งสามแบบ คือ ระบบ GAP 

เม่ือนําแบคทีเรียทั้งหมดที่แยกไดมาศึกษาความสามารถตรึงไนโตรเจนแบบอิสระพบวาระบบผลิตพืชที่พบแบคทีเรียที่สามารถ

ตรึงไนโตรเจนอิสระไดจํานวนมากที่สุดเรียงจากมากไปนอย ไดแก ระบบเกษตรอินทรีย ระบบ GAP และระบบเกษตรใช

สารเคมี โดยมีจํานวนไอโซเลตที่สามารถตรึงไนโตรเจนอิสระไดเปน 100, 38 และ 20 ไอโซเลต ตามลําดับ  ซ่ึงผลการทดลอง

การศึกษาความสามารถในการยอยสลายเซลลูโลสก็มีผลการศึกษาเชนเดียวกับการศึกษาความสามารถตรึงไนโตรเจนแบบอิสระ 

น่ันคือ ระบบเกษตรอินทรีย ระบบ GAP และระบบเกษตรใชสารเคมี โดยมีจํานวนไอโซเลตที่สามารถยอยสลายเซลลูโลสเรียง

จากมากไปหานอยได 103, 85 และ 21 ไอโซเลต ตามลําดับ เม่ือนําเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดมาปนเหว่ียง แลวนําสวนใสมา

ทดสอบความสามารถในการยับยั้งเชื้อกอโรคพืช 4 ชนิดโดยวิธี agar well diffusion ไดแก Phytopthora parasitica, 

Pythium sp., Colletotricum sp. และ Phytopthora sp. พบวามี 8 ไอโซเลตที่สามารถยับยั้งเชื้อกอโรคพืชได ไดแก       

ไอโซเลต OF113, OB203, OF401, OF410, GF107, GF204, GB307 และ GB409 โดยพบวาเปนแบคทีเรียที่สราง         

เอนโดสปอรได เม่ือนําเชื้อแอคติโนมัยสีทมาหาความสามารถในการยับยั้งเชื้อกอโรคพืชโดยวิธี point inoculation  พบวามี 

แอคติโนมัยสีท 12 ไอโซเลตที่สามารถยับยั้งเชื้อกอโรคพืชได ไดแก ไอโซเลต OFA116, OFA301, GFA107, GFA114, 

GFA123, GBA205, GFA304, GFA310, GBA301, GBA305, GBA306, GFA405 โดยพบวา เชื้อแอคติโนมันสีทที่มี

ประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งเชื้อรากอโรค Phytopthora parasitica และ Colletotricum sp. ไดแก ไอโซเลต GFA304  

โดยมีประสิทธิภาพการยับยั้งคิดเปนรอยละ 42.2 และ 62.2 ตามลําดับ สวนไอโซเลท GBA306 มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการ

ยับยั้ง Phytopthora sp. คิดเปนรอยละ 57.7 ซ่ึงแยกไดจากดินระบบ GAP 

 

5. อภิปรายผลการทดลอง 
 

 จะเห็นไดวาเม่ือนําดินจากระบบผลิตพืชทั้งสามระบบ ไดแก ระบบเกษตรอินทรีย ระบบ GAP และระบบเกษตรแบบ

ใชสารเคมีมาศึกษาจํานวนจุลินทรียที่มีประโยชนดานตางๆ เชน ความสามารถในการตรึงไนโตรเจน การยอยสบายเซลลูโลส 

และความสามารถในการยับยั้งเชื้อรากอโรคพืชพบวา จํานวนเชื้อจุลินทรียที่พบมากที่สุด คือ ในดินจากระบบการผลิตพืชแบบ

เกษตรอินทรีย ทั้งน้ีเน่ืองจากเปนระบบที่หลีกเล่ียงการใชสารเคมีสังเคราะห เชน ปุยเคมี สารเคมีกําจัดศัตรูพืชและเวชภัณฑ

สําหรับสัตว อีกทั้งยังเปนระบบที่พยายามประยุกตกลไก และวัฏจักรธรรมชาติในการเพิ่งผลผลิต ดังน้ันดินในระบบเกษตร

อินทรียจึงนับไดวาเปนดินที่มีความสมบูรณ ไมมีสารเคมีปนเปอน ในขณะที่จํานวนจุลินทรียทั้งหมดที่ตรวจนับไดในดินจาก

ระบบ GAP จะพบจํานวนนอยกวาจากระบบเกษตรอินทรีย แตจํานวนจุลินทรียที่มีประโยชนที่พบในดินของระบบ GAP พบ

จํานวนใกลเคียงกันกับดินในระบบเกษตรอินทรีย นอกจากน้ียังพบวาดินจากระบบ GAP สามารถแยกเชื้อแอคติโนมัยสีทที่มี

ประสิทธิภาพดีในการยับยั้งเชื้อรากอโรคไดดีกวาเชื้อที่แยกไดจากแปลงระบบเกษตรอินทรีย ซ่ึงระบบ GAP น้ันจัดเปนระบบ

ผลิตพืชดีที่มีความเหมาะสม จึงทําใหมีจุลินทรียที่มีประโยชนเจริญอยูไดเปนอยางดี สําหรับระบบเกษตรใชสารเคมี พบวา

จุลินทรียที่มีประโยชนพบนอยที่สุด ดังน้ันระบบผลิตพืชแบบระบบเกษตรอินทรีย และระบบ GAP สงผลใหดินมีคุณภาพดี     

มีความอุดมสมบูรณ ซ่ึงหมายถึงเปนแหลงอาศัยที่ดีสําหรับจุลินทรียตางๆ  

 

6. เอกสารอางอิง 
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วิทยาเขตกําแพงแสน 
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