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บทคัดยอ  

 

 งานวิจัยนี้เปนผลของการศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบของเสนใยโพลีโพรพิลีนตอคุณสมบัติทางกลอิฐดินดิบ โดยดินที่ใช

ทดลองเปนดินลูกรังจากจังหวัดปราจีนบุรี เสนใยโพลีโพรพิลีนที่ใชในการทดลองมีความยาวไมเกิน 13 มม. ปริมาณเสนใยที่ใช

ผสมเทากับรอยละ 0 0.25 0.50 0.75 และ 1 ของน้ำหนักดินแหง ผลการทดสอบพบวาปริมาณเสนใยมีผลตอปริมาณน้ำที่ใช

ในการผสม การบดอัดตัวอยางดินที่มีเสนใยจะตองเพิ่มปริมาณน้ำอยูในชวง 1.86  ถึง 2.17 เทาเมื่อเทียบกับตัวอยางควบคุม 

ผลการทดสอบกำลังอัดและการทดสอบกำลังดัดพบวาเสนใยโพลีโพรพิลีนชวยเพ่ิมคุณสมบัติทางกลของอิฐดินดิบได  ตัวอยางท่ี

มีปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนรอยละ 1 มีคากำลังอัดและคากำลังดัดสูงสุด ในชวงหลังการวิบัติเสนใยโพลีโพรพิลีนชวยยึดเกาะ

เนื้อดินไวทำใหเนื้อดินไมแยกตัวจากกัน   

 

คำสำคัญ: การกอสรางดวยดิน อิฐดินดิบ เสนใยโพลีโพรพิลีน คุณสมบัติทางกล 
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Abstract  

 

 This research is the result of the study on the effect of polypropylene fibers on the mechanical 

properties of Adobe bricks. The soil used for the experiment was laterite soil from Prachinburi Province. 

The polypropylene fibers used in the experiment had a length not more than 13 mm. The dosage of fibers 

in the mixture was 0, 0.25, 0.50, 0.75 and 1 percent of the dry soil weight. The test results showed that the 

amount of fibers affected the amount of water used in the mixture. The compaction of soil samples 

containing fibers required an increase in the amount of water between 1.86 and 2.17 times compared to 

the control samples. The results of the compression and flexural strength tests showed that polypropylene 

fibers could improve the mechanical properties of Adobe bricks. The sample containing 1 percent 

polypropylene fibers had the highest compressive and flexural strengths. After the failure, the 

polypropylene fibers helped to hold the soil together and prevented it from separating. 
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1. บทนำ  

ดินเปนทรัพยากรธรรมชาติที ่ถูกมนุษยนำมาประยุกตใชเพื ่อการดำเนินชีวิต ทั ้งการนำมาทำเปนเครื ่องใชและ

สวนประกอบของท่ีพักอาศัย ซ่ึงจากหลักฐานท่ีคนพบแสดงใหเห็นวามีการใชดินมาทำเปนท่ีพักอาศัยเปนเวลาอยางนอย 9,000

ปที่ผานมา [1-3] เมื่อมนุษยมีการคิดคนวัสดุกอสรางชนิดอื่นเชนเหล็ก คอนกรีตทำใหการกอสรางอาคารดวยวัสดุดินไดรับ

ความนิยมลดนอยลง เนื่องจากขีดจำกัดของรูปแบบอาคารที่ทำจากดินเอง ความตองการรูปแบบของอาคารที่ซับซอนและมี

ภาพลักษณท่ีทันสมัย ปจจุบันยังมีประชากรในโลกจำนวนมากที่ยังอาศัยอยูในอาคารที่กอสรางดวยวัสดุดิน [4] จากภาพที่ 1 

แสดงพ้ืนท่ีท่ัวโลกท่ีมีการอยูอาศัยในบานท่ีกอสรางจากดิน ซ่ึงจากรูปจะพบวาพ้ืนท่ีสีเขมจะกระจายไปท่ัวโลก โดยเฉพาะโซนท่ี

เปนเขตแหงแลงมีฝนนอยเชนทะเลทราย จุดเดนของการกอสรางดวยวัสดุดินเปนการใชทรัพยากรในทองถิ่น มีการปลดปลอย

ปริมาณกาซเรือนกระจกที่นอยกวาวัสดุกอสรางชนิดอื่น สามารถนำกลับมาใชใหมไดงาย จากจุดเดนเหลานี้ทำใหงานวิจัย

เกี่ยวกับการกอสรางดวยวัสดุดินไดรับความสนใจท่ีเพ่ิมมากขึ้นเนื่องจากกระแสความสนใจในการอนุรักษสิ่งแวดลอมและความ

ตองการท่ีจะลดการกอเกิดสภาวะโลกรอน 

 ในสวนของประเทศไทย การกอสรางอาคารดวยวัสดุดินมีหลายรูปแบบเชน ผนังดินอัด อิฐดินดิบและผนังโครงไมไผ

ฉาบดวยดิน จากการคนควาขอมูลการกอสรางอาคารดวยอิฐดินดิบมีการศึกษาวิจัยอยางแพรหลายในหลายมหาวิทยาลัย การ

ใชงานจริงมักจะพบในอาคารที่กอสรางในทองถิ่น อาคารท่ีสำหรับเพื่อการทองเที่ยวและรานคาขนาดเล็ก รูปแบบอาคารนิยม
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กอสรางดวยวัสดุอิฐดินดิบ โดบจะใชระบบโครงสรางผนังกอดวยอิฐดินเปนผนังรับน้ำหนัก ไมตองมีเสา ดินที่เหมาะสมในการ

ทำอิฐคือดินรวนปนทราย [1,3,5] กรณีท่ีแหลงดินมีปริมาณดินเหนียวมากควรผสมทรายเพ่ือลดการหดตัวของดินเหนียว ขนาด

ของอิฐจะถูกกำหนดดวยน้ำหนักของอิฐเมื่อแลวเสร็จและความหนาขององคอาคารที่ตองการ โดยทั่วไปนิยมใชกันที่ขนาด 

10x20x40 เซนติเมตร มีน้ำหนักประมาณ 13 กิโลกรัม 1 ตารางเมตรใชอิฐประมาณ 25-35 กอน [6] 

 

 
 

ภาพที่ 1 พ้ืนท่ีท่ีมีการอยูอาศัยในบานท่ีกอสรางจากดิน  

ท่ีมา : [4] 
 

การจัดทำอิฐดินดิบมักจะมีผสมเสนใยลงไปในดินเพ่ือชวยทำใหเกิดความแข็งแรงในการยึดเกาะภายในเนื้ออิฐ เสนใยจะ

ชวยกระจายแรงดึงจากการหดตัวของดินเหนียวทำใหชวยลดการแตกราวเมื่อนำอิฐไปตากแดด เสนใยยังชวยลดหนวยน้ำหนัก

ของกอนอิฐดินดิบและเรงเวลาในการแหงเนื่องจากน้ำสามารถระเหยจากสวนที่เปนเสนใยไดงายกวา ปริมาณสวนของเสนใยท่ี

เติมลงไปอยูในชวงรอยละ 0.5-4 ขึ้นอยูกับรูปทรงของเสนใย ขนาด ความแข็งแรงและแรงยึดเหนี่ยวระหวางเสนใยกับดิน 

ขอเสียของเสนใยคือเมื่อใสในปริมาณที่มากเกินไปจะทำใหกำลังของอิฐลดลง เสนใยสวนใหญท่ีนิยมใชจะเปนเสนใยจาก

ธรรมชาติเนื่องจากเปนสิ่งที่สามารถหาไดงาย ตัวอยางเสนใยจากธรรมชาติไดแกแกลบ ฟางขาว ปอ ปาน หญา ใยมะพราว 

ความทนทานของเสนใยจากธรรมชาติมีความไมแนนอน ในสภาพที่แหงเสนใยจะมีความทนทาน แตในสภาพที่เปยกเสนใยจะ

สามารถเนาเปอย เสนใยจากธรรมชาติมีความทนทานตอแมลงต่ำโดยเฉพาะปลวก [7] การใชเสนใยสังเคราะหจึงเปนทางเลือก

หนึ่งที่นักวิจัยใหความสนใจท่ีจะนำมาใชทดแทนเสนใยจากธรรมชาติเชนการใชเสนใยจากพลาสติก ซึ่งตัวอยางของงานวิจัยท่ี

ทำการศึกษาเกี่ยวกับเสนใยพลาสติกเชน เสนใยโพลสีไตรีน (Polystyrene) [8] เสนใยโพลีโพรพีลีน (Polypropylene) [9-11] 

จากผลงานวิจับพบวาเสนใยพลาสติกมีประสิทธิภาพที่ดีในการชวยลดการหดตัว [9] เสนใยสังเคราะหสามารถชวยปรับปรุง

คุณภาพของอิฐใหมีความแข็งแรงเพ่ิมมากขึ้น [8-11] การศึกษาวิจัยนี้จะเปนการศึกษาถึงผลกระทบของเสนใยโพลีโพรพีลีนท่ีมี

ตออิฐดินดิบ เนื่องจากในประเทศไทยยังมีงานวิจัยเกี่ยวกับอิฐดินดิบท่ีใชเสนใยพลาสติกมาเปนสวนผสมจำนวนไมมาก โดย

งานวิจัยเกี่ยวกับอิฐดินดิบสวนใหญจะมุงเนนการใชวัสดุเหลือใชจากการเกษตรเปนหลักเชนแกลบและฟางขาว จากการศึกษา

เบื้องตนพบวาเสนใยพลาสติกจะมีขอไดเปรียบที่ชัดเจนคืออายุการใชงานที่ยาวนานและไมมีผลกระทบจากการยอยสลายทาง

ชีวภาพ  เสนใยที่ใชในงานวิจัยไดมาจากทั้งที่เปนผลิตภัณฑที่มีจำหนายและการนำของเสียพลาสติกมาใชเปนเสนใย ซึ่งในสวน

หลังนี้มักจะเปนงานวิจัยท่ีศึกษาเพื่อหาทางที่จะใชประโยชนจากของเสียพลาสติกที่มีอยูเปนจำนวนมาก ผลกระทบที่ศึกษาใน

งานวิจัยครั้งนี้จะเนนเฉพาะผลของเสนใยที่มีตอคุณสมบัติทางกล โดยในสวนผลของเสนใยที่มีตอความทนทานนั้นจะเปน

การศึกษาในอีกขั้นตอนตอไป เนื่องจากการเพิ่มความทนทานใหกับอิฐดินดิบควรจะตองมีการเพิ่มสารปรับสภาพชนิดอื่นเชน
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ปูนซีเมนตเขามาผสมรวมดวย ผลของการวิจัยครั้งนี้จึงเปนเหมือนสวนเริ่มตนเปนการลดตัวแปรที่มีตออิฐดินดิบ ศึกษาเฉพาะ

ผลกระทบจากเสนใยเทานั้นกอน ผลที่ไดจากการวิจัยนี้จะเปนขอมูลสำหรับการศึกษาวิจัยที่จะพัฒนารูปแบบการกอสรางดวย

วัสดุดินท่ีเหมาะสมสำหรับการกอสรางสำหรับประเทศไทยตอไป  

 

2. วิธีดำเนินการวิจัย  

2.1 วัสดุ 

วัสดุหลักของงานวิจัยประกอบดวยเสนใยโพลีโพรพิลีนและดินลูกรัง เสนใยโพลีโพรพิลีนเปนผลิตภัณฑที่ผลิตจาก

ประเทศจีน รายละเอียดคุณสมบัติของเสนใยที่ใชในการวิจัยแสดงดังตารางที่ 1 สวนดินลูกรังเปนดินที่นำมาจากภายใน

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ วิทยาเขตปราจีนบุรี การเตรียมตัวอยางดินจะดำเนินการโดยการรอนผาน

ตะแกรงตามมาตรฐาน ASTM D422  โดยสวนท่ีเปนเม็ดกรวดขนาดมากกวา 9.50 มม. ท่ีคางตะแกรงเบอร 3/8 นิ้วจะถูกแยก

ออกไป รายละเอียดของปริมาณดินในแตละขนาดของตะแกรงแสดงดังตารางที่ 2 เมื่อนำขอมูลจากตารางไปทำการคำนวณคา

สัมประสิทธิ์ความสม่ำเสมอ (Cu) จะมีคาเทากับ 16.55 และคาสัมประสิทธิ์ความโคง (Cc) มีคาเทากับ 1.03 คาที่ไดแสดงให

เห็นวาตัวอยางดินมีความคละที่ดี การทดสอบความขนเหลวของตัวอยางดิน (Atterberg’s Limit) ตามมาตรฐาน ASTM 

D4318 พบวาตัวอยางดินมีคาพิกัดเหลว (Liquid Limit) เทากับรอยละ 39 และคาพิกัดพลาสติค (Plastic Limit) เทากับรอย

ละ 25 
 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติของเสนใยโพลีโพรพิลีน 

ความ หนาแนน 

(kg/m3) 

ความยาว 

(mm) 

เสนผานศูนยกลาง  

(mm) 

จุดเดือด 

(๐C) 

กำลังดึง 

(MPa) 

ความทนตอ 

สารอัลคาไล 

910 13 0.07 162 600 สูง 

 

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหขนาดเม็ดดินดวยตะแกรง 

ขนาด 

ตะแกรง 

ขนาดของ 

ชองเปดตะแกรง  

(mm) 

ปริมาณของดิน 

ที่คางตะแกรง  

(%) 

ปริมาณของดิน 

คางสะสม 

(%) 

ปริมาณของดิน 

สวนที่ผานตะแกรง  

(%) 

3/8” 9.50 14.96 14.96 85.04 

No.4 4.75 24.24 39.20 60.80 

No.10 2.00 25.56 64.76 35.24 

No.20 0.85 10.46 75.22 24.78 

No.40 0.42 9.46 84.68 15.32 

No.60 0.25 7.16 91.84 8.16 

No.100 0.15 3.84 95.68 4.32 

No.200 0.075 3.22 98.90 1.10 

PAN 0.00 1.10 100.00 0.00 

 

251



2.2 การเตรียมตัวอยางและการทดสอบ 

 ดินตัวอยางจะถูกผสมเพื่อจัดทำกอนอิฐดินดิบขนาดกวาง 10 เซนติเมตร ยาว 20 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร การ

เติมเสนใยโพลีโพรพิลีนในตัวอยางดินจะมีคาที่ปริมาณรอยละโดยน้ำหนักเทากับ 0 0.25 0.50 และ 1.00 โดยตัวอยางที่มี

ปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนรอยละ 0 จะใชเปนตัวอยางควบคุม ตัวอยางอิฐจะถูกตากแดดเพื่อใหอิฐแหงเปนเวลา 14 วัน ภาพ

ที่ 2 แสดงถึงขั้นตอนการเตรียมผสมดินกับเสนใยโพลีโพรพิลีนและตัวอยางอิฐดินดิบท่ีตากแหงแลว การทดสอบในงานวิจัยนี้

ประกอบดวย การทดสอบการบดอัดดิน การทดสอบคากำลังอัดและการทดสอบคากำลังดัด แสดงลักษณะของการทดสอบดัง

ภาพท่ี 3 โดยในชวงกอนการผสมจะทำการทดสอบการบดอัดตามมาตรฐาน ASTM D698 เพ่ือศึกษาถึงผลของเสนใยโพลีโพรพิ

ลีนที่มีตอคาปริมาณน้ำที่จะใชผสม สวนการทดสอบคากำลังอัดและคากำลังดัดจะทดสอบอิฐดินดิบที่ตากแหงแลว โดยทั้ง 2 

การทดสอบนี้จะใชจำนวนตัวอยางในแตการทดสอบเทากับ 3 ตัวอยางเพ่ือหาคาเฉลี่ย  
  

  
(ก) การเตรียมผสมดินกับเสนใยโพลีโพรพิลีน (ข) ตัวอยางอิฐดินดิบท่ีตากแหงแลว  

 

ภาพที่ 2 การเตรียมตัวอยางอิฐดินดิบ 
 

   
(ค) การทดสอบการบดอัดดิน (ง) การทดสอบกำลังอัด (จ) การทดสอบกำลังดัด 

 

ภาพที่ 3 การทดสอบท่ีใชในงานวิจัย  
 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

3.1 ผลของการทดสอบการบดอัดดินและการกำหนดปริมาณน้ำในสวนผสม 

  การทดสอบการบดอัดดินเปนการใชพลังงานในการอัดขึ้นรูปดินเพื่อใหไดความหนาแนนมากที่สุด โดยมีจะตัวแปรคือ

ปริมาณน้ำที่ใชในการผสม ผลการทดสอบจะทำใหทราบถึงความหนาแนนดินสูงสุดและปริมาณน้ำที่เหมาะสม ซึ่งปริมาณน้ำท่ี

มากหรือนอยเกินไปจากจุดเหมาะสมนี้ก็จะทำใหการบดอัดดินไมไดคาความหนาแนนสูงสุด ผลการทดสอบการบดอัดดินที่มี

การผสมเสนใยโพลีโพรพิลีนแสดงไดดังตารางที่ 3 และภาพที่ 4 ซึ่งจากขอมูลการบดอัดจะพบวาปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนมี

ผลตอปริมาณน้ำที่ใชผสมทำใหไดคาความหนาแนนสูงสุด เมื่อเทียบกับตัวอยางควบคุมจะพบวาปริมาณเสนใยที่เพิ่มขึ้นจะตอง
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ใชปริมาณน้ำเพิ่มขึ้น 1.86 ถึง 2.17 เทา ผลการทดสอบนี้ทำใหทราบวาเสนใยโพลีโพรพิลีนจะมีดูดซับน้ำไวทำใหตองใช

ปริมาณน้ำเพิ่มขึ้นในการผสม [12] สวนตัวอยางที่มีคาปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนท่ีรอยละ 0.25 มีคาความหนาแนนที่สูงที่สุด 

แสดงใหเห็นวาผลจากปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนในปริมาณเล็กนอยมีผลชวยลดปริมาณชองวางของดินได โดยความสัมพันธ

ระหวางคาปริมาณเสนใยที่มีผลตอคาความหนาแนนสูงสุดของดินนี้ยังไมสามารถสรุปเปนหลักการที่ชัดเจน ผลการทดสอบ

ขึ้นอยูกับชนิดของดินและชนิดของเสนใยที่ใช [12] จากภาพที่ 4 พบวาเมื่อเพิ่มปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนมากขึ้นทำใหคา

ความหนาแนนสูงสุดของตัวอยางดินลดลง ซ่ึงคาความหนาแนนท่ีลดลงเปนผลจากคาความหนาแนนของเสนใยโพลีโพรพิลีนท่ีมี

คาท่ีต่ำกวาดินลูกรัง เม่ือปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนแทนท่ีในดินมีผลทำใหคาความหนาแนนของตัวอยางลดลง [12, 13]  

 การหลอกอนอิฐดินดิบจะเปนการขึ้นรูปอิฐโดยไมใชพลังงานในการอัดแนน ดังนั้นปริมาณน้ำที่ใชในการผสมดินจะตอง

มีความขนเหลวที่เหมาะสมกับการขึ้นรูปดวยแบบหลอ จากคาปริมาณน้ำที่ไดจากการทดสอบการบดอัดตามตารางที่ 3 จะ

พบวาคาปริมาณน้ำสูงที่สุดคือรอยละ 15.20 คาปริมาณน้ำที่ไดนี้ไดถูกนำไปทดลองหลอกอนตัวอยางอิฐดินดิบเพื่อหาปริมาณ

น้ำท่ีเหมาะสมกับการขึ้นรูปอิฐแสดงไดดังภาพท่ี 5 ซ่ึงจากภาพจะพบวาตัวอยางอิฐดินดิบท่ีใชปริมาณน้ำผสมท่ีรอยละ 15 ยังมี

โพรงบริเวณดานขางของอิฐ เม่ือเพ่ิมปริมาณน้ำในสวนผสมจะพบวาสภาพผิวของอิฐดินดิบมีความเรียบเพ่ิมมากขึ้น ตัวอยางอิฐ

ดินดิบท่ีใชปริมาณน้ำผสมเกินรอยละ 20 พบวาจะมีปริมาณน้ำสวนเกินที่เยิ้มลนออกจากตัวอิฐ จากผลการทดสอบทำให

สามารถกำหนดปริมาณน้ำท่ีจะใชในการผสม โดยจะถูกกำหนดใหอยูในชวงรอยละ 17 ถึง 20 ตัวอยางควบคุมที่ไมผสมเสนใย

โพลีโพรพิลีนจะใชปริมาณน้ำผสมที่รอยละ 17 สวนตัวอยางอื่น ๆ จะมีการปรับเพิ่มปริมาณน้ำรอยละ 1 ถึง 3 ตามสภาพ

อากาศ อุณหภูมิและความชื้นของอากาศ เพื่อใหลักษณะของอิฐดินดิบมีสภาพผิวที่ใกลเคียงกัน ระหวางการทดสอบตัวอยาง

ดินและเสนใยโพลีโพรพิลีนจะถูกเก็บอยูในถังที่ปดอยางมิดชิดไมใหสัมผัสกับความชื้นจากภายนอกเพื่อควบคุมความสม่ำเสมอ

ของตัวอยาง  
 

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบการบดอัดดินลูกรังผสมเสนใยโพลีโพรพิลีน 

รายละเอียด ปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนในดินโดยน้ำหนัก (%) 

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 

ปริมาณน้ำในดิน (%) 6.40 13.00 13.40 15.20 13.20 

ความหนาแนนดินแหงสูงสุด (kg/m3) 1,781 1,914 1,872 1,845 1,794 

 

 
 

ภาพที่ 4 ผลของปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนท่ีมีตอความหนาแนนแหงสูงสุดของตัวอยางดินลูกรัง  
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ปริมาณน้ำรอยละ 15 ปริมาณน้ำรอยละ 17 

  
ปริมาณน้ำรอยละ 18 ปริมาณน้ำรอยละ 20 

 

ภาพที่ 5 ลักษณะของอิฐดินดิบท่ีปริมาณน้ำในสวนผสมรอยละ 15 ถึง 20  
 

3.2 ผลของการทดสอบคากำลังอัดและคากำลังดัด 

  อาคารที่กอสรางดวยอิฐดินดิบ โดยทั่วไปจะเปนระบบผนังรับแรง การออกแบบหรือกำหนดขนาดโครงสรางจึงตองมี

การใชขนาดของโครงสรางท่ีมีขนาดใหญเชนการกอสรางผนังดินมักจะนิยมใหมีขนาดอยางนอย 25 ถึง 30 เซนติเมตร การเผื่อ

ขนาดใหใหญขึ้นนี้สวนหนึ่งเปนการคำนึงถึงผลของความทนทานของวัสดุดินที่มักจะไมมีความทนทานตอน้ำ ซึ่งอาจจะมาจาก

น้ำฝนหรือความชื้นจากพื้นดิน [14] การเพิ่มความทนทานใหกับอาคารที่กอสรางดวยอิฐดินดิบสามารถเพิ่มไดโดยการเติมสาร

ปรับสภาพเชนปูนซีเมนต [15,16] การจัดการรูปแบบของอาคารใหเหมาะสมเพื่อชวยปองกันปญหาจากน้ำ [17,18] เชน 

โครงสรางอาคารควรตั้งอยูบนที่สูง ไกลจากแหลงน้ำขัง ทางน้ำผานหรือพื้นที่ท่ีการระบายน้ำไมดี การวางผังตัวบานควรให

สอดคลองกับทิศทางแดดและลม มีชองเปดเพื่อรับและระบายลม หลังคาควรจะมีชายคายื่นอยางนอย 1 ถึง 1.5 เมตร เพื่อให

เพียงพอสำหรับการชวยกันน้ำฝน การระบายน้ำจะตองดำเนินการใหหางจากโครงสรางบานเพื่อใหน้ำอยูหางจากฐานรากและ

สวนผนังท่ีติดพ้ืน  

  คุณสมบัติทางกลของวัสดุเปนสมบัติที่จำเปนสำหรับงานวิศวกรรม วิธีการทดสอบวัสดุกอสรางที่ใชทดสอบกันทั่วไป

ไดแกการทดสอบคากำลังอัด คากำลังดัดและคากำลังดึง การเลือกวิธีการทดสอบขึ้นอยูกับความเหมาะสมสำหรับงานวัสดุชนิด

นั้น ๆ และอุปกรณ เครื่องมือที่มีอยู ในสวนงานกอสรางดวยวัสดุดินเชนอาคารกอสรางดวยอิฐดินดิบ การกอสรางมักจะเปน

งานขนาดเล็กและไมมีการควบคุมคุณภาพของวัสดุท่ีใช การทดสอบคุณสมบัติทางกลท่ีนิยมทดสอบเพ่ือควบคุมคุณภาพของอิฐ

ดินดิบในจุดกอสราง มักจะใชการทดสอบกำลังดัด เนื่องจากสามารถประยุกตใชเครื่องมือท่ีมีอยูท่ีโครงการกอสรางเพ่ือนำมาใช

ในการทดสอบได [19] สวนการทดสอบคากำลังอัดมักจะนิยมทดสอบในหองปฏิบัติการเนื่องจากเปนการทดสอบที่เปนพื้นฐาน

สำหรับวัสดุกอสรางทั่วไป คามาตรฐานของคากำลังอัดของอิฐดินดิบขึ้นอยูกับขอกำหนดของแตละประเทศ โดยจะมีคาขั้นต่ำ

อยูในชวง 9-20 ksc. สวนคากำลังอัดท่ีพบมากท่ีสุดในผลงานวิจัยจะมีคาอยูในชวง 5-15 ksc. สวนคามาตรฐานของคากำลังดัด

จะมีคาขั้นต่ำอยูในชวง 2.5-3.5 ksc. คากำลังดัดที่พบมากที่สุดในผลงานวิจัยจะมีคาอยูในชวง 1-2 ksc. [20] คากำลังดัดจะมี

คาประมาณรอยละ 10 ถึง 20 ของคากำลังอัด ขึ้นอยูกับลักษณะของอิฐ สวนผสมท่ีใช ชนิดเสนใยและสารปรับสภาพท่ีใช [21] 

  หลังจากผสมเมื่อตัวอยางอิฐดินดิบถูกทิ้งไวใหแหงเปนเวลา 14 วัน กอนตัวอยางอิฐจะถูกนำไปทดสอบทั้งคากำลังอัด

และคากำลังดัด ผลการทดสอบของท้ังสองการทดสอบแสดงไดดังตารางท่ี 4 จากตารางจะพบวาปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนใน
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อิฐดินดิบที่เพิ่มมากขึ้นมีผลทำใหคากำลังอัดและคากำลังดัดเพิ่มขึ้น คากำลังอัดมีคาเพิ่มมากขึ้นอยูในชวง 1.80 ถึง 2.07 เทา

เมื่อเทียบกับตัวอยางควบคุม คากำลังดัดมีคาเพิ่มมากขึ้นอยูในชวง 1.24 ถึง 1.73 เทาเมื่อเทียบกับตัวอยางควบคุม โดย

ตัวอยางอิฐดินดิบที่มีปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนในสวนผสมเทากับรอยละ 1 มีคากำลังอัดและคากำลังดัดสูงสุด จากภาพที่ 5 

แสดงใหเห็นวาปริมาณเสนใยที่เพิ่มขึ้นมีผลกระทบท่ีไมชัดเจนตอคากำลังอัด ตางกับผลการทดสอบคากำลังดัดดังภาพที่ 6 จะ

พบวาปริมาณเสนใยที่เพิ่มมากขึ้นมีแนวโนมท่ีคากำลังดัดเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน เมื่อเทียบคากำลังอัดและคากำลังดัดของคา

มาตรฐานกับผลการทดสอบจะพบวาตัวอยางควบคุมท่ีไมมีการผสมเสนใยโพลีโพรพิลีนมีคาต่ำกวาคามาตรฐานกำหนดเล็กนอย 

โดยมีคากำลังอัดและคากำลังดัดเทากับ 7.84 ksc. และ 1.44 ksc. ตัวอยางท่ีใกลเคียงกับการผานเกณฑตามมาตรฐานคือ

ตัวอยางที่มีปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนในสวนผสมเทากับรอยละ 1 ซึ่งมีคากำลังอัดและคากำลังดัดเทากับ 16.25 ksc. และ 

2.49 ksc. ในการพัฒนาใหกอนอิฐดินดิบใหผานเกณฑมาตรฐานควรมีการเติมปูนซีเมนตเขาไปในสวนผสม ซึ่งปูนซีเมนตเปน

วัสดุท่ีมีจำหนายท่ัวไปและยังชวยทำใหกอนอิฐดินดิบมีความทนทานตอน้ำเพ่ิมมากขึ้นดวย  

  การเติมเสนใยโพลีโพรพิลีนลงในอิฐดินดิบยังชวยในการยึดเกาะของกอนดินทำใหหลุดจากกันนอยลง จากภาพที่ 7 

และ 8 เปนภาพท่ีแสดงการเปรียบเทียบลักษณะการวิบัติของตัวอยางอิฐดินดิบท่ีมีและไมมีเสนใย ในสวนของตัวอยางท่ีทดสอบ

กำลังอัดเปนตัวอยางที่ชัดเจนวาเสนใยโพลีโพรพิลีนชวยยึดเกาะเนื้อดินไมใหหลุดแยกจากกัน ถึงแมจะอิฐดินดิบจะเสียรูปไป

แลวก็ตาม สวนการทดสอบกำลังดัดพบวาเสนใยโพลีโพรพิลีนในกอนอิฐดินดิบชวยรับแรงดัดไดดี ไมมีการแตกแยกบริเวณจุดท่ี

มีโมเมนตดัดสูงสุดและชวยยึดเกาะเนื้อดินไมใหหลุดจากกัน ปฏิสัมพันธระหวางเสนใยกับเนื้อดินที่ชวยเพิ่มความแข็งแรงและ

ความตานทานการเสียรูปของดิน สามารถแบงความสัมพันธนี้เปน 3 รูปแบบคือความตานทานแรงเสียดทาน (Frictional 

Resistance) การยึดประสานกันภายใน (Interlocking) และการเชื่อมยึดแรงดึง (Tensile Bridging) โดยผลที่เกิดขี้นจะเปน

ปรากฎการณแบบรวมกันกลาวคือปริมาณเสนใยที่เพิ่มขึ้นก็จะเพิ่มพื้นที่ผิวรวมของเสนใยที่จะยึดเกาะกับเนื้อดิน ทำใหมีแรง

ตานที่เกิดจากแรงเสียดทานที่เพิ่มมากขึ้น เสนใยที่มีความออนตัวแทรกไปตามกอนเม็ดดินทำใหเกิดการยึดประสานกันภายใน

และเมื่อเกิดรอยราวขึ้น เสนใยยังชวยทำหนาที่เปน "สะพาน" ขามระนาบที่อาจเกิดการแตกแยก ปองกันไมใหรอยแตกราว

แพรกระจายและเพ่ิมกำลังของแรงดึงของดิน [22] 
 

ตารางที่ 4 ผลการทดสอบคากำลังอัดและคากำลังดัดของอิฐดินดิบผสมเสนใยโพลีโพรพิลีน 

รายละเอียด ปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนในตัวอยางอิฐโดยน้ำหนัก (%) 

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 

คากำลังอัด (ksc) ตัวอยางท่ี 1 7.82 14.18 16.60 16.67 14.33 

ตัวอยางท่ี 2 7.99 14.32 14.66 14.16 16.71 

ตัวอยางท่ี 3 7.71 13.72 14.96 15.53 17.67 

คาเฉลี่ย 7.84 14.07 15.41 15.45 16.24 

คากำลังดัด (ksc) ตัวอยางท่ี 1 1.36 1.99 2.16 2.63 2.51 

ตัวอยางท่ี 2 1.67 1.80 2.23 2.08 2.56 

ตัวอยางท่ี 3 1.29 1.54 2.25 2.39 2.41 

คาเฉลี่ย 1.44 1.78 2.21 2.37 2.49 
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ภาพที่ 5 ผลของปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนท่ีมีตอคากำลังอัดของตัวอยางอิฐดินดิบ  

 

 
 

ภาพที่ 6 ผลของปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนท่ีมีตอคากำลังดัดของตวัอยางอิฐดินดิบ  

 

  
ปริมาณเสนใยรอยละ 0 ปริมาณเสนใยรอยละ 1 

 

ภาพที่ 7 การเปรียบเทียบสภาพของตัวอยางอิฐดินดิบหลังการทดสอบกำลังอัด  
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ปริมาณเสนใยรอยละ 0 ปริมาณเสนใยรอยละ 1 

 

ภาพที่ 8 การเปรียบเทียบสภาพของตัวอยางหลังการทดสอบกำลังดัด 

 

4. สรุปผลการวิจัย  

จากผลการวิจัยสามารถสรุปไดวา ปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนมีการดูดซับน้ำทำใหตองใชปริมาณน้ำที่ใชในการผสม

ที่มากขึ้นเมื่อใชปริมาณเสนใยโพลีโพรพิลีนที่มากขึ้น การบดอัดตัวอยางดินที่มีเสนใยโพลีโพรพิลีนจะตองเพิ่มปริมาณน้ำอยู

ในชวง 1.86  ถึง 2.17 เทาเมื่อเทียบกับตัวอยางควบคุม การผสมอิฐดินดิบใชปริมาณน้ำที่มากกวาคาที่ไดจากการทดสอบการ

บดอัดดินเนื่องจากตองคำนึงถึงผลจากการหลอกอนอิฐ ผลการทดสอบกำลังอัดและการทดสอบกำลังดัดพบวาเสนใยโพลีโพรพิ

ลีนสามารถชวยเพิ่มคุณสมบัติทางกลของอิฐดินดิบได  คากำลังอัดมีคาเพิ่มมากขึ้นอยูในชวง 1.80 ถึง 2.07 เทาเมื่อเทียบกับ

ตัวอยางควบคุม คากำลังดัดมีคาเพ่ิมมากขึ้นอยูในชวง 1.24 ถึง 1.73 เทาเม่ือเทียบกับตัวอยางควบคุม ตัวอยางท่ีมีปริมาณเสน

ใยโพลีโพรพิลีนรอยละ 1 มีคากำลังอัดและคากำลังดัดสูงสุด ในชวงหลังการวิบัติเสนใยโพลีโพรพิลีนชวยยึดเกาะเนื้อดินไวทำ

ใหเนื้อดินไมแยกตัวจากกัน   

 

5. กิตติกรรมประกาศ 

 ผูวิจัยขอขอบคุณคณะเทคโนโลยีและการจัดการอุตสาหกรรม ผูใหทุนวิจัยโครงการวิจัยตอยอดประจำปงบประมาณ 

2566 ซ่ึงเปนโครงการวิจัยท่ีพัฒนาตอจากงานวิจัยของนักศึกษาระดับปริญญาตรีประกอบดวย นายยุทธนา   นิลสอน นางสาว

มัชฌิมา  ผาใต นายภาคภูมิ ลิ้มเสนหและนายจารณ พารุณ  ผูวิจัยขอขอบคุณฝายบริหาร คณาจารยและเจาหนาท่ีของคณะ

เทคโนโลยีและการจัดการอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ วิทยาเขตปราจีนบุรี ที่คอยให

ความชวยเหลือและสนับสนุนโครงการวิจัยมาโดยตลอด  
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