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บทคัดยอ  

 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อสกัดและทดสอบหาองคประกอบทางพฤกษเคมีเบื้องตน และแยกกลุมสารสำคัญโดย

เทคนิค Gas Chromatography - Mass Spectrometry (GC-MS) จากสารสกัดจากตัวทำละลายที่สภาพขั้วที่แตกตางกัน 

ไดแก น้ำ และเอทานอลความเขมขนรอยละ 95 75 และ 50 ซึ ่งสารสกัดหยาบจากเอทานอลความเขมขนรอยละ 75           

ใหปริมาณสารสกัดหยาบมากที่สุดรองลงมาคือ เอทานอลความเขมขนรอยละ 95 50 และ น้ำ ตามลำดับ ผลการทดสอบ 

พฤกษเคมีเบื ้องตน พบวา กลุ มสารคูมารินตรวจพบในตัวทำละลายเอทานอลความเขมขนรอยละ 50 75 และ 95              

กลุ มซาโปนินพบในตัวทำละลายเอทานอลความเขมขนรอยละ 50 และ น้ำ กลุ มสารแอลคาลอยดพบในตัวทำละลาย           

เอทานอลความเขมขนรอยละ 75 และ 95 ในสวนของกลุมสารแทนนินพบในตัวทำละลายเอทานอลความเขมขนรอยละ 95 

จากการทดสอบสารพฤกษเคมีเบื้องตนไดนำสารสกัดหยาบจากเอทานอลความเขมขนรอยละ 95 นำไปทดสอบหาสารสำคัญ

ดวยเทคนิค (GC-MS) ผลการตรวจสอบ แสดงผลเปนคารอยละของสารสำคัญ โดยกลุมสารคูมารินที่คาดวาจะพบในสารสกัด

หยาบ  ได  แก  furocoumarin (1.31%), xanthotoxin (1.95%), bergapten (1.92%), seselin (0.76%), isopimpinellin 

(2.89%), marmesin (7.42%) และ 7-geranyloxycoumarin (35.80%) ซึ่งจัดอยูในองคประกอบของคูมารินที่มีรายงานวา

เปนสารท่ีมีการออกฤทธิ์ทางชีวภาพท่ีชวยยับย้ังแบคทีเรีย ตานเชื้อรา และตานการอักเสบ 

 

คำสำคัญ: มะขวิด อนุพันธคูมาริน ยับย้ังแบคทีเรีย ยับย้ังเชื้อรา ตานการอักเสบ 

186



Chemical Composition of Crude Extract from Wood Apple Tree Bark        

(Feronia limonia (L.) Swing) with Antibacterial, Antifungal, and                

Anti-inflammatory Activities 

 

Veeranuch Srakaew1* and Poonpipat Phongpanok1 

 
1Department of Chemistry, Faculty of Science, Chandrakasem Rajabhat University 

*veeranuch.s@chandra.ac.th 

 

Abstract  

 

 This study aimed to extract and identify preliminary phytochemical constituents and isolate major 

compounds using Gas Chromatography–Mass Spectrometry (GC-MS) from extracts obtained using solvents 

of varying polarity: water, and 50%, 75%, and 95% ethanol. The 75% ethanol extract yielded the highest 

amount of crude extract, followed by 95% ethanol, 50% ethanol, and water. Preliminary phytochemical 

screening revealed that coumarins were present in the 50%, 75%, and 95% ethanol extracts; saponins were 

detected in the 50% ethanol and water extracts; alkaloids were found in the 75% and 95% ethanol extracts; 

and tannins were identified only in the 95% ethanol extract. Based on these results, the 95% ethanol 

extract was selected for further analysis using GC-MS. The analysis identified key coumarin compounds, 

including furocoumarin (1.31%), xanthotoxin (1.95%), bergapten (1.92%), seselin (0.76%), isopimpinellin 

(2.89%), marmesin (7.42%), and 7-geranyloxycoumarin (35.80%). These coumarins are known bioactive 

compounds with reported antibacterial, antifungal, and anti-inflammatory properties. 

 

Keywords: Wood apple, coumarin derivatives, antibacterial, antifungal, anti-inflammatory activities  

 

1. บทนำ  

มะขวิด ชื ่อวิทยาศาสตร Feronia limonia (L.) Swingle  จัดอยู ในวงศสม (RUTACEAE) [1] มีแหลงกำเนิดใน 

ประเทศอินเดีย พมา ศรีลังกา และอินโดจีน ปลูกทั่วไปในบริเวณหมูบานและสวน แลวแพรกระจายไป ตามธรรมชาติ          

ในประเทศมาเลเซียและเกาะชวากับเกาะบาลี อินโดนีเซีย และมีการนำไปปลูกในแคลิฟอรเนียและฟลอริดาเพ่ือใชในการศึกษา 

โดยจัดเปนไมยืนตนขนาดกลางถึงขนาดใหญ มีความสูงของ ตนประมาณ 15-25 เซนติเมตร [2] เปนไมผลัดใบแตผลิใบไว 

รูปทรงของตนสวยงาม ลักษณะเปนทรงเรือน ยอดพุมกลม เปลือกลำตนภายนอกมีสีเทา สวนภายในมีสีขาว เปนตนไมที่มี

ความทนตอสภาพดินและภูมิอากาศตางๆ ไดเปนอยางดี ชอบขึ้นในเขตมรสุมหรือในเขตรอนที่มีอากาศแหงแลงเปนบางชวง 

[3] มะขวิด สามารถปลูกไดในทุกพื้นท่ีของประเทศไทย ภาคท่ีนิยมปลูกไดแก ภาคเหนือ เชน จังหวัดแมฮองสอน จังหวัดนาน 

จังหวัดแพร ภาคกลาง เชน จังหวัดนครนายก จังหวัดฉะเชิงเทรา จังหวัดสุโขทัย ภาคอีสาน เชน จังหวัดบุรีรัมย จังหวัดยโสธร 

จังหวัดนครราชสีมา และภาคใต เชน จังหวัดนครศรีธรรม จังหวัดสุราษฎร ธานี เปนตน มะขวิดจัดอยูในกลุมยาแกอักเสบ ปวด

บวม และมีสรรพคุณมากมาย เชน ใชเปนยาบำรุงกำลัง ทำใหสดชื่น เจริญอาหาร แกอาการทองเสีย และรักษาโรคทางเดิน

อาหาร โรคลักปดลักเปด แกฝเปอย บวม ตกโลหิต และแกพยาธิ ใบและดอก แกทองรวง แกบวมและฟกช้ำ ตกโลหิต ขับลม 
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เปนยาฝาดสมาน และแกพยาธิ ยาง แกทองเสีย สมานแผล และเจริญไฟธาตุ เปลือก แกฝเปอย แกบวม แกอาการลงทอง   

ตกโลหิต และแกพยาธิ ยางของผลมีความเหนียว ใชติดหรือเชื่อมตอสิ่งของได เปลือกไมมีสารจำพวกกัมจำนวนมาก เปลือกตน

มะขวิดใชบดทำแปงผัดหนา อยางในแปงทานาคาของพมา [4] นอกจากนี้ยังพบวาสารสกัดจากเปลือกตนมีฤทธ์ิตานเชื้อ

แบคทีเรีย [5]  และมีรายงานการนำสวนอื ่นๆ ของมะขวิดมาใชในการตานการอับเสบ ไดแก ผล [6]  ใบ [7] เปนตน           

คนสมัยกอนไดนำเปลือกมะขวิดมาฝนแลวนำมาทาหนาเหมือนกับทานาคาเพื่อปองกันสิวและตานการอักเสบ จึงสันนิฐานวา

เปลือกตนมะขวิดนั้นมีสารสำคัญท่ีมีฤทธิ์ตานการอักเสบเชนเดียวกับทานาคา  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงสนใจท่ีจะนำเปลือกตนมะขวิด อายุตน 3-5 ป จาก ตำบลโตนด อำเภอคีรีมาศ จังหวัดสุโขทัย ซ่ึง

เปนพืชที่มีอยูในประเทศไทยมาสกัดหยาบดวยเอทานอลและน้ำซึ่งเปนตัวทำละลายท่ีราคาถูก ไมเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดลอม และนำสารสกัดหยาบท่ีไดจากเปลือกตนมะขวิดมาศึกษาหาสารสำคัญท่ีมีฤทธิ์ตานการอักเสบ ผลการวิจัยนี้จะเปน

การเพิ่มมูลคาของมะขวิดพืชพื้นเมืองของไทย สงเสริมใหเกิดการอนุรักษพืชพื้นเมืองที่มีมูลคาและมีประโยชน โดยงานวิจัย

ตอไปจะทำการทดสอบการตานการอักเสบของสารสกัดหยาบมะขวิดกับกลุมเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา ที่กอใหเกิดการอักเสบบน

ผิวหนังสุนัขและผลิตแชมพูยาสำหรับสุนัขเพื่อทดสอบการลดการอักเสบบนผิวหนังสุนัข และคาดวาจะพัฒนาตอยอดเชิง

พาณิชยในการผลิตแชมพูยาสำหรับสุนัขตอไป 

 

2. วิธีวิจัย/วิธีการศึกษา 

2.1 วิธีดำเนินงานวิจัย  

2.1.1 การเตรียมวัตถุดิบจากเปลือกลำตนมะขวิด 

กะเทาะเปลือกตนมะขวิดดวยมีด ชั่งน้ำหนักได 9.8 กิโลกรัม สับเปนชิ้นเล็กๆ ลางน้ำใหสะอาด อบท่ีอุณหภูมิ 50 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน เพ่ือใหแหงสนิท นำมาบดใหละเอียด ดังแสดงในภาพท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 การเตรียมเปลือกตนมะขวิด (ก) ลางน้ำใหสะอาด (ข) อบใหแหง (ค) ใสในเครื่องบด และ (ง) บดละเอียด 
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2.1.2 การสกัดหยาบผงเปลือกตนมะขวิดดวยตัวทำละลายตางๆ  

ชั่งผงเปลือกตนมะขวิด 1 กิโลกรัม ใสในภาชนะ และแชในตัวทำละลายเอทานอลเขมขนรอยละ 50 เปนเวลา 7 

วัน จากนั้นกรองดวยเครื่องกรองสุญญากาศ และระเหยตัวทำละลายดวยเครื่องระเหยสุญญากาศ ดังแสดงในภาพที่ 2 ทำซ้ำ

แตเปลี่ยนตัวทำละลายเปนเอทานอลเขมขนรอยละ 75 และ 95 และถาแชในตัวทำละลายน้ำ แชเพียง 24 ชั่วโมง คำนวณหา

รอยละผลผลิตชองสารสกัดหยาบดังสมการท่ี 1 

รอยละผลผลิตของสารสกัดหยาบ =  
น้ำหนักสารสกัดหยาบ

น้ำหนักเปลือกตนมะขวิด
 × 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 การสกัดหยาบผงเปลือกตนมะขวิดดวยตัวทำละลายตางๆ (ก) แชผงเปลือกมะขวิดในตัวทำละลายตางๆ (ข) กรอง

ดวยผาขาวบาง (ค) กรองดวยเครื่องกรองสุญญากาศ และ (ง) ระเหยตัวทำละลายดวยเครื่องระเหยสุญญากาศ 
 

2.1.3 การตรวจสอบพฤษเคมีของสารสกัดหยาบผงเปลือกตนมะขวิด 

การตรวจสอบพฤกษเคมีเบื ้องตนของสารสกัดหยาบเปลือกตนมะขวิด ไดตรวจสอบกลุมตางๆ 5 กลุม ไดแก 

coumarin, flavonoid, sponins, tannins และ alkaloids โดยอาศัยปฏิกิริยาการเกิดตะกอน [8-9] 

2.1.4 การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีสารสกัดหยาบเปลือกตนมะขวิดดวยเทคนิคแกสโครมาโทรกราฟ-

แมสสเปกโตรมิทรี (Gas Chromatography-Mass Spectrometry, GC-MS) 

การหาองคประกอบทางเคมีสารสกัดหยาบจากตัวทำละลายตางๆ ดวย GC-MS ยี่หอ Agilent Technologie รุน 

6890N, Quadrupole Mass Selective Detector รุน 5973 inert คอลัมน HP-5MS (30 m×0.25 mm, film thickness 

0.25 µg/ml) อุณหภูมิคอลัมน 50-250 องศาเซลเซียส 10 นาที อัตรา 4 องศาเซลเซียสตอนาที Injector (mode pluse 

split) 20:1 อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส ดีเทคเตอร MSD, EI 70 eV, Scan mode 40-400 amu แกสพา Helium 11.01 

psi อัตราการไหล 1.2 มิลลิลิตรตอนาที ความเร็วเฉลี่ย 40 เซ็นติเมตรตอนาที  
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3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล  

3.1 รอยละผลผลิตเปลือกตนมะขวิดหลังอบระเหยน้ำและลักษณะทางกายภาพของผงเปลือกตนมะขวิด 

จากตารางที่ 1 น้ำหนักของเปลือกตนมะขวิดกอนอบ 9,800 กรัม หลังอบ 7 วัน ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มี

น้ำหนักเทากับ 4,835 กรัม คิดเปนรอยละ 49.33 ซึ่งปริมาณความชื้นที่หายไปคิดเปนรอยละ 50.67 ซึ่งลักษณะทางกายภาพ

ของผงเปลือกตนมะขวิด เปนผงละเอียดสีน้ำตาลอมเหลือง ดังแสดงในภาพท่ี 3 
 

ตารางที่ 1 รอยละผลผลิตเปลือกตนมะขวิดหลังอบระเหยน้ำและลักษณะทางกายภาพของผงเปลือกตนมะขวิด 

น้ำหนักเปลือก

ตนมะขวิด 

(กรัม) 

(กอนอบ) 

น้ำหนักเปลือก

ตนมะขวิด 

(กรัม) 

(หลังอบ) 

รอยละผลผลิต

เปลือกตน

มะขวิด 

ปริมาณความชื้น 

ที่หายไป 

(รอยละ) 

ลักษณะกายภาพของ 

ผงเปลือกตนมะขวิด 

9,800 4,835 49.33 50.67 ผงละเอียดสีน้ำตาลอมเหลือง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 ผงเปลือกตนมะขวิด 
 

3.2 รอยละผลผลิตของสารสกัดหยาบเปลือกตนมะขวิดดวยตัวทำละลายตางๆ 

ผงเปลือกตนมะขวิดเริ่มตน 1,000 กรัม แชตัวทำละลายตางๆ พบวา สารสกัดหยาบเปลือกตนมะขวิดที่สกัดดวยตัวทำ

ละลายน้ำ มีลักษณะหนืดกึ่งแข็งแข็งสีน้ำตาลเขม มีน้ำหนัก 2.63 กรัม คิดเปนรอยละ 0.263 สารสกัดหยาบเปลือกตนมะขวิด

ที่สกัดดวยตัวทำละลาย 50% เอทานอล มีลักษณะเปนของแข็งสีน้ำตาลเขม มีน้ำหนัก 2.87 กรัม คิดเปนรอยละ 0.287     

สารสกัดหยาบเปลือกตนมะขวิดที่สกัดดวยตัวทำละลาย 75% เอทานอล มีลักษณะเปนของแข็งสีน้ำตาลเขมมีน้ำหนัก 14.97 

กรัม คิดเปนรอยละ 1.497 และสารสกัดหยาบเปลือกตนมะขวิดที่สกัดดวยตัวทำละลาย 95% เอทานอล มีลักษณะเปน

ของแข็งสีน้ำตาลเขม มีน้ำหนัก 10.46 กรัม คิดเปนรอยละผลผลิตเทากับ 1.046 ดังแสดงในตารางท่ี 2 และภาพท่ี 4 ซ่ึงจะเห็น

ไดวาตัวทำละลายน้ำ 50% 75% และ 95% เอทานอล มีขั้วตางกันทำใหน้ำหนักสารสกัดหยาบท่ีไดตางกัน  
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ตารางที่ 2 รอยละผลผลิตของสารสกัดหยาบดวยตัวทำละลายตางๆ  

น้ำหนักเปลือก

ตนมะขวิด 

(กรัม) 

ตัวทำละลาย 
น้ำหนักสารสกัดหยาบ 

(กรัม) 
รอยละ ลักษณะของสารสกัดหยาบ 

1,000 

น้ำ 2.63 0.263 หนืดกึ่งแข็ง สีน้ำตาลเขม 

เอทานอล รอยละ 50 2.87 0.287 ของแข็ง สีน้ำตาล 

เอทานอล รอยละ 75 14.97 1.497 ของแข็ง สีน้ำตาล 

เอทานอล รอยละ 95 10.46 1.046 ของแข็ง สีน้ำตาล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 สารสกัดหยาบเปลือกตนมะขวิดดวยตัวทำละลาย (ก) น้ำ (ข) 50% เอทานอล (ค) 75%เอทานอล และ 95%  

เอทานอล 
 

3.3 ผลการตรวจสอบพฤกษเคมีเบื้องตน 

ผลการตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบื้องตนของสารสกัดหยาบจากเปลือกตนมะขวิดดวยตัวทำละลายตางๆ เพื่อหากลุม

สารสำคัญ ดังแสดงในภาพที่ 5 และตารางที่ 3 จากภาพที่ 5 (ก) การทดสอบหากลุมคูมาริน พบวา สารสกัดหยาบดวยตัวทำ

ละลาย 50% 75% และ 95% เอทานอล สารละลายมีสีเหลืองเขม แสดงวาพบกลุมสารคูมาริน [1] สวนสารสกัดหยาบดวยตัว

ทำละลายน้ำสารละลายมีสีน้ำตาลอมดำ แสดงวาไมพบสารกลุมคูมาริน [1] จากภาพที่ 5 (ข) การทดสอบกลุมฟลาโวนอยด 

(Flavonoid) พบวา สารสกัดหยาบดวยตัวทำละลาย 50% 75% 95% เอทานอล และน้ำ สารละลายมีสีเขียวอมดำ แสดงวา

ไมพบสารกลุมฟลาโวนอยด  จากภาพที่ 5 (ค) การทดสอบกลุมซาโปนิน (Saponins) การทดสอบหากลุมซาโปนิน พบวา สาร

สกัดหยาบดวยตัวทำละลาย 75% และ 95% เอทานอล ไมเกิดฟองแสดงวาไมพบซาโปนิน สวนสารสกัดหยาบดวยตัวทำ

ละลายน้ำ และ 50% เอทานอล เกิดฟองแสดงวาพบซาโปนิน จากภาพที่ 5 (ง) การทดสอบกลุมแทนนิน (Tannins) พบวา 

สารสกัดหยาบดวยตัวทำละลาย 95% เอทานอล สารละลายสีดำเขม แสดงวาพบแทนนิน ซ่ึงงานวิจัยของ Juntima Namchot 

et al. [10] พบในกิ่งมะขวิด และ Wantana Tidchai [11] พบแทนนินในสวนของลำตนเชนเดียวกัน ในสวนของสารสกัด

หยาบดวยตัวทำละลาย 50% 75% และน้ำ สารละลายมีสีเหลืองแสดงวาไมพบแทนนิน และจากภาพท่ี 5 (จ) การทดสอบกลุม

แอลคาลอยด (Alkaloids) พบวา สารสกัดหยาบดวยตัวทำละลาย 75% และ 95% เอทานอล เกิดตะกอนสีสมอิฐ แสดงวาพบ

แอลคาลอยด แตสารสกัดหยาบดวยตัวทำละลายน้ำ และ 50% เอทานอล ไมเกิดตะกอนสีสมอิฐ แสดงวาไมพบแอลคาลอยด 
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จะเห็นไดวาตัวทำละลาย 50% 75% 95% เอทานอล  และน้ำ มีสภาพความเปนขั้วที่ตางกัน ตัวทำละลาย 50% เอทานอลมี

ขั้วมากที่สุด รองลงมา คือ 75% เอทานอล และ 95%เอทานอล มีขั้วต่ำที่สุด ความมีขั้วตางกันสงผลใหสกัดสารไดตางกัน 

เพราะเปลือกตนมะขวิดมีสารท่ีมีองคประกอบทางเคมีแตกตางกัน สารสำคัญในเปลือกตนมะขวิดเม่ือสกัดดวยตัวทำละลายท่ีมี

ขั้วแตกตางกันจึงสงผลใหไดสารสำคัญตางกัน ซึ่งตัวทำละลาย เอทานอล 95% พบกลุมสารพฤกษเคมีมากที่สุด ไดแก คูมาริน 

แทนนิน และแอลคาลอยด จึงจะนำสารสกัดหยาบจากเปลือกตนมะขวิดดวยตัวทำละลาย 95% เอทานอล ไปวิเคราะหเพ่ือหา

องคประกอบทางเคมีตอไป  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที่ 5 การตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบื้องตนของสารสกัดหยาบจากเปลือกตนมะขวิดดวยตัวทำละลายตางๆ เพื่อหากลุม

สารสำคัญ (ก) คูมาริน (ข) ฟลาโวนอยด (ค) ซาโปนิน (ง) แทนนิน และ (จ) แอลคาลอยด 
 

ตารางที่ 3 ผลการตรวจสอบพฤกษเคมีเบื้องตนหากลุมสารสำคัญของสารสกัดหยาบดวยตัวทำละลายตางๆ  

กลุมสารสำคัญ 

ตัวทำละลาย 

น้ำ 
เอทานอล 

50 75 95 

คูมาริน (Coumarin) - + + + 

ฟลาโวนอยด (Flavonoid) - - - - 

ซาโปนิน (Saponin) + + - - 

แทนนิน (Tannins) - - - + 

แอลคาลอยด (Alkaloids) - - + + 

+ หมายถึง พบกลุมสาร – หมายถึง ไมพบกลุมสาร 
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3.4 ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของสารสกัดหยาบเปลือกตนมะขวิดดวยตัวทำละลาย 95% เอทานอล

โดยเทคนิค Chromatography - Mass Spectrometry (GC-MS) 

ผลการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีของสารสกัดหยาบเปลือกตนมะขวิดดวยเทคนิค GC-MS พบ furocoumarin, 

xanthotoxin, bergapten, seselin ,isopimpinellin, marmesin และ7-geranyloxycoumarin  ท่ีตำแหน ง retention 

time 32.96, 38.13, 38.60, 38.90, 42.57, 44.18  และ 50.29 ตามลำดับ ดังแสดงในภาพที่ 6 และมีรอยละปริมาณสารคิด

เปน 1.31, 1.95, 1.92, 0.76, 2.89, 7.42 และ 35.80 ตามลำดับ ดังแสดงในตารางที่ 4 และจากผลของการวิเคราะห

องคประกอบทางเคมีของ Furocoumarin ดวย GC นั้นสอดคลองกับผลของแมสสเปกตรัม ซึ่งสารนี้มีมวลโมเลกุล 186.16 

แสดงคามวลตอประจุ (m/Z) ที่ 102, 158 และ 186 สวน Xanthotoxin มีมวลโมเลกุล 216.9 และแสดงคามวลตอประจุ 

(m/Z) ท่ี 173, 201 และ 216 สวนสาร Bergapten ซ่ึงมีมวลโมเลกุล 216.19 แสดงคามวลตอประจุ (m/Z) ท่ี 173, 201 และ 

216 ดังแสดงในภาพที่ 7 สวนสาร Seselin ซึ่งมีมวลโมเลกุล 186.16 แสดงคามวลตอประจุ (m/Z) ที่ 185, 213 และ 228 

สาร Isopimpinellin มีมวลโมเลกุล 246.2 ซึ่งแสดงคามวลตอประจุ (m/Z) ท่ี 231 และ 246 สาร Marmesin ซึ่งมีน้ำหนัก

มวลโมเลกุล 246.2 แสดงคา มวลตอประจุ (m/Z) ที่ 175, 187 และ 246 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Zaw, P. et al. [12] 

ดังแสดงในภาพท่ี 8  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 6 ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของสารสกัดหยาบเปลือกตนมะขวิดดวยตัวทำละลาย 95% เอทานอลโดย

เทคนิค GC-MS 
 

ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของสารสกัดหยาบเปลือกตนมะขวิดดวยตัวทำละลาย 95% เอทานอลโดย

เทคนิค GC-MS 

Retention time องคประกอบทางเคมี รอยละ 

15.30 p-vinyl phenol 0.54 

15.64 hydroxymethylfurfurole 0.69 

30.87 (E)-conipheryl alcohol 4.49 

32.96 furocoumarin 1.31 

36.54 palmitic acid 0.23 
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ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของสารสกัดหยาบเปลือกตนมะขวิดดวยตัวทำละลาย 95% เอทานอลโดย

เทคนิค GC-MS (ตอ) 

Retention time องคประกอบทางเคมี รอยละ 

36.98 ethyl palmitate 1.63 

38.13 xanthotoxin 1.95 

38.60 bergapten 1.92 

38.90 seselin 0.76 

40.42 osthol 5.09 

40.77 oleic acid 17.47 

40.98 ethyl oleate 6.74 

41.50 ethyl stearate 0.30 

42.57 isopimpinellin 2.89 

44.18 marmesin 7.42 

50.29 7-geranyloxycoumarin 35.80 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 7 แมสสเปกตรัมของ (ก) Fourocoumarin (ข) Xanthotoxin และ (ค) Bergapten 
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ภาพที่ 8 แมสสเปกตรัมของ (ง) Seselin (จ) isopimpinellin และ (ฉ) Marmesin 

 

สาร 7-geranyloxycoumarin  ที่ retention time 50.29 ซึ่งเปนสารกลุมคูมารินที่สนใจเนื่องจากมีรายงานวามีฤทธิ์

ตานการอักเสบ [13] และมีปริมาณมากที่สุด 35.8% ในการสกัดหยาบเปลือกตนมะขวิดดวยตัวทำละลาย 95% เอทานอล 

และผลแมสสเปกตรัมของสารนี้แสดงในภาพท่ี 9 ซ่ึงแสดงคามวลตอประจุ (m/z) ท่ี 41, 69, 81, 93, 136 และ 162 ซ่ึงคือสาร 

7-geranyloxycoumarin มีน้ำหนักมวลโมเลกุล 298.4 ซ่ึงคา m/z 41 คือ CH3CH2C+ สวนคา m/z 69 คือ (CH3)2CCHCH2+ 

คา m/z 81 คือ (CH3)2CCHCH2C+ คา m/z 93 คือ (CH3)2CCHCHCHC+ คา m/z 136 คือ (CH3)2CCHCH2CH2C(CH3)CHCH+ 

และ คา m/z 162 คือ C9H6O3 หรือ Coumarin [14] ดังแสดงในตารางท่ี 6  

โดยทั่วไปกระบวนการอักเสบเกิดจากเซลลเม็ดเลือดขาวหรือเซลลในระบบภูมิคุมกันเมื่อกลืนกินไวรัสหรือแบคทีเรีย 

จะปลอยโปรตีนของไวรัสหรือผนังของแบคทีเรียออกมา ซึ่งจะไปกระตุนเซลลในระบบภูมิคุมกัน ทำใหเกิดการอักเสบโดยจะมี

การหลั่งสารสื่อกลางทางเคมี prostaglandins E2 (PGE2), nitric oxide (NO) ฯลฯ และสารนี้จะกระตุนใหเซลลเม็ดเลือดขาว

ไปรวมตัวบริเวณที่เนื ้อเยื ่ออักเสบ และจะหลั่งสารกลุม proinflammatory cytokines ที่กระตุนใหเกิดการอักเสบ เชน 

Tumor necrosis factor-alpha (TNF-alpha), interleukin-1 (IL-1), interleukin-6 (IL-6) ฯลฯ ซึ ่งสารสื ่อกลางทางเคมี

เหลานี้มีความสัมพันธกับการอักเสบ [15] ซึ่งจากที่กลาวมา มีรายงานวาสาร 7-geranyloxycoumarin สามารถลดการผลิต

และการแสดงออกของสาร NO, COX-2, TNF-alpha, IL-beta และ iNOS เหลานี ้ได [16]  นอกจากนี้มีรายงานวาสาร 

bergapten และ  psoralen สามา รถต  าน เ ช ื ้ อ  Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Klebsiella erogenes, 

Aspergillus niger และ Candida albicans ได โดยม ีค า  MIC อย ู  ในช วง  25-50 µg/ml [5] และมีรายงานว าสาร 
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Xanthotoxin 50 mg มีฤทธิ ์ในการตานเชื ้อแบคทีเรีย ไดแก Staphyloccocus aureus และ Bacillus subtilis โดยมี 

inhibition zone 11-16 mm และตานเชื้อรา Candida albicans โดยมี inhibition zone 15 mm และสาร Xanthotoxin 

80 mg มีฤทธิ์ในการตานเชื้อรากลุม Aspergillus โดยมี inhibition zone 11-16 mm ซ่ึงมี inhibition zone ใกลเคียงกับยา

ปฏิชีวนะ [17] จึงแสดงใหเห็นวาสารที่พบในเปลือกตนมะขวิด มีสารออกฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย รา และตานการอักเสบดวย

เชนกัน 

 

4. สรุปผล  

สารสกัดจากเปลือกตนมะขวิด อายุ 3-5 ป จากตำบลโตนด อำเภอคีรีมาศ จังหวัดสุโขทัย สกัดดวยตัวทำละลาย       

เอทานอล 95% เอทานอล พบ สารกลุมคูมาริน แทนนิน และ แอลคาลอยด ซึ่งเปนสารที่พบกลุมดังกลาวมีรายงานการออก

ฤทธิ์ทางชีวภาพที่สามารถชวยแกอาการอักเสบ จากฝเปอยพัง ชวยขับพยาธิ ชวยแกอาการตกโลหิต ลดอาการบวม [10] และ

สารสกัดจากเปลือกตนมีฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรีย [5]  และจากการตรวจสอบหาองคประกอบทางเคมีดวยเทคนิค GC-MS พบ

สารกล ุ  มค ู ม าร ิ น  ได  แก   furocoumarin, xanthotoxin, bergapten, seselin, isopimpinellin, marmesin และ  7-

geranyloxycoumarin สอดคลองกับงานวิจัยของ Jatav et al. [18] ซึ่งพบสารกลุมคูมารินในสวนของเปลือกเชนเดียวกัน 

สวน marmesin พบในสวนของเปลือกดังงานวิจัยของ Zaw and Tun [12] และในสวนของผล Purwar [19] เชนกัน สวน

สาร 7-geranyloxycoumarin และ isopimpinellin พบในรากมะขวิดดวยเชนกันดังงานวิจัยของ Surat Laphookhieo [20] 

สารกลุมคูมารินที่พบนี้มีรายงานวาชวยยับย้ังแบคทีเรีย [5] ความเปนพิษตอเซลลมะเร็ง [21-23] ตานเชื้อรา [17] ตานการ

อักเสบ [13] [24-25] ซ่ึงสามารถพัฒนาเปนยาตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 9 แมสสเปกตรัมของ 7-geranyloxycoumarin 
 

ตารางที่ 6 ความสัมพันธระหวางคา m/z ท่ีไดจากเทคนิค MS กับโครงสรางของ 7-geranyloxycoumarin 

คา 

m/Z 

โครงสรางท่ีสัมพันธกับ m/Z 
โครงสราง 7-geranyloxycoumarin 

41 
CH3CH2C+ O O O

 

69 

(CH3)2CCHCH2+ O O O
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ตารางที่ 6 ความสัมพันธระหวางคา m/z ท่ีไดจากเทคนิค MS กับโครงสรางของ 7-geranyloxycoumarin (ตอ) 

คา 

m/Z 

โครงสรางท่ีสัมพันธกับ m/Z 
โครงสราง 7-geranyloxycoumarin 

81 
(CH3)2CCHCH2C+ O O O

 

93 

(CH3)2CCHCHCHC+ O O O

 

136 

(CH3)2CCHCH2CH2C(CH3)CHCH+ O O O

 

162 

O O O

 

O O O
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