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บทคัดย่อ 

การวิจัยด้านวัสดุแก้วมักต้องอาศัยตัวอย่างแก้วขนาดเล็กเพื่อการวัดคุณสมบัติทางแสง ในงานวิจัยนี้ได้น าเสนอต้นแบบ
เครื่องขัดขนาดเล็กที่ออกแบบมาเพื่อเตรียมตัวอย่างแก้ว โดยรวมเอาข้อดีของการขัดแบบใช้กระดาษทรายและการขัดแบบใช้
เครื่องขัดเข้าด้วยกัน โดยระบบควบคุมความเร็วใช้ระบบควบคุมแบบแรงดันไฟฟ้า ซึ่งเป็นวิธีการควบคุมความเร็วรอบหมุนที่
ง่ายที่สุดโดยมีการปรับแรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับมอเตอร์โดยตรง ความเร็วรอบหมุนจะแปรผันตามแรงดันไฟฟ้าโดยมีความเร็ว
รอบที่ 0-300 รอบ/นาที เครื่องขัดต้นแบบนี้สามารถขัดตัวอย่างแก้วได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผลลัพธ์ที่ได้มีความเรียบและ
สม่ าเสมอโดยความละเอียดของผิวช้ินงานแก้วจะขึ้นอยู่กับเบอร์กระดาษทรายที่ใช้ เครื่องขัดมีขนาดเล็ก ค่าบ ารุงรักษาต่ า 
ต้นทุนต่อรอบการขัดต่ า   

ค าส าคัญ: เครื่องขัด การเตรียมตวัอย่างแก้ว เครื่องขัดแบบจานหมนุ 
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Abstract 

Glass materials research often relies on small glass samples to measure their optical properties.  In 
this research, we present a prototype of a small polishing machine designed to prepare glass samples.  It 
combines the advantages of sandpaper and polishing using a sander.  The speed control system uses a 
voltage control system, which is the simplest way to control the rotational speed by directly adjusting the 
voltage supplied to the motor. The rotating speed is proportional to the voltage with a rotational speed of 
0- 300 rpm.  This prototype polisher can efficiently polish glass samples.  The results are smooth and 
consistent, with the fineness of the glass surface depending on the sandpaper number used.  The polisher 
has a small size, low maintenance costs, low cost per polishing cycle. 

Keywords: Polishing machine, Glass sample preparation, Rotary disc polisher 

1. บทน า
แก้วเป็นวัตถุโปร่งใส ท่ีได้จากการหลอมวัตถุดิบที่เป็นสารอนินทรีย์ด้วยอุณหภูมิสูงแล้วปล่อยให้เย็นตัวลงอย่าง

รวดเร็ว และมีลักษณะเป็นของแข็งที่ไม่เป็นผลึกมีโครงสร้างแบบอสัณฐาณ เป็นวัสดุที่โปร่งแสง แข็งที่อุณหภูมิห้อง อีกทั้งยังมี
ความแข็ง ทนทานต่อการกัดกร่อนได้ดี ดังนั้น จึงท าให้แก้วเป็นวัตถุที่นิยมใช้ในงานด้านต่าง ๆ เช่นงานก่อสร้าง กระจกของ
ยานพาหนะ การหลอมสุญญากาศ และหลอดไฟฟ้า งานในด้านอุตสาหกรรมไฟฟ้า และเครื่องมือแก้วต่าง ๆ ท่ีสามารถใช้งาน
ในอุตสาหกรรมด้านเคมีได้ เป็นต้น  [1] 

งานวิจัยด้านวัสดุแก้วนั้น มักมีการตรวจสอบคุณสมบัติทางแสงซึ่งตัวอย่างแก้วที่เตรียมได้เป็นก้อนขนาดใหญ่จะถูก
ตัดให้เล็กลงตามขนาดที่เครื่องมือวัดแต่ละชนิดจะสามารถวัดได้ และเพื่อให้ผลที่ได้มีความถูกต้องเที่ยงตรงช้ินงานแก้วต้องถูก
ขัดผิวให้เรียบ [2] โดยมีหลายวิธีในการขัดผิว ทั้งการใช้เครื่องขัด และการขัดด้วยมือกับกระดาษทรายซึ่งทั้งสองแบบมีข้อดี
ข้อเสียต่างกันคือ กล่าวคือการขัดด้วยกระดาษทรายนั้นมีต้นทุนเพียงค่ากระดาษทรายไม่มีรายจ่ายในการซ่อมบ ารุงอื่นๆ แต่
ข้อเสียคือใช้เวลานานในการขัดขึ้นรูปและขัดเงาเนื่องจากต้องใช้แรงจากคน ไม่มีเครื่องทุ่นแรง 

การใช้เครื่องขัดแก้วนั้นส่วนใหญ่จะใช้จักรเจียระไนพลอย [3] เนื่องจากมีขายในท้องตลาดอยู่แล้ว ไม่ต้องสร้างขึ้น
ใหม่ อีกทั้งยังง่ายต่อการขัดเนื่องจากค่าความแข็งของแก้วมีค่าต่ ากว่าพลอย [4] และรอบหมุนจานขัดที่สูงท าให้การขัดขึ้นรูป
และขัดเงาใช้เวลาน้อย แต่มีข้อเสียคือเครื่องมีขนาดใหญ่ ราคาสูงและมีรอบการซ่อมบ ารุงค่อนข้างถี่ 

จากข้อมูลข้างต้นผู้วิจัยจึงรวมเอาข้อดีของการขัดทั้งสองวิธีมาสร้างต้นแบบเครื่องขัดขนาดเล็ก โดยเครื่องจะเป็นจาน
หมุนปรับรอบหมุนได้ ตั้งแต่ 0-300 รอบ/นาที ใช้ผิวขัดเป็นกระดาษทรายที่เปลี่ยนความละเอียดการขัดได้ เมื่องานวิจัยส าเร็จ
จะได้ต้นแบบเครื่องขัดขนาดเล็กค่าบ ารุงรักษาและต้นทุนต่อรอบการขัดต่ า และสามารถผลิตในราคาถูกได้เมื่อท าในระดับ
อุตสาหกรรม 
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2. วิธีการทดลอง
การสร้างเครื่องขัดแก้วขนาดเล็ก เริ่มต้นด้วยการออกแบบและเลือกช้ินส่วนประกอบต่างๆ  หัวใจส าคัญของเครื่อง

ขัดแก้วนี้คือ มอเตอร์ส าหรับขับเคลื่อนจานหมุน ตัวควบคุมความเร็วส าหรับปรับรอบหมุนของจานหมุน จานหมุนส าหรับยึด
ช้ินงานแก้ว และกระดาษทรายส าหรับขัดผิวช้ินงานแก้ว เมื่อได้ช้ินส่วนครบแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือการประกอบเครื่อง เริ่มต้น
ด้วยการติดตั้งมอเตอร์ลงบนฐานเครื่อง ต่อด้วยการติดตั้งตัวควบคุมความเร็วกับมอเตอร์  ต่อมาติดตั้งจานหมุนกับเพลาของ
มอเตอร์  สุดท้ายติดตั้งกระดาษทรายกับจานหมุน เมื่อประกอบเครื่องเสร็จแล้วดังภาพที่ 1 ขั้นตอนต่อไปคือการทดสอบการ
ท างาน เริ่มต้นด้วยการตรวจสอบว่ามอเตอร์ท างานได้ปกติหรือไม่  ต่อมาทดสอบการท างานของตัวควบคุมความเร็ว โดยปรับ
ความเร็วและสังเกตว่าจานหมุนหมุนตามความเร็วที่ตั้งไว้หรือไม่  สุดท้ายทดสอบการขัดชิ้นงานแก้ว โดยวางช้ินงานแก้วลงบน
จานหมุน เปิดเครื่อง และปรับความเร็วรอบในการขัด รวมทั้งเปลี่ยนความละเอียดกระดาษทรายให้ละเอียดขึ้นเรื่อย  ๆ โดย
เปลี่ยนจากเบอร์ 400 ไปจนถึงเบอร์ 1500 หลังการทดสอบกระบวนการทั้งหมดพบว่าเป็นไปด้วยดี แสดงให้เห็นว่าเครื่องขัด
แก้วขนาดเล็กแบบปรับรอบหมุนได้เสร็จสมบูรณ์ สามารถน าเครื่องไปใช้งานได้ตามต้องการ  

ภาพที่ 1 เครื่องขัดจานหมุน 

3. ผลการวิจัย
เพื่อประเมินประสิทธิภาพการขัดของเครื่องขัดแก้วขนาดเล็กท่ีพัฒนาขึ้น ทีมวิจัยได้ท าการทดสอบโดยใช้ช้ินงานแก้ว

ทรงสี่เหลี่ยมขนาด 1 ซม. x 1 ซม. x 0.4 ซม. ล้างท าความสะอาดด้วยน้ าเปล่าและเช็ดให้แห้ง จากนั้นขัดด้วยกระดาษทราย 5 
เบอร์ ได้แก่ เบอร์ 400, 600, 800, 1200 และ 1500 ได้ผลดังนี้ กระดาษทรายเบอร์ 400: ขัดช้ินงานแก้วเป็นเวลา 5 นาที 
ผิวช้ินงานแก้วมีความหยาบมาก มีรอยขีดข่วนชัดเจน เบอร์ 600: ขัดช้ินงานแก้วเป็นเวลา 5 นาที ผิวช้ินงานแก้วมีความหยาบ
ปานกลาง มีรอยขีดข่วนน้อยลง เบอร์ 800: ขัดช้ินงานแก้วเป็นเวลา 5 นาที ผิวช้ินงานแก้วมีความเรียบเนียนขึ้น รอยขีดข่วน
แทบมองไม่เห็น เบอร์ 1200: ขัดช้ินงานแก้วเป็นเวลา 5 นาที ผิวช้ินงานแก้วมีความเรียบเนียนมาก รอยขีดข่วนมองไม่เห็นด้วย
ตาเปล่า และ เบอร์ 1500: ขัดช้ินงานแก้วเป็นเวลา 5 นาที ผิวช้ินงานแก้วมีความเรียบเนียนมาก รอยขีดข่วนมองไม่เห็นด้วยตา
เปล่า จากผลการทดสอบ แสดงให้เห็นว่าเครื่องขัดแก้วขนาดเล็กแบบปรับรอบหมุนได้ สามารถขัดผิวช้ินงานแก้วให้มีความ
ละเอียดได้ดี โดยความละเอียดของผิวช้ินงานแก้วจะขึ้นอยู่กับเบอร์กระดาษทรายที่ใช้  เครื่องนี้เหมาะส าหรับงานขัดแก้วที่
ต้องการความละเอียดสูง โดยผลการทดสอบอาจแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับชนิดของแก้ว ความเร็วในการขัด และแรงกด 
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ภาพที่ 2 แก้วที่ผ่านการขัดจากกระดาษทรายความละเอียดต่างๆ 

4. สรุปผลการวิจัย
งานวิจัยนี้มุ่งเน้นไปที่การพัฒนาและทดสอบประสิทธิภาพเครื่องขัดแก้วขนาดเล็กแบบปรับรอบหมุนได้  เครื่องนี้

ประกอบไปด้วยมอเตอร์ ตัวควบคุมความเร็ว จานหมุน และกระดาษทราย จากการทดสอบ พบว่าเครื่องขัดแก้วขนาดเล็กแบบ
ปรับรอบหมุนได้ สามารถขัดผิวช้ินงานแก้วให้มีความละเอียดได้ดี โดยความละเอียดของผิวช้ินงานแก้วจะขึ้นอยู่กับเบอร์
กระดาษทรายที่ใช้  เครื่องนี้เหมาะส าหรับงานขัดแก้วที่ต้องการความละเอียดสูง ผลงานวิจัยนี้ แสดงให้เห็นว่าเครื่องขัดแก้ว
ขนาดเล็กแบบปรับรอบหมุนได้ เป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพส าหรับงานขัดแก้วที่ต้องการความละเอียดสูง  เครื่องนี้มีข้อดี
หลายประการ เช่น ขนาดเล็ก ใช้งานง่าย ปรับรอบหมุนได้ เปลี่ยนความละเอียดของกระดาษทรายได้ และต้นทุนต่ า  อย่างไรก็
ตาม เครื่องนี้ยังมีข้อจ ากัดบางประการ เช่น ก าลังมอเตอร์จ ากัด เหมาะส าหรับงานขัดช้ินงานแก้วขนาดเล็ก ผิวอ่อน ไม่เหมาะ
กับการขัดช้ินงาน พลอย หรือแก้วที่มีความแข็งสูงได้  งานวิจัยในอนาคตจะพัฒนาเครื่องขัดแก้วให้มีก าลังสูงขึ้น พัฒนาระบบ
ควบคุมการขัดอัตโนมัติ และทดสอบประสิทธิภาพเครื่องขัดแก้วกับชนิดแก้วที่หลากหลาย 
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