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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยนี้ได้ศึกษาวิเคราะห์หาปริมาณของแร่ธาตุและองค์ประกอบของหินจากหินตัวอย่าง 5 ชนิด ได้แก่ หินชนวน 

(Slate) หินไดออไรต์ (Diorite) หินกรวดมน (Conglomerate) หินอ่อน (Marble) และหินปูน (Limestone) วิเคราะห์โดย
เคร่ืองเอกซ์เรย์ฟลูออเรสเซนต์สเปกโตรมิเตอร์ (X-ray fluorescence spectrometry; XRF) ผลการวิเคราะห์แร่ธาตุและ
องค์ประกอบของหินพบว่า หินชนวน มีแร่ธาตุหลักประกอบด้วย SiO2 =62.4%, Al2O3 =22.2%, K2O =2.91%, CaO = 
4.64% หินไดออไรต์ มีแร่ธาตุหลักประกอบด้วย SiO2 =86.9%, SO3 =4.77%, Sb2O3 =8.11% หินอ่อน มีแร่ธาตุหลัก
ประกอบด้วย CaO =98.05% หินกรวดมน มีแร่ธาตุหลักประกอบด้วย SiO2 =98.7% และหินปูน มีแร่ธาตุหลักประกอบด้วย 
SiO2 =30.1%, Al2O3 =9.9%, K2O =3.97%, CaO =43.5% 

 
คําสําคัญ: เคร่ืองเอกซ์เรย์ฟลูออเรสเซนต์สเปกโตรมิเตอร์, หินชนวน, หินไดออไรต์, หินกรวดมน, หินอ่อน, หินปูน 
 

Abstract 
 
 This research studied to analyze the quantity of minerals and element of rock from 5 sample types 
included Slate, Diorite, Marble, Conglomerate, Limestone. Analysis by X-ray fluorescence spectrometry; 
XRF. The analysis of minerals and element of rock found that the mineral major of slate is SiO2 =62.4%, 
Al2O3 =22.2%, K2O =2.91%, CaO =4.64%. Diorite is SiO2 =86.9%, SO3 =4.77%, Sb2O3 =8.11%. Marble is CaO 

=98.05%. Conglomerate is SiO2 =98.7%. Limestone is SiO2 =30.1%, Al2O3  =9.9%, K2O =3.97%, CaO =43.5%. 
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1. บทนํา 
 

ความสําคัญและท่ีมาของงานวิจัย 
หิน (Rock) เป็นวัตถุท่ีมีมากท่ีสุดในโลกเม่ือเปรียบเทียบกับวัตถุอ่ืน ๆ หินมีความแข็งและมีสีต่าง ๆ หินส่วนใหญ่จะ

ประกอบด้วยแร่ต้ังแต่หนึ่งชนิดข้ึนไปหรือบางอย่างอาจจะประกอบด้วยแร่มากกว่าสิบชนิด โดยท่ัวไปมักเป็นแร่ตระกูลซิลิเกต 
นอกจากนั้นยังมีแร่ตระกูลคาร์บอเนตเนื่องจากบรรยากาศโลกในอดีตส่วนใหญ่เป็นคาร์บอนไดออกไซด์ หินท่ีเราพบท่ัวไปตาม
พ้ืนผิวโลกนั้น ถ้าดูอย่างผิวเผินจะเห็นเป็นวัตถุแข็งมีสีสันต่าง ๆ หากไม่พิจารณาให้ละเอียดหรือไม่ได้เรียนรู้ถึงการจําแนกชนิด
ของหินก็จะไม่ทราบว่าแท้จริงแล้วหินเหล่านั้นมีความแตกต่างกันไปท้ังธรรมชาติการเกิดวัตถุต้นกําเนิด องค์ประกอบของหิน
และยังสามารถจัดแบ่งหรือจําแนกออกไปเป็นหินชนิดต่าง ๆ ได้เป็นจํานวนมาก 
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ความหมายของหินและประเภทของหิน ตามพจนานุกรมศัพท์ธรณีวิทยา พ.ศ.2530 กล่าวว่า หิน (Rock) เป็นมวล
แข็งท่ีประกอบด้วยแร่ชนิดเดียวหรือหลายชนิดรวมตัวกันอยู่ตามธรรมชาติแบ่งออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ หินอัคนี 
(Igneous Rock) หินชั้นหรือหินตะกอน (Sedimentary Rock) และหินแปร (Metamorphic Rock) 

ในหินแต่ละชนิดจะมีสินแร่ชนิดต่าง ๆ ท้ังโลหะและอโลหะซ่ึงโครงสร้างหรือลักษณะและส่วนประกอบในหินจะช่วย
บอกให้เราทราบถึงสภาวะแวดล้อมหรือประวัติทางธรณีวิทยาในขณะท่ีเกิดหิน เช่น สามารถบอกได้ว่าบริเวณน้ัน ๆ เป็น
บริเวณนํ้าต้ืนจะพบร้ิวคลื่นบนผิวทราย (Taher., 2012: 350, Jones., 1997: 929 และ Thorpe., 1999: 215) 

ในปัจจุบันผลิตภัณฑ์ท่ีทําจากหินก็มีหลากหลายและหินก็สามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้หลายอย่าง โดยจะข้ึนอยู่กับ
ชนิดของหินและประเภทของการนําไปใช้ ตัวอย่างเช่น หินดินดาน ใช้ทําหินประดับและกระเบื้องมุงหลังคา เป็นต้น 

คณะผู้วิจัยมีความสนใจท่ีจะศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติและแร่ธาตุของหินชนิดต่าง ๆ วิเคราะห์หาปริมาณธาตุ
องค์ประกอบในหินโดยใช้การวัดปริมาณรังสีเอกซ์เรย์ฟลูออเรสเซนต์ (XRF) ท่ีปลดปล่อยออกมาจากธาตุองค์ประกอบแต่ละ
ชนิดในหินโดยหินท่ีนํามาเป็นตัวอย่างได้แก่ หินไดออไรต์ (Diorite) หินกรวดมน (Conglomerate) หินอ่อน (Marble) 
หินชนวน (Slate) หินปูน (Limestone) เป็นต้น เพ่ือศึกษาว่าหินแต่ละชนิดท่ีมีคุณสมบัติเหมาะแก่การนําไปใช้ประโยชน์
ทางด้านอุตสาหกรรม อันจะก่อประโยชน์ในทางด้านเศรษฐกิจต่อไป 
 
2. วิธีการดําเนินงานวิจัย 
 

2.1 การเตรียมตัวอย่างหิน 
เตรียมตัวอย่างหินท่ีจะนํามาใช้ในการวิเคราะห์ธาตุโดยใช้หินตัวอย่าง 5 ชนิด ได้แก่ หินไดออไรต์ (Diorite) หินกรวดมน 

(Conglomerate) หินอ่อน (Marble) หินชนวน (Slate) หินปูน (Limestone) นํามาล้างทําความสะอาดและบดให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ 
2.2 หาองค์ประกอบของหินโดยใช้เครื่องเอกซ์เรย์ฟลูออเรสเซนต์สเปกโตรมิเตอร์ (X-Ray Fluorescence 

Spectrometry;XRF) 
1.นําตัวอย่างหินท้ัง 5 ชนิด ได้แก่ หินไดออไรต์ (Diorite) หินกรวดมน (Conglomerate) หินอ่อน (Marble) 

หินชนวน (Slate) หินปูน (Limestone) มาใส่ในชุดอุปกรณ์ท่ีเตรียมไว้ 
 2.เปิดฝาเคร่ืองแล้วนําชุดอุปกรณ์ไปใส่ในเคร่ืองเอกซ์เรย์ฟลูออเรสเซนต์สเปกโตรมิเตอร์  

3.จากนั้นปิดฝาเคร่ืองเอกซ์เรย์ฟลูออเรสเซนต์สเปกโตรมิเตอร์ แล้วต้ังค่าการใช้งานเช่น ระยะเวลาในการวัด 
องค์ประกอบของหินท่ีต้องการหา เป็นต้น 

4.ทําการวัดหาองค์ประกอบของหินตามเวลาท่ีกําหนด อ่านแร่ธาตุท่ีเป็นส่วนประกอบของหินและบันทึกผลการ
ทดลอง 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปภาพท่ี 1 การเตรียมตัวอย่างหินท่ีจะทําการวัดด้วยเคร่ืองเอกซ์เรย์ฟลูออเรสเซนต์สเปกโตรมิเตอร์ 
 

3. ผลการวิจัย 
  

3.1 ธาตุองค์ประกอบของหินในกลุ่มตัวอย่าง 
จากการวิเคราะห์ธาตุองค์ประกอบของหินในกลุ่มตัวอย่างด้วยเคร่ืองเอกซ์เรย์ฟลูออเรสเซนต์สเปกโตรมิเตอร์       

ผลการวิเคราะห์เป็นดังตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 ธาตุองค์ประกอบของหิน 
 

ธาตุ 

หินชนวน 
(Slate) 

หินไดออไรต์ 
(Diorite) 

หินอ่อน 
(Marble) 

 
หินกรวดมน 

(Conglomerate) 

หินปูน 
(Limestone) 

Al2O3 22.200 % - 1.000 % -  9.900 % 
SiO2 62.400 % 86.900 % - 98.700 % 30.100 % 
K2O  2.910 % - - 0.340 %  3.970 % 
CaO 4.640 % - 98.050 % 0.322 % 43.500 % 
TiO2 0.733 % - - 0.082 %  0.540 % 
V2O5 0.036 % - - -  0.036 % 
Cr2O3 0.014 % 0.026 % - -  0.020 % 
MnO 0.039 % - 0.220 % 0.023 %  0.036 % 
Fe2O3 6.750 % 0.036 % 0.180 % 0.157 %  4.160 % 
CuO 0.026 % 0.030 % 0.058 % 0.021 %  0.044 % 
ZnO 0.013 % - 0.010 % - - 
Rb2O 0.023 % - - -  0.047 % 
SrO 0.021 % - - -  0.077 % 
ZrO2 0.033 % - - -  0.030 % 
RuO2 0.160 % - 0.380 % 0.219 %  0.260 % 
Re2O7 0.005 % - 0.071 % - - 
MgO - - - -  5.300 % 
SO3 - 4.770 % - -  1.750 % 
BaO - - - 0.020 %  0.280 % 
PdO - 0.096 % - 0.068 % - 

Sb2O3 - 8.110 % - - - 
 
3.2 วิเคราะห์ผลการวิจัยแร่ธาตุของหินในกลุ่มตัวอย่าง 
หินชนวน (Slate) มีแร่ธาตุหลักซ่ึงประกอบด้วย SiO2 = 62.4%, Al2O3 =22.2%, K2O =2.91%, CaO =4.64% 
หินไดออไรต์ (Diorite) มีแร่ธาตุหลักซ่ึงประกอบด้วยSiO2 =86.9%, SO3 =4.77%, Sb2O3 =8.11% 
หินอ่อน (Marble) มีแร่ธาตุหลักซ่ึงประกอบด้วย CaO =98.05% 
หินกรวดมน (Conglomerate) มีแร่ธาตุหลักซ่ึงประกอบด้วย SiO2 =98.7% 
หินปูน (Limestone) มีแร่ธาตุหลักซ่ึงประกอบด้วย SiO2 =30.1%, Al2O3 =9.9%, K2O =3.97%, CaO =43.5% 

 
4. สรุปผลการทดลอง 
 

งานวิจัยในคร้ังนี้ได้ทําการทดลองเพ่ือศึกษาแร่ธาตุและองค์ประกอบของหิน โดยการเตรียมตัวอย่างหิน 5 ชนิด 
ได้แก่ หินไดออไรต์ (Diorite) หินกรวดมน (Conglomerate) หินอ่อน (Marble) หินชนวน (Slate) หินปูน (Limestone) 
จากนั้นตรวจสอบแร่ธาตุโดยใช้เคร่ืองเอกซ์เรย์ฟลูออเรสเซนต์สเปกโตรมิเตอร์  ผลท่ีได้สามารถสรุปได้ว่า  หินชนวน (Slate) 
มีธาตุองค์ประกอบหลักซ่ึงประกอบด้วย SiO2 =62.4%, Al2O3 =22.2%, K2O =2.91%, CaO =4.64% หินไดออไรต์ 
(Diorite) มีธาตุองค์ประกอบหลักซ่ึงประกอบด้วย SiO2=86.9%, SO3=4.77%, Sb2O3=8.11% หินอ่อน (Marble) มีธาตุ
องค์ประกอบหลักซ่ึงประกอบด้วย CaO=98.05% หินกรวดมน (Conglomerate) มีธาตุองค์ประกอบหลักซ่ึงประกอบด้วย 
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SiO2=98.7% และหินปูน (Limestone) มีธาตุองค์ประกอบหลักซ่ึงประกอบด้วย SiO2 =30.1%, Al2O3 =9.9%,                 
K2O =3.97%, CaO =43.5% 
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