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บทคัดย่อ 

ตัวห ้าและตัวเบียน เป็นศัตรูธรรมชาติที่มีบทบาทส้าคัญในการควบคุมแมลงศัตรูข้าวโดยชีววิธี (biological control) 
และช่วยรักษาสมดุลของระบบนิเวศในนาข้าว โดยทั่วไปแมลงศัตรูข้าวที่ส้าคัญมีเพียง 4-5 ชนิด และการใช้สารป้องกันก้าจัด
แมลงเป็นวิธีการป้องกันก้าจัดที่เกษตรกรนิยมใช้ เนื่องจากเป็นวิธีที่สะดวกและทันต่อเหตุการณ์ งานวิจัยนี จึงมีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก้าจัดแมลงต่อความหลากหลายของศัตรูธรรมชาติในนาข้าว ด้าเนินการในช่วงเดือน
มกราคม-เมษายน พ.ศ. 2566 ที่แปลงเกษตรกร อ้าเภอหันคา จังหวัดชัยนาท ใช้แผนการทดลองแบบ RCBD มี 4 กรรมวิธี 5 
ซ ้า ปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 เมื่อข้าวอายุ 50 วันหลังปักด้า พ่นสารป้องกันก้าจัดแมลงอัตราแนะน้าข้างฉลากอัตราการใช้น ้า 
60 ลิตรต่อไร่ จ้านวน 3 ชนิด ได้แก่ สาร clothianidin 16% SG, imidacloprid 10% SL และ ethiprole 10% SC ด้วย
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม เก็บตัวอย่างแมลงศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาติ โดยใช้เครื่องดูดแมลง D-vac ก่อน
พ่นสารป้องกันก้าจัดแมลง 1 วัน และหลังจากใช้สารป้องกันก้าจัดแมลง 7 และ 15 วัน ผลการทดลอง พบว่า ก่อนและหลังพ่น
สารป้องกันก้าจัดแมลง พบศัตรูธรรมชาติ 6 กลุ่ม หลังพ่นสารเป็นเวลา 15 วัน พบความชุกชุมของศัตรูธรรมชาติที่เป็นตัวห ้า
กลุ่มเพลี ยและมวน กลุ่มแมลงปอ และกลุ่มแมงมุมมีปริมาณลดลง ในขณะที่ศัตรูธรรมชาติที่เป็นตัวห ้ากลุ่มแมลงวัน กลุ่มด้วง 
และศัตรูธรรมชาติที่เป็นตัวเบียน มีปริมาณเพิ่มขึ น ในขณะที่ความชุกชุมของแมลงศัตรูข้าวกลุ่มเพลี ยและมวน ที่ประกอบด้วย
เพลี ยกระโดดสีน ้าตาล เพลี ยกระโดดหลังขาว เพลี ยจักจั่นสีเขียว และเพลี ยจักจั่นปีกลายหยัก มีปริมาณลดลง (ก่อนพ่นร้อยละ 
98.27 หลังพ่นร้อยละ 77.47) และกลุ่มเพลี ยไฟมีปริมาณเพิ่มขึ น (ก่อนพ่นร้อยละ 1.73 หลังพ่นร้อยละ 22.18) เมื่อเทียบ
ความเป็นอันตรายต่อศัตรูธรรมชาติ พบว่าสาร clothianidin 16% SG และ imidacloprid 10% SL ไม่เป็นอันตรายต่อศัตรู
ธรรมชาติ แต่สาร ethiprole 10% SC มีอันตรายต่อศัตรูธรรมชาติระดับต่้า ส้าหรับค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-
Wiener หลังพ่นสารเป็นเวลา 15 วัน ทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มเพิ่มขึ น ค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Wiener สูงสุด 
ก่อนพ่นสารเท่ากับ 1.34 และ หลังพ่นสารเป็นเวลา 15 วัน เท่ากับ 1.51 ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาครั งนี สามารถน้าไปพิจารณา
ประกอบการตัดสินใจและให้ค้าแนะน้าแก่เกษตรกรได้เลือกใช้สารป้องกันก้าจัดแมลงที่มีผลกระทบต่้าต่อความหลากหลายของ
ศัตรูธรรมชาติในนาข้าว 

ค าส าคัญ: ข้าว สารป้องกันก้าจัดแมลง ความหลากหลายทางชีวภาพ ตัวห ้า ตัวเบียน ระบบนิเวศในนาข้าว 
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Abstract 

Predators and parasitoids, they are nature enemies that an important part to the biological control 
of rice insect pests and maintaining of the ecological balance in rice fields. In general, there were only four 
to five major species of rice insect pests in the rice field, and farmers commonly used insecticides as a 
preventative and eradication method since it's a comfortable and fast strategy.  This study aims to 
investigated the effects of insecticides on the diversity of natural enemies in rice fields. The study conducted 
during in January –  April, 2023 at farmer's field in Hankha District, Chainat Province for four treatment and 
five replicates have been used in the RCBD experimental plan.  50 days after rice of Pathum Thani 1 was 
sown, three types of insecticides—clothianidin 16% SG imidacloprid 10% SL and ethiprole, 10% SC were 
sprayed using a motorised backpack mistblower at the labeled rate, utilizing 60 liters of water per rai. 
Samples of rice insect pests and their natural enemies were collected one day before insecticide spraying 
and seven to fifteen days after the application of insecticide using the D- vac insect vacuum equipment. 
The experiment's findings revealed six orders of natural enemies both before and after applying insecticides. 
Following a 15- day spraying period, the abundance of natural enemies from the orders Hemiptera Diptera 
Odonata and Araneae was found to have decreased, while the number of predatory natural enemies from 
the order Diptera and the number of natural enemies from the orders Coleoptera and Hymenoptera 
increased.  The abundance of rice insect pest from the orders Hemiptera, which include the brown 
planthopper white-backed planthopper green leafhopper and the zigzag leafhopper had decreased (before 
spraying 98.27 percent, after spraying 77.47 percent), the order Thysanoptera had increased (before spraying 
1. 73 percent, after spraying 22. 18 percent) .  In terms of side effect category, clothianidin 1 6 %  SG and
imidacloprid 1 0 %  SL were shown to be harmless to natural enemies, but natural enemies were slightly 
harmful by ethiprole 1 0 %  SC.  Following a 15- day spraying period, all treatments indicated an increasing 
tendency for the Shannon-Wiener diversity index. The Shannon-Wiener diversity index highest at 1.34 before 
spraying and reached 1. 51 following a 15- day spraying period.  The results obtained in this study can be 
utilized to inform decisions and advise farmers on the application of insecticides that minimizes the impact 
on the diversity of natural enemies in rice fields. 

Keywords: Rice, Side effect, Insecticide, Biodiversity, Predators, Parasitoids, Rice ecosystem 
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1. บทน า
ศัตรูธรรมชาติ (natural enemies) ทั งตัวห ้าและตัวเบียน มีบทบาทส้าคัญในการควบคุมแมลงศัตรูข้าวโดยชีววิธี 

(biological control) และช่วยรักษาสมดุลของระบบนิเวศในนาข้าว โดยทั่วไปแมลงศัตรูข้าวที่มีความส้าคัญและท้าให้ผลผลิต
ข้าวเสียหายถึงร้อยละ 30 มีเพียง 4-5 ชนิดเท่านั น [1-3] ซึ่ง Wichai Sorapongpaisal et al. [4] รายงานว่าประเทศไทยพบ
แมลงศัตรูข้าวประมาณ 50 ชนิด แบงออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มแมลงเจาะล้าต้นและยอด เช่น หนอนกอชนิดต่าง ๆ กลุ่ม
แมลงกินใบ เช่น หนอนห่อใบข้าว หนอนปลอกข้าว หนอนกระทู้คอรวง กลุ่มแมลงจ้าพวกปากดูด เช่น เพลี ยกระโดดสีน ้าตาล 
เพลี ยกระโดดหลังขาว เพลี ยจักจั่นสีเขียว และกลุ่มศัตรูพืชชนิดอื่น ๆ เช่น แมลงบั่ว รวมถึงไรแดง ไรขาว ซึ่งแมลงเหล่านี 
ก่อให้เกิดความเสียหายแก่ผลผลิตข้าวและมีการระบาดอย่างต่อเนื่อง โดยปกติประชากรแมลงศัตรูข้าวเหล่านี มักมีความ
แปรปรวนเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลและแหล่งเพาะปลูก ทุกกรณีส่งผลกระทบท้าให้ปริมาณผลผลิตข้าวลดลง จะมากหรือน้อย
ขึ นอยู่กับสภาวะการระบาดของแมลง [5] แมลงศัตรูข้าวแต่ละชนิดมีศัตรูธรรมชาติมากกว่าหนึ่งชนิด ท้าหน้าที่ในการควบคุม
ปริมาณประชากรแมลงศัตรูข้าวในธรรมชาติ [6, 7] เมื่อเกิดการระบาดของแมลงศัตรูข้าว เกษตรกรมักใช้สารเคมีป้องกันก้าจัด
แมลง ซึ่งเป็นวิธีการที่ไดร้ับความนิยม เนื่องจากให้ผลในการควบคุมแมลงศัตรูข้าวท่ีรวดเร็ว แต่ภายหลังการใช้สารเคมีป้องกัน
ก้าจัดแมลงกลับส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศเกษตร ทั งการท้าลายศัตรูธรรมชาติซึ่งส่วนใหญ่ถูกท้าลายไปพร้อมกับแมลงศัตรู
ข้าว [4] และส่งผลกระทบโดยตรงต่อชุมชนอาร์โทรปอด [8-12] นอกจากบริเวณที่ปลูกข้าวจะได้รับสารป้องกันก้าจัดแมลงแลว้ 
บริเวณรอบ ๆ แปลงข้าวที่ประกอบไปด้วย พืชผัก วัชพืช พืชป่าต่าง ๆ เหล่านี ล้วนเป็นแหล่งที่อยู่อาศัยและพืชอาหารของศัตรู
ธรรมชาติ ทั งตัวห ้าและตัวเบียนของแมลงศัตรูข้าว [12, 13-15] รวมถึงละอองเกสรและน ้าหวานจากพืชที่อยู่รอบแปลงนายัง
เป็นแหล่งรวบรวมความอุดมสมบูรณ์และความชุกชุมของศัตรูธรรมชาติในนาข้าว [12, 16-19] 

จังหวัดชัยนาทมีพื นที่ประมาณ 1,543,591 ไร่ หรือร้อยละ 15.50 ของพื นที่ในภาคกลางตอนบน มีพื นที่เพื่อการ
เกษตรกรรมประมาณ 1,226,964 ไร่ หรือประมาณร้อยละ 79.49 ของพื นที่ทั งหมด การท้าการเกษตรส่วนใหญ่เป็นการท้านา 
โดยมีพื นที่ท้านา 848,024 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 69.11 ของพื นที่เพื่อการเกษตรกรรม การปลูกข้าวของเกษตรกรในจังหวัด
ชัยนาทจะเป็นการปลูกข้าวเพื่อการค้าเป็นหลัก ทั งการปลูกข้าวเพื่อจ้าหน่ายให้โรงสีและการผลิตเป็นเมล็ดพันธุ์ดี ซึ่งการผลิต
ข้าวเพื่อให้สามารถแข่งขันกับผู้ผลิตรายอื่น ๆ ได้นั น มีแนวทางหลักที่ส้าคัญ ได้แก่ ใช้ข้าวพันธุ์ดี การจัดการการผลิตที่ดี การ
จัดการน ้า และการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม การใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ การเพิ่มผลผลิตข้าวให้สูงขึ นนั น มีความจ้าเป็นท่ีจะต้อง
ใช้ปัจจัยการผลิตอย่างเต็มที่ [20] ปัจจุบันเกษตรกรมีการใช้สารเคมีในการท้านาเพิ่มมากขึ น โดยเลือกใช้สารเคมีป้องกันก้าจัด
ศัตรูข้าวที่ได้ผลง่ายและรวดเร็ว เพื่อเร่งการเจริญเติบโตของข้าว ลดความเสี่ยงในเรื่องความเสียหายต่อผลผลิตและท้าให้ผล
ผลิตเพิ่มสูงขึ น แม้ว่าปุ๋ยเคมีและสารป้องกันก้าจัดศัตรูข้าวจะมีราคาสูง แต่เกษตรกรยังคงใช้เพื่อให้ผลผลิตตรงตามที่ตลาด
ต้องการ [21] Sukanya Arunmit et al. [22] รายงานว่าพฤติกรรมการใช้สารป้องกันก้าจัดศัตรูข้าวของเกษตรกรภายใต้ศูนย์
ข้าวชุมชนของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ลพบุรี และชัยนาท นั น ส่วนใหญ่เมื่อพบการระบาดของศัตรูข้าวเกษตรกรมักจัดการ
ปัญหาศัตรูข้าวด้วยตนเองไม่ได้ขอค้าแนะน้าจากใคร และใช้สารป้องกันก้าจัดศัตรูข้าวเมื่อเริ่มพบศัตรูข้าว ปัญหาศัตรูข้าวที่
ส้าคัญ ได้แก่ โรคไหม้ โรคใบจุดสีน ้าตาล เพลี ยกระโดดสีน ้าตาล และหนอนกอข้าว และมีการใช้สารป้องกันก้าจัดแมลงในข้าว
ระยะตั งท้องและระยะแทงรวงเพื่อป้องกันก้าจัดเพลี ยกระโดดสีน ้าตาล และระยะพลับพลึงเพื่อป้องกันก้าจัดแมลงสิงและ
แมลงหล่า ซึ่งสารป้องกันก้าจัดแมลงส่วนใหญ่ที่น้ามาใช้ยังคงเป็นสารที่กรมการข้าวไม่แนะน้าให้ใช้ในนาข้าว และเป็นสาร
ป้องกันก้าจัดแมลงที่มีรายงานท้าให้เพลี ยกระโดดสีน ้าตาลเกิดการระบาดเพิ่ม (resurgence) [23] ดังนั นการด้าเนินการวิจัยนี 
มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก้าจัดแมลงที่เกษตรกรในพื นที่นิยมใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูข้าวท่ีส้าคัญ
ต่อความหลากหลายของศัตรูธรรมชาติในนาข้าว เพื่อใช้เป็นข้อมูลและค้าแนะน้าการใช้สารป้องกันก้าจัดแมลงในการควบคุม
แมลงศัตรูข้าวที่มีผลกระทบต่้าต่อศัตรูธรรมชาติในนาข้าว 

2. วิธีวิจัย
2.1 อุปกรณ์ 

1. เครื่องดูดแมลง D-vac
2. แอลกอฮอล์ความเข้มข้นร้อยละ 70
3. กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอไมโครสโคป (Stereomicroscope)
4. จานสี พู่กันและปากคีบ
5. หลอดเซนติฟิวก์พลาสติก ขนาด 50 มิลลิลิตร
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6. โครงสี่เหลี่ยม ขนาด 1x1x1 เมตร พร้อมผ้ามุ้งตาข่ายล้อมรอบ
7. สารป้องกันก้าจัดแมลง ได้แก่ clothianidin 16% SG, imidacloprid 10% SL และ ethiprole 10% SC
8. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (motorised knapsack mist blower)
9. อุปกรณ์อื่น ๆ ที่จ้าเป็น

2.2 วิธีการ 
 ฤดูนาปรัง ช่วงเดือนมกราคม-เมษายน พ.ศ. 2566 ด้าเนินการที่แปลงเกษตรกร อ้าเภอหันคา จังหวัดชัยนาท ปลูก

ข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ใช้แผนการทดลองแบบ RCBD มี 4 กรรมวิธี ประกอบด้วย สารป้องกันก้าจัดแมลงที่เกษตรกรในพื นที่
นิยมใช้ 3 กรรมวิธี และกรรมวิธีพ่นน ้ากลั่นเป็นกรรมวิธีควบคุม 1 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ ้า โดยแบ่งขนาดแปลงย่อย 10x20 
เมตร ระยะห่างระหว่างแปลง 5 เมตร รวมแปลงย่อยทั งหมด 20 แปลงย่อย มีวิธีการดังนี   

1. ตรวจจับตัวอย่างแมลงศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาติโดยการใช้เครื่องดูดแมลง D-vac แปลงละ 5 จุดๆ ละ 1x1
เมตร เว้นระยะห่างจากขอบแปลง 50 เซนติเมตร ก่อนใช้สารป้องกันก้าจัดแมลงเป็นเวลา 1 วัน และหลังจากใช้สารป้องกัน
ก้าจัดแมลงเป็นเวลา 7 และ 15 วัน เก็บตัวอย่างแมลงในแอลกอฮอล์ความเข้มข้นร้อยละ 70 เพื่อจ้าแนกชนิดและนับจ้านวน
แมลงศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาติภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอไมโครสโคป ตามวิธีการของ Jintana Chaiwong et al. [24]  

2. เมื่อข้าวอายุ 50 วันหลังหว่าน พ่นสารป้องกันก้าจัดแมลงตามอัตราแนะน้าข้างฉลากต่อการใช้น ้า 60 ลิตรต่อพื นที่
1 ไร่ ตามวิธีการของ Punyawattoe [25] จ้านวน 3 ชนิด ได้แก่ สาร clothianidin 16% SG, imidacloprid 10% SL และ 
ethiprole 10% SC และพ่นน ้ากลั่น ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม  

3. การวิเคราะห์ข้อมูลชนิดและปริมาณแมลงศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาติ น้ามาวิเคราะห์ความชุกชุม (Relative
abundance) ของศัตรูธรรมชาติ ตามวิธีการของ Sharmitha et al. [26] และปริมาณ (%) ของศัตรูธรรมชาติที่ลดลงในแปลง
ที่ใช้สารเปรียบเทียบกับแปลงที่ไม่ใช้สาร แล้วเทียบระดับความเป็นอันตรายต่อศัตรูธรรมชาติของสารป้องกันก้าจัดแมลงตาม
หลักเกณฑ์ Oomen et al. [27] และเปรียบเทียบดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพเพื่อหาค่าดัชนีความหลากชนิด Shannon-
Wiener index [24, 28-29] ของแต่ละกรรมวิธี 

  3.1 ความชุกชุมของศัตรูธรรมชาติ 
Relative abundance (%) = Total no. of individuals of each species x 100  (1) 

       Total no. of individuals of all species 
  3.2 ค่าดัชนีความหลากหลาย Shannon-Wiener index (H) 

H = - Σ (pi) (log2 pi) (2) 
H = ดัชนีความหลากชนิดของ Shannon-Wiener (Shannon-Wiener diversity index) 
pi = อัตราส่วนระหว่างจ้านวนสิ่งมีชีวิตชนิดที่ i ต่อจ้านวนสิ่งมีชีวิตที่พบทั งหมด 

  3.3 ระดับความเป็นอันตรายต่อศัตรูธรรมชาติของสารป้องกันก้าจัดแมลง 
< 25   =  ไม่เป็นอันตราย (harmless) 
25-50 =  อันตรายเล็กน้อย (slightly harmless) 
50-75 =  อันตรายปานกลาง (moderately harmless) 
> 75   =  อันตรายมาก (very harmful) 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล
ก่อนพ่นสารป้องกันก้าจัดแมลง พบความชุกชุมของแมลงศัตรูข้าว 2 อันดับ ได้แก่ อันดับ Hemiptera (กลุ่มเพลี ย

และมวน) และ Thysanoptera (กลุ่มเพลี ยไฟ) แต่หลังจากพ่นสารพบอันดับ Coleoptera (กลุ่มด้วง) เพิ่มขึ น ก่อนพ่นสารพบ
เพลี ยกระโดดสีน ้าตาลซึ่งเป็นแมลงศัตรูข้าวที่ส้าคัญมีปริมาณสูงที่สุด ร้อยละ 78.03 รองลงมาเป็นเพลี ยกระโดดหลังขาว ร้อย
ละ 15.90 เพลี ยจักจั่นสีเขียว ร้อยละ 4.05 เพลี ยไฟ ร้อยละ 1.73 และเพลี ยจักจั่นปีกลายหยักพบน้อยที่สุด ร้อยละ 0.29 แต่
หลังจากพ่นสารเป็นเวลา 15 วัน พบเพลี ยจักจั่นปีกลายหยักสูงที่สุด ร้อยละ 38.57 รองลงมาเป็นเพลี ยกระโดดสีน ้าตาล ร้อย
ละ 25.77 เพลี ยไฟ ร้อยละ 22.18 เพลี ยกระโดดหลังขาว ร้อยละ 7.68 เพลี ยจักจั่นสีเขียว ร้อยละ 5.46 และแมลงด้าหนาม
พบน้อยที่สุด ร้อยละ 0.34 ในขณะที่ก่อนและหลังพ่นสาร พบความชุกชุมของศัตรูธรรมชาติ 6 อันดับ โดยก่อนพ่นสารพบ
ความชุกชุมของศัตรูธรรมชาติที่เป็นตัวห ้า อันดับ Hemiptera สูงที่สุด ร้อยละ 52.17 ได้แก่ มวนเขียวดูดไข่ (Cyrtorhinus 
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lividipennis (Reuter)) ซึ่งเป็นศัตรูธรรมชาติที่ส้าคัญของเพลี ยกระโดดสีน ้าตาล รองลงมาเป็นอันดับ Diptera (กลุ่มแมลงวัน) 
ร้อยละ 18.84 ได้แก่ Anatrichus pygmaeus (แมลงวันท้าลายหนอนกอ) ตามด้วยศัตรูธรรมชาติที่เป็นตัวเบียน อันดับ 
Hymenoptera ร้อยละ 15.94 ได้แก่ แตนเบียน Obtusiclava oryzae (ร้อยละ 8.70) แตนเบียน Opius sp. (ร้อยละ 5.80) 
แตนเบียน Tetrastichus schoenobii (ร้อยละ 0.72) และแตนเบียน Mymar taprobanicum (ร้อยละ 0.72) อันดับ 
Odonata (กลุ่มแมลงปอ) ร้อยละ 5.80 ได้แก่ แมลงปอเข็ม Agriocnemis sp. อันดับ Araneae (กลุ่มแมงมุม) ร้อยละ 5.07 
ได้แก่ แมงมุมเขี ยวยาว Tetragnatha sp. และอันดับ Coleoptera (กลุ่มด้วง) พบน้อยที่สุด ร้อยละ 2.17 ได้แก่ ด้วงดิน 
Ophionea ishii ishii (Habu) และหลังจากพ่นสารเป็นเวลา 15 วัน พบความชุกชุมของศัตรูธรรมชาติอันดับ Hemiptera สูง
ที่สุด ร้อยละ 35.18 ได้แก่ มวนเขียวดูดไข่ รองลงมาเป็นอันดับ Diptera ได้แก่ A. pygmaeus (ร้อยละ 32.89) แมลงวันตาโต 
Pipunculus sp.  (ร้ อยละ 0.84)  และแมลงวันตัวห ้ า  Ochthera brevitibialis de Meijere (ร้ อยละ 0.24)  อันดับ 
Hymenoptera ร้อยละ 22.53 ได้แก่ แตนเบียน Psix lacunatus (ร้อยละ 7.23) แตนเบียน M. taprobanicum (ร้อยละ 
6.63) แตนเบียน Gonatocerus sp. (ร้อยละ 2.77) แตนเบียน Opius sp. (ร้อยละ 2.41) แตนเบียน O. oryzae (ร้อยละ 
1.81) แตนเบียน Trichogramma sp. (ร้อยละ 0.96) และแตนเบียน Xanthopimpla sp. (ร้อยละ 0.72) (Figure 1 และ 
Table 1) 

เมื่อเทียบระดับความเป็นอันตรายตอ่ศัตรูธรรมชาติ พบว่าสาร clothianidin 16% SG และ imidacloprid 10% SL 
อยู่ในระดับไม่เป็นอันตรายต่อศัตรูธรรมชาติ (-26.47-7.41) สอดคล้องกับ Sharanappa et al. [30] ได้ศึกษาผลของสาร
ป้องกันก้าจัดแมลงในการควบคุมหนอนกอข้าว Scirpophaga incertulas (walker) ต่อศัตรูธรรมชาติในนาข้าว พบว่าสาร
ป้องกันก้าจัดแมลงทุกชนิดที่น้ามาทดสอบมีผลให้ประชากรด้วงเต่า Coccinellids ศัตรูธรรมชาติในนาข้าว มีปริมาณลดลงหลงั
พ่นสารเป็นเวลา 2, 7 และ 14 วัน จากการพ่นสารทั ง 2 ครั ง กรรมวิธีท่ีพ่นสารมีผลให้ปริมาณด้วงเต่า Coccinellids แตกต่าง
กันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร สารป้องกันก้าจัดแมลงทุกชนิดมีผลให้เกิดการตายของด้วงเต่า Coccinellids โดยเฉพาะสาร 
monocrotophos ที่มีผลต่ออัตราการตายของด้วงเต่า Coccinellids สูงที่สุด ยกเว้นสาร imidacloprid ที่พบว่ามีอัตราการ
ตายของด้วงเต่า Coccinellids ต่้าที่สุด ดังนั นสาร imidacloprid จึงเป็นสารทางเลือกส้าหรับการจัดการศัตรูข้าวแบบ
ผสมผสาน ในขณะที่สาร ethiprole 10% SC อยู่ในระดับมีอันตรายต่้าต่อศัตรูธรรมชาติ (27.54) สอดคล้องกับ Jintana 
Chaiwong et al. [24] รายงานว่าสาร ethiprole มีอันตรายเล็กน้อย-ปานกลางต่อแมงมุมในนาข้าว ซึ่ง ethiprole เป็นสาร
กลุ่ม 2 ที่หยุดการท้างานของช่องคลอไรด์ที่ท้างานโดยกรดแกมมาอะมิโนบิวไทริค (GABA) กลุ่มย่อย 2B สารฟีนีลไพราโซล 
(Phenylpyrazoles) ออกฤทธิ์ต่อระบบประสาท โดยไปขัดขวาง (block) การท้างานของช่องคลอไรด์ที่ท้างานโดยกรด
แกมมาอะมิโนบิวไทริค (GABA-gated chloride channel) ท้าให้ไม่สามารถลดระดับการส่งกระแสประสาทได้ ในขณะที่สาร 
clothianidin และ imidacloprid เป็นสารกลุ่ม 4 ที่ปรับการท้างานของตัวรับสารอะเซทิลโคลีนชนิดนิโคตินิกโดยการจับแบบ 
แข่งขัน กลุ่มย่อย 4A สารนีโอนิโคตินอยด์ (Neonicotinoids) ออกฤทธ์ิต่อระบบประสาทคล้ายกับสารนิโคตินท่ีพบในใบยาสูบ 
โดยสารจะเลียนแบบ (agonist) การท้างานของสารสื่อประสาท acetylcholine สารกลุ่มนี จะไปแข่งขัน (แย่งกัน) กับสาร 
อะเซทิลโคลีนในการจับที่ตัวรับสารอะเซทิลโคลีน ชนิดนิโคตินิก (nicotinic acetylcholine receptor, nAChR) ที่ผิวของ
ปลายเซลล์ประสาทบริ เวณ synapse แล้วกระตุ้นให้  nAChRs ท้างานในการส่งกระแสประสาทที่มากผิดปกติ  
(overstimulation) ในระยะแรก ส่วนระยะต่อมาเมื่อสารก้าจัดแมลงกลุ่มนี จับที่ตัวรับสารอะเซทิลโคลีนชนิดนิโคตินิกนานๆ 
จะท้าให้ตัวรับเปลี่ยนรูปทรงไปเป็นรูปทรงท่ีไม่สามารถท้างานได้ (desensitized) หรือ nAChD สารป้องกันก้าจัดแมลงกลุ่มนี 
มีพิษสูงมากต่อผึ ง จึงไม่ควรใช้ในช่วงที่พืชก้าลังออกดอกและมีผึ งมาช่วยผสมเกสร [31] 

 ส้าหรับค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Wiener หลังพ่นสารเป็นเวลา 7 และ 15 วัน ทุกกรรมวิธีมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ น ซึ่งก่อนพ่นสาร ค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Wiener มีค่าระหว่าง 0.82-1.34 และหลังพ่นสาร 7 และ 15 
วัน สาร clothianidin 16% SG มีค่าดัชนีความหลากหลายของ  Shannon-Wiener เท่ากับ 1.66 และ 1.51 สาร 
imidacloprid 10% SL มีค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Wiener เท่ากับ 1.30 และ 1.34 สาร ethiprole 10% SC 
มีค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Wiener เท่ากับ 1.32 และ 1.40 และกรรมวิธีควบคุม มีค่าดัชนีความหลากหลาย
ของ Shannon-Wiener เท่ากับ 1.30 และ 1.39 (Figure 2) สอดคล้องกับการรายงานของ Mukherjee and Khan [32], Lu 
et al. [33], Wiranto et al. [34] พบว่า เมื่อต้นข้าวเจริญเติบโตเข้าสู่ระยะก้าเนิดช่อดอกหรือการสร้างรวงอ่อน (panicle 
initiation stage) ระยะน ้านม (milking stage) ไปจนถึงระยะออกรวง (booting stage) จะพบจ้านวนชนิดของแมลง ดัชนี
ความหลากชนิด และความชุกชุมของศัตรูธรรมชาติกลุ่มอาร์โทรปอดมีจ้านวนสูงที่สุด 
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Figure 1 The abundance of natural enemies one day before spray and after spray 15th day in rice field at 
Hankha district, Chainat province during dry season 2023. 

 (เว้น 1 บรรทัดขนาดตัวอักษร 8 Point) 

Figure 2 Shannon- Wiener diversity index ( H)  of natural enemies in rice field at Hankha district, Chainat 
province during dry season 2023. 
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Table 1 List of insect rice pest and natural enemies recorded before and after spray 15th day under farmer’ s 
rice field at Hankha district, Chainat province during dry season 2023. 

Functional Order Family Scientific name Percentage of abundance (%) 
Group Pre-spray Post-spray 

Pest Hemiptera Delphacidae Nilaparvata lugens (Stål) 78.03 25.77 
Sogatella furcifera (Horvath) 15.90 7.68 

Cicadellidae Nephotettix spp. 4.05 5.46 
Recilia dorsalis (Motsuchulsky) 0.29 38.57 

Thysanoptera Thripidae Stenchaetohrips biformis (Bagnall) 1.73 22.18 
Coleoptera Chrysomelidae Dicladispa armigera (Olivier) 0 0.34 

Predator Araneae Tetragnathidae Tetragnatha sp. 5.07 0.96 
Predator Coleoptera Carabidae Ophionea ishii ishii (Habu) 2.17 0.72 

Coccinellidae Micraspis discolor (Fabricius) 0 3.61 
Staphylinidae Paederus fuscipes (Curtis) 0 0.12 

Predator Diptera Chloropidae Anatrichus pygmaeus 18.84 32.89 
Ephydridae Ochthera brevitibialis de Meijere 0 0.24 
Pipunculidae Pipunculus sp. 0 0.84 

Predator Hemiptera Miridae Cyrtorhinus lividipennis (Reuter) 52.17 35.18 
Predator Odonata Agrionidae Agriocnemis sp. 5.80 2.89 
Parasitoid Hymenoptera Eulophidae Tetrastichus schoenobii 0.72 0 

Ichneumonidae Xanthopimpla sp. 0 0.72 
Mymaridae Gonatocerus sp. 0 2.77 

Mymar taprobanicum 0.72 6.63 
Scelionidae Psix lacunatus 0 7.23 
Pteromalidae Obtusiclava oryzae 8.70 1.81 

Opius sp. 5.80 2.41 

Trichogrammatidae Trichogramma spp. 0 0.96 

4. บทสรุป
การศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก้าจัดแมลงต่อความหลากหลายของศัตรูธรรมชาติในนาข้าวพื นที่จังหวัดชัยนาท 

เมื่อข้าวอายุ 50 วันหลังปักด้า พ่นสาร clothianidin 16% SG, imidacloprid 10% SL และ ethiprole 10% SC ตามอัตรา
แนะน้าข้างฉลากต่อการใช้น ้า 60 ลิตรต่อไร่ ก่อนและหลังพ่นสารพบศัตรูธรรมชาติ 6 กลุ่ม หลังพ่นสารเป็นเวลา 15 วัน ความ
ชุกชุมของศัตรูธรรมชาติที่เป็นตัวห ้ากลุ่มเพลี ยและมวน กลุ่มแมลงปอ และกลุ่มแมงมุมมีปริมาณลดลง ในขณะที่ศัตรูธรรมชาติ
ที่เป็นตัวห ้ากลุ่มแมลงวัน กลุ่มด้วง และศัตรูธรรมชาติที่เป็นตัวเบียนมีปริมาณเพิ่มขึ น เมื่อเทียบความเป็นอันตรายต่อศัตรู
ธรรมชาติ พบว่าสาร clothianidin 16% SG และ imidacloprid 10% SL ไม่เป็นอันตรายต่อศัตรูธรรมชาติ แต่สาร 
ethiprole 10% SC มีอันตรายต่อศัตรูธรรมชาติระดับต่้า ส้าหรับค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Wiener หลังพ่น
สารเป็นเวลา 15 วัน ทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มเพิ่มขึ น ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาครั งนี สามารถน้าไปพิจารณาประกอบการตัดสินใจ
และให้ค้าแนะน้าแก่เกษตรกรได้เลือกใช้สารป้องกันก้าจัดที่มีผลกระทบต่้าต่อความหลากหลายของศัตรูธรรมชาติในนาข้าว 
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5. กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณ ส้านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ที่สนับสนุนงบประมาณวิจัย 

ภายใต้แผนงานการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตข้าวเจ้าหอมไทย 

6. เอกสารอ้างอิง (References)
[1] Cramer, H. H. (1967). Plant protection and world cup protection. Pflanzeschutz Nachar, 20(1), 524. 
[2] Pathak, M. D., & Dhaliwal, G. S. (1981). Trends and strategies for rice insects problems in tropical. 

Agriculture, IRRI Research Paper, Series No. 64, 15. 
[3] Chatterjee, S. C., Gangopadhyay, I., Dana, S., Roy, K. and Mondal, P. (2019). Effect of granular 

insecticides on yellow stem borer and leaf folder of rice. Progressive Agricultural Sciences, 1(1), 
58-63. 

[4] Wichai Sorapongpaisal, Somchai Tanasinchayakul, Wongphan Promwong, Chatmanee Wootisarn & 
Paradorn Dokchan. (2011). Species Diversity of Rice Insect Pests and Natural Enemies in Organic 
Rice Paddy Field. Journal of agriculture, 27(1), 39-48. (In Thai) 

[5] Pathak, M. D., & Dhaliwal, G. S. 1981. Trends and Strategies for rice insects problems in Tropical 
Agriculture. IRRI Research Paper, Series No. 64:15. 

[ 6]  Jirapong Jairin, Kittipong Phengrat, Saman Khumma, Thawatchai Phomraksa & Sanguan Teangdeerith. 
(2001). The survey of natural enemies on rice insect pests in lower part of Northeastern Thailand. 
Thai Agricultural Research Journal, 19(1), 71-83. (In Thai) 

[7] Wigunda Rattanapun, Prisana Wonglom, Jathuporn Kritavorn, Panumas Pruthikanee & Waraporn Pechkeo. (2011). 
Comparative of biological control and chemical control for insect pest in rice field. Faculty of Technology 
and Community Development, Thaksin University, Phatthalung Campus. 45 p. (In Thai)  

[8] Cao, M. Z., Shen J. L., Zhang J. Z., Lu M., Liu, X. Y., & Zhou, W. J. (2004). Monitoring of insecticide 
resistance and genetic analysis of Triazophos resistance in Chilo suppressalis (Lepidoptera: 
Pyralidae). Rice Science, 11, 297-304.

[9] Lopes, S. F., Ramos, M. B., & Almeida G. R. (2017). The role of mountains as refugia for biodiversity in 
Brazilian Caatinga: conservationist implications. Tropical Conservation Science, 10, 1-12.

[10] Xu, H. X., Yang, Y. J., Lu, Y. H., Zheng X. S., Tian J. E., Lai F. X., Fu Q., & Lu, Z. X. 2017. Sustainable 
management of rice insect pests by non-chemical-insecticide technologies in China. Rice Science, 
24 (2), 61-72.

[11] Baba, Y. G., Kusumoto, Y., & Tanaka, K. (2018). Effects of agricultural practices and fine-scale 
landscape factors on spiders and a pest insect in Japanese rice paddy ecosystems. Journal of the 
International Organization for Biological Control, 63 (2), 265-275.

[12] Karenina, T., Herlinda, S., Irsan, C., & Pujiastuti, Y. (2019). Abundance and species diversity of predatory 
arthropods inhabiting rice of refuge habitats and synthetic insecticide application in freshwater 
swamps in South Sumatra. Indonesia. Biodiversitas, 20(8), 2375-2387. 

[13] Zhu P., Lu, Z., Heong, K., Chen, G., Zheng, X., Xu, H., Yang, Y., Nicol, H. L., & Gurr, G. M. (2014). 
Selection of nectar plants for use in ecological engineering to promote biological control of rice 
pests by the predatory bug, Cyrtorhinus lividipennis, (Heteroptera: Miridae). Plos One, 9(9), 1-12.

[14] Hasan, K., Pervin, M., Manda, F., & Mala, M. (2016). Habitat management: A key option to enhance 
natural enemies of crop pests. Universal Journal Plant Science, 4(4), 50-57.

[15] Mccabe, E., Loeb, G., & Grab, H. (2017). Responses of crop pests and natural enemies to wildflower 
borders depends on functional group. Insects, 8(3), 1-8.

189



[16] Desai S. D., Swaminathan, R., & Desai, V. S. (2017). Effect of habitat manipulation on infestation of 
paddy leaf folder, Cnaphalocrocis medinalis (Guenee). International Journal of Current 
Microbiology and Applied Sciences, 6 (10), 1469-1477. 

[17] Foti, M. C., Rosta, M., Peri, E., Park, K. C., Slimani, T., Wratten, S. D., & Colazza, S. (2017). Chemical 
ecology meets conservation biological control: identifying plant volatiles as predictors of floral 
resource suitability for an egg parasitoid of stink bugs. Journal Pest Science, 90 (1), 299-310.

[18] Ganai S. A., Ahmad H., Sharma D., Sharma S., Khaliq N., & Norboo T. (2017). Diversity of arthropod 
fauna associated with marigold (Tagetes erecta L.) in Jammu. Journal of Entomology and 
Zoology Studies, 5(5), 1940-1943. 

[19] Lu, Z. X., Zhu, P. Y., Gurr, G. M., Zheng, X. S., Read, D. M., Heong, K. L., Yang, Y. J., & Xu, H. X. (2014). 
Mechanisms for flowering plants to benefit arthropod natural enemies of insect pests: Prospects 
for enhanced use in agriculture. Insect Science, 21, 1-12.

[20] Sujja Banchongsiri, umpen Kaewan, Boonyarit Mongjongklang, Buntarika Nuntha, & Paleerat Karndee. 
(2014). Development of a community rice center network in the Mool River Basin. Electronic 
Journal of Open and Distance Innovative Learning. 4(1), 18-35. (In Thai) 

[21] Sayam Aroonsrimorakot, Voraporn Sangnate, & Piyaruk Pradabphetrat. (2017). The chemical 
application in rice production of farmers in Nong-Sue District, Pathum Thani Province. Prawarun 
Agricultural Journal, 14(2), 173-180. (In Thai) 

[22] Sukanya Arunmit, Pakamas Wongtay, Rattanawan Jansasithorn, Ratigan Intama, Kunlayaa Boonsa-nga, 
 Khwanchanok Patison, Chaninphat Thongrod, Wanreeya Boonsan, Yupadee Rattanapun, Noraphat 
 Srisanok, Dontapron Posiri, Anuchita Rattanarat, Kanthanawit Jaisong, buppharhus rodpai, &
 Parinya Chuachoochat. (2023). Pesticide Application Behaviors and Pesticide Residues in Rice 
 Grains from the Community Rice Centers. Rajabhat Agric, 22(2), 1-23. (In Thai) 

[ 23]  Divistion of Rice Research and Development.  ( 2023 ) .  Rice Pests and Their Control.  Rice Department, 
Bangkok. 220 p. (In Thai) 

[24] Jintana Chaiwong,  Wantana Sriratanasak, & Sukanya Arunmit. (2011). Impact of recommended 
insecticides on natural enemies in irrigated rice ecosystem. Agricultural Science Journal, 
42(2)(Suppl.), 73-76. (In Thai) 

[25] Punyawattoe, P. (2013). Rational insecticide application techniques for control of Nilaparvata lugens 
Stål in paddy fields. Ph.D. Thesis, Nanjing Agricultural University. 119 pp. 

[26] Sharmitha, T., Justin, Gailce Leo, C., & Sheeba Joyce Roseleen, S. (2023). Relative Abundance and Field 
Efficacy of Insecticides and BioControl Agents Against Stem Borer Species in Rice (Oryza sativa L. ) . 
Indian Journal of Agricultural Research, 57(5), 676-683. 

[27] Oomen, P., Rotteveel, T., Poot, S., & Brooimans, C. (2001). Pesticide management: Use of pesticides in 
IPM. International Course on Integrated Pest Management 2001. Wageningen the Natherlands. 
March 18 - June 30, 2001. International Agricultural Centre (IAC) (mimeographs). 

[28] Intawat Burikam. (1981). Insect ecology guidelines for practice. Department of Entomology, Faculty of 
Agriculture at Kamphaeng Saen Campus, Kasetsart University, Nakhon Pathom Province. 85 p. (In Thai) 

[29] Suwat Ruay-aree. (2002). Impact of insecticide on the natural enemies, arthropod guild communities, 
and species diversity in rice ecosystem.  pp.  97- 98.  In Proceedings of Rice and Temperate Cereal 
Crops Annual Conference 2002. Department of Agriculture, Bangkok. (In Thai) 

[30] Sharanappa, Kumar, A., Sahu, R. and Khan, H.H. (2019). Effect of certain insecticide on natural enemies 
of rice stem borer, Scirpophaga incertulas (walker)  on rice, Oryza sativa L.  Journal of Entomology 
and Zoology Studies, 7(1): 1100-1104. 

190



[31] Srijumnun Srijuntra and Pruetthichat Punyawattoe. (2023). Academic publications, recommendations 
for preventing and eliminating insects and animal pests from research in 2023. Plant Pest 
Management Research Group, Plant Protection Research and Development Office, Department of 
Agriculture, Bangkok. 268 p. (In Thai) 

[32] Mukherjee, P. & Khan, M.M.H. (2017). Abundance of arthropod insect pests and natural enemies in rice 
field as influenced by rice growth stages and neighboring crops. Bangladesh Journal of 
Agricultural Research, 42(2), 309-319. 

[33] Lu, Z. X., VILLAREAL, S., Yu, X. P., Heong, K. L., & Hu, C. (2006). Biodiversity and dynamics of 
planthoppers and their natural enemies in rice fields with different nitrogen regimes. Rice Science 
13(3), 218-226. 

[34] Wiranto, A. S. P., Ningtyas, N. S., Rachmawati, R. D., Rahmatullah, R., & Sukirno, S. (2022).  Diversity of 
insect based on growth stages of rice (Oryza sativa L. ‘IR 64’) at high altitude in Kepurun village, 
Manisrenggo sub-district, Klaten district, Central Java. Advances in Biological Sciences Research, 22, 
102-110. 

191


	4-ปกหน้า Conference Proceedings
	PP0
	P02
	P3
	P4
	P5
	P6
	P7
	P8

	PP1
	0_01_AGR
	01_AGR_O_C
	01_AGR_O
	AGR-O4_Full_e_บทความวิจัย_สุรเชษฐ์_ระดมกิจ_P
	AGR-O5_Full_e_บทความวิจัย_วรากรณ์_เรือนแก้ว_P
	AGR-O7_Full_e_บทความวิจัย_อุกกฤษ_ดวงแก้ว_P
	AGR-O8_Full_e_บทความวิจัย_นราสินี_ถี่ถ้วน_P
	AGR-O10_Full_e_บทความวิจัย_ปรีชา_น้ำคำ_P
	AGR-O15_Full_e_บทความวิจัย_ณพงษ์_วสยางกูร_P2
	AGR-O15_Full_e_บทความวิจัย_ณพงษ์_วสยางกูร_P

	AGR-O16_Full_e_บทความวิจัย_ไชยา_บุญเลิศ_P2
	AGR-O16_Full_e_บทความวิจัย_ไชยา_บุญเลิศ_P

	AGR-O17_Full_e_บทความวิจัย_ณพงษ์_วสยางกูร_P2
	AGR-O17_Full_e_บทความวิจัย_ณพงษ์_วสยางกูร_P

	AGR-O18_Full_e_บทความวิจัย_ไชยา_บุญเลิศ_P
	AGR-O19_Full_e_บทความวิจัย_ไชยา_บุญเลิศ_P2
	AGR-O19_Full_e_บทความวิจัย_ไชยา_บุญเลิศ_P-หน้า 2

	AGR-O20_Full_e_บทความวิจัย_ณพงษ์_วสยางกูร_P2
	AGR-O20_Full_e_บทความวิจัย_ณพงษ์_วสยางกูร_P

	AGR-O22_Full_e_บทความวิจัย_ชยันต์_ภักดีไทย_P
	AGR-O24_Full_e_บทความวิจัย_สุภาพร_สุขโต_P2
	AGR-O24_Full_e_บทความวิจัย_สุภาพร_สุขโต_P

	AGR-O36_Full_e_บทความวิจัย_ธีรภัทร_วงศ์พิทักษ์_P

	01_AGR_P_C
	01_AGR_P
	AGR-P1_Full_e_บทความวิจัย_ระพีพันธุ์_ชั่งใจ_P2
	AGR-P2_Full_e_บทความวิจัย_ระพีพันธุ์_ชั่งใจ_P
	AGR-P4_Full_e_บทความวิจัย_สาลินี_ผลมาตย์_P
	AGR-P5_Full_e_บทความวิจัย_อุไรวรรณ_พงษ์พยัคเลิศ_P2
	AGR-P5_Full_e_บทความวิจัย_อุไรวรรณ_พงษ์พยัคเลิศ_P

	AGR-P6_Full_e_บทความวิจัย_กาญจนา_กิระศักดิ์_P
	AGR-P7_Full_e_บทความวิจัย_ไอลดา_ชุมแสง_P
	AGR-P8_Full_e_บทความวิจัย_สุกัญญา_อรัญมิตร_P
	AGR-P9_Full_e_บทความวิจัย_เนตรนภา_โพธิ์ศรีทอง_P
	AGR-P10_Full_e_บทความวิจัย_ไอลดา_ชุมแสง_P
	AGR-P11_Full_e_บทความวิจัย_พลอยไพลิน_ธนิกกุล_P
	AGR-P12_Full_e_บทความวิจัย_ภาคภูมิ_ถิ่นคำ_P
	AGR-P15_Full_e_บทความวิชาการ_นราชัย_โพธิ์สาร_P
	AGR-P16_Full_e_บทความวิจัย_วรรษมน_มงคล_P
	AGR-P17_Full_e_บทความวิชาการ_สุกัญญา_นิติยนต์_P
	AGR-P18_Full_e_บทความวิจัย_เชาวนาถ _พฤทธิเทพ_P
	AGR-P21_Full_e_บทความวิจัย_ธีรารัตน์_แช่มชัยพร_P
	AGR-P22_Full_e_บทความวิจัย_สุภาภรณ์_สาชาติ_P
	AGR-P24_Full_e_บทความวิจัย_เพทาย_กาญจนเกษร_P
	AGR-P27_Full_e_บทความวิจัย_ศุภสุตา_การูจี_P
	AGR-P28_Full_e_บทความวิจัย_นฤมล_มีบุญ_P
	AGR-P29_Full_e_บทความวิจัย_ณัฐวดี_ฉิมพาลี_P
	AGR-P30_Full_e_บทความวิจัย_ขวัญตา_ตันติกำธน_P
	AGR-P33_Full_e_บทความวิจัย_แก้วภวิกา จิตธรรมมา_อิกเนเชียส_P
	AGR-P37_Full_e_บทความวิจัย_กัญญา _สอนสนิท_P


	0_02_SCI
	02_SCI_O_C
	02_SCI_O
	SCI-O5_Full_e_บทความวิจัย_นครินทร์_สิงคิบุรินทร์_P
	SCI-O6_Full_e_บทความวิจัย_ภัทราพร_แสงค้า_P
	SCI-O10_Full_e_บทความวิจัย_วัชรินทร์_ราชนิยม_P
	SCI-O11_Full_e_บทความวิจัย_วัชรินทร์_ราชนิยม_P
	SCI-O13_Full_e_บทความวิจัย_พงศ์ปณต_ผลเนตร_P
	SCI-O14_Full_e_บทความวิจัย_รุ่งทิวา_ชิดทอง_P
	SCI-O15_Full_e_บทความวิจัย_วีรชัย_มัฎฐารักษ์_p2
	SCI-O17_Full_e_บทความวิจัย_ปฏิภาณ_ทองลาด_P
	SCI-O19_Full_e_บทความวิจัย_ชนมน _จันทนา_P
	SCI-O21_Full_e_บทความวิจัย_ศราวุธ_เรืองนุช_P
	SCI-O24_Full_e_บทความวิจัย_นุชจรี_คิ้วสกุลกาญจน์_P
	SCI-O25_Full_e_บทความวิจัย_อภิชาติ_อาภาพิมลรัตน์_P
	SCI-O30_Full_e_บทความวิจัย_ปิยะ_รนต์ละออง_P
	SCI-O31_Full_e_บทความวิจัย_วิภาดา_ปาเฉย_P
	SCI-O32_Full_e_บทความวิจัย_ศุภกิตติ์_ยลพันธ์_P
	SCI-O33_Full_e_บทความวิจัย_กฤษณา_จันทร์เสงี่ยม_P2
	SCI-O33_Full_e_บทความวิจัย_กฤษณา_จันทร์เสงี่ยม_P1-3

	SCI-O36_Full_e_บทความวิจัย_วิโรจน์_บัวงาม_P
	SCI-O37_Full_e_บทความวิจัย_วรวิทย์_จิตรงค์_P
	SCI-O41_Full_e_บทความวิจัย_ณัฐพร_มะหิงษา_P
	SCI-O43_Full_e_บทความวิจัย_วราภรณ์_ศิริอนุสรณ์ศักดิ์_P2
	SCI-O44_Full_e_บทความวิจัย_ทัตพงศ์ _คมกฤส_P2
	SCI-O44_Full_e_บทความวิจัย_ทัตพงศ์ _คมกฤส_P1-2

	SCI-O45_Full_e_บทความวิจัย_กนกพร_ศรีปฐมสวัสดิ์_P2
	SCI-O45_Full_e_บทความวิจัย_กนกพร_ศรีปฐมสวัสดิ์_P-1-6
	SCI-O45_Full_e_บทความวิจัย_กนกพร_ศรีปฐมสวัสดิ์_P -8
	SCI-O45_Full_e_บทความวิจัย_กนกพร_ศรีปฐมสวัสดิ์_P-9-12

	SCI-O46_Full_e_บทความวิชาการ_เอกนรา_จันดา_P
	SCI-O47_Full_e_บทความวิจัย_ยุทธนา_แก้วคำแจ้ง_P
	SCI-O48_Full_e_บทความวิจัย_ฐาฤทธิ์_ส่งแสง_P
	SCI-O51_Full_e_บทความวิจัย_พิมพร_เทศแก้ว_P
	SCI-O55_Full_e_บทความวิจัย_ขนิษฐา_แซ่ลิ้ม_P
	SCI-O56_Full_e_บทความวิจัย_ณธัท_โชติกรวัฒน์_P

	02_SCI_P_C
	02_SCI_P
	SCI-P4_Full_e_บทความวิจัย_ณพัฐอร _บัวฉุน_P
	SCI-P8_Full_e_บทความวิจัย_ธนัญญา_เสาวภาคย์_P
	SCI-P9_Full_e_บทความวิจัย_ยศกิต_เรืองทวีป_P2
	SCI-P9_Full_e_บทความวิจัย_ยศกิต_เรืองทวีป_P

	SCI-P10_Full_e_บทความวิจัย_เฉลิมพล_มุธุวงศ์_P
	SCI-P13_Full_e_บทความวิจัย_เฉลิมพล_มุธุวงศ์_P
	SCI-P17_Full_e_บทความวิจัย_อดิศักดิ์_จตุรพิรีย์_P
	SCI-P18_Full_e_บทความวิจัย_อดิศักดิ์_จตุรพิรีย์_P
	SCI-P19_Full_e_บทความวิจัย_กิติพันธ์_บุญอินทร์_P
	SCI-P20_Full_e_บทความวิชาการ_กิติพันธ์_บุญอินทร์_P
	SCI-P22_Full_e_บทความวิจัย_ธนพร_คำพงษ์_P
	SCI-P23_Full_e_บทความวิชาการ_พัฒน์ศรัญย์ _เลาหไพบูลย์_P
	SCI-P25_Full_e_บทความวิจัย_ภัทรกร_ประกายพฤษ_P


	0_03_MUL
	03_MUL_O_C
	03_MUL_O
	MUL-O1_Full_e_บทความวิจัย_วรายุทธ_ห้องริ้ว_P
	MUL-O2_Full_e_บทความวิจัย_ชุณหกาญจน์_เลี้ยงฤทัย_P
	MUL-O3_Full_e_บทความวิจัย_กฤษฎา_ภูมิพันธ์_P
	MUL-O4_Full_e_บทความวิจัย_อัญชลี_รอดหงษ์ทอง_P
	MUL-O5_Full_e_บทความวิจัย_ณิชากานต์_ไชโย_P
	MUL-O6_Full_e_บทความวิจัย_เทพกร _สุขสวัสดิ์_P


	0_04_COM
	04_COM_O_C
	04_COM_O
	COM-O7_Full_e_บทความวิจัย_ภัทรมน_กล้าอาสา_P
	COM-O8_Full_e_บทความวิจัย_สมพล _สุขเจริญพงษ์_P
	COM-O9_Full_e_บทความวิจัย_นันท์นภัส _สุธาพจน์_P2
	COM-O9_Full_e_บทความวิจัย_นันท์นภัส _สุธาพจน์_P

	COM-O13_Full_e_บทความวิจัย_ไอริสา_สัมพันธ์_P

	04_COM_P_C
	04_COM_P
	COM-P1_Full_e_บทความวิจัย_จิรันดร_บู๊ฮวดใช้_P
	COM-P2_Full_e_บทความวิจัย_จริยา_อินทเรืองศร_P


	0_05_CED_O
	05_O_C
	05_CED_O_C
	CED-O2_Full_e_บทความวิจัย_ไตรภพ _ม่วงลัพธ์_P
	CED-O8_Full_e_บทความวิจัย_ฉัตริน_กลิ่นแย้ม_P
	CED-O9_Full_e_บทความวิจัย_จิระวิน_แซ่เล้า_P
	CED-O10_Full_e_บทความวิจัย_เจษฎา _โพธิ์พุ่ม_P
	CED-O11_Full_e_บทความวิจัย_นครินทร์_ไทรย้อย_P
	CED-O12_Full_e_บทความวิจัย_ณัฐพล_แซ่เตียว_P
	CED-O13_Full_e_บทความวิจัย_จิรัชญา_ชูศรี_P
	CED-O17_Full_e_บทความวิจัย_นกรณ์_จุลหอม_P
	CED-O18_Full_e_บทความวิจัย_ณธีพัฒน์_โพธิถาวรวัฒน์_P
	CED-O19_Full_e_บทความวิจัย_ทสพล_หมื่นราษฎร์_P
	CED-O20_Full_e_บทความวิจัย_สิทธิชัย_ศิริมา_P
	CED-O21_Full_e_บทความวิจัย_ภัทรภร_นิยมสุจริต_P


	0_06_MBA
	06_MBA_O_C
	06_MBA_O
	MBA-O1_Full_e_บทความวิจัย_เบญญาภา_ตัญญะผล_P
	MBA-O2_Full_e_บทความวิจัย_พงษ์สันติ์ _ตันหยง_P
	MBA-O4_Full_e_บทความวิจัย_พรพัชรนันท์_วงศ์อินทร์อยู่_P
	MBA-O5_Full_e_บทความวิจัย_ศุกร์สวัสด์_แสนประเสริฐ_P
	MBA-O7_Full_e_บทความวิจัย_หนึ่งหทัย_อภิพัตฐ์กานต์_P
	MBA-O8_Full_e_บทความวิจัย_วีรพัชร์_คงถาวร_P
	MBA-O9_Full_e_บทความวิจัย_ลิขิต_กิจสุขแรม_P
	MBA-O10_Full_e_บทความวิจัย_วรพจน์_ถนอมแก้ว_P
	MBA-O11_Full_e_บทความวิจัย_สหรัฐ_สุขสุวรรณ_P
	MBA-O12_Full_e_บทความวิจัย_ปาณชัย_สุขเกษม_P
	MBA-O13_Full_e_บทความวิจัย_พีระพันธ์_พุกยิ้ม_P
	MBA-O14_Full_e_บทความวิจัย_กิตติกร_สุนทรานุรักษ์_P
	MBA-O15_Full_e_บทความวิจัย_โสภี_ปิ่นทอง_P
	MBA-O16_Full_e_บทความวิจัย_วัชรินทร์_ลิ้มสมบูรณ์_P
	MBA-O17_Full_e_บทความวิจัย_เมธี_พิสมัย_P
	MBA-O18_Full_e_บทความวิจัย_วงษ์กร _เสืองามเอี่ยม_P
	MBA-O19_Full_e_บทความวิจัย_สุวิชญา _สันติรงยุทธ_P
	MBA-O20_Full_e_บทความวิจัย_ณัฏฐา_อาบสุวรรณ_P
	MBA-O21_Full_e_บทความวิจัย_จาริตร์_ปัญญาเกียรติคุณ_P
	MBA-O22_Full_e_บทความวิจัย_พัสฒ์กร_พิมพาพร_P
	MBA-O23_Full_e_บทความวิจัย_ธนวัฒน์_ธาราวรณ์_P
	MBA-O24_Full_e_บทความวิจัย_ปิยะวัฒน์_ชนินทร์ตระกูล_P
	MBA-O26_Full_e_บทความวิจัย_วริศรา_ยศศักดิ์_P
	MBA-O27_Full_e_บทความวิจัย_อุมาภรณ์_ทองดอนน้อย_P
	MBA-O28_Full_e_บทความวิจัย_สุชาดา_ลำใย_P
	MBA-O30_Full_e_บทความวิจัย_วศินี_ธรรมศิริ_P
	MBA-O31_Full_e_บทความวิจัย_วิศิษฐ์_ฤทธิบุญไชย_P
	MBA-O32_Full_e_บทความวิจัย_วิศิษฐ์_ฤทธิบุญไชย_P
	MBA-O36_Full_e_บทความวิจัย_กิตติกร_สุนทรานุรักษ์_P
	MBA-O37_Full_e_บทความวิจัย_ฐิดาทิพ_ปานโรจน์_P
	MBA-O41_Full_e_บทความวิจัย_วิศิษฐ์_ฤทธิบุญไชย_P
	MBA-O42_Full_e_บทความวิจัย_วิศิษฐ์_Rittiboonchai_P
	MBA-O43_Full_e_บทความวิจัย_รตนมณฑ์ _โพธิจินดา_P


	0_07_MC
	07_MC_O_C
	07_MC_O
	MC-O3_Full_e_บทความวิจัย_วรรณวิสา _เทพณรงค์_P
	MC-O4_Full_e_บทความวิจัย_พรภวิษข์  _อัสโม_P
	MC-O5_Full_e_บทความวิจัย_พุทธรักษา  _รอดภัย_P
	MC-O6_Full_e_บทความวิจัย_ญาณีกร _เสาสีสวัสดิ์_P
	MC-O7_Full_e_บทความวิจัย_ธนวรรณ _นาเครือ_P
	MC-O8_Full_e_บทความวิจัย_มิรันตี _กล่ำรัตน์_P2
	MC-O9_Full_e_บทความวิจัย_ศรัณย์ _ทรัพย์กุญชร_P
	MC-O10_Full_e_บทความวิชาการ_มาริษา _สุจิตวนิช_P
	MC-O13_Full_e_บทความวิชาการ_วรุฒ_ก่วยสกุล_P
	MC-O14_Full_e_บทความวิชาการ_วินัย_บุญคง_P


	0_08_HUM
	08_HUM_O_C
	08_HUM_O
	HUM-O1_Full_e_บทความวิจัย_ปาริชาต_หยูทองคำ_P
	HUM-O4_Full_e_บทความวิจัย_ปัฐวี_มูลภา_P
	HUM-O6_Full_e_บทความวิจัย_จีระนันท์_แหวนทับทิม_P
	HUM-O8_Full_e_บทความวิจัย_ขวัญสินี _จันทมาระ_P
	HUM-O10_Full_e_บทความวิจัย_กัลยา_เจริญปรุ_P
	HUM-O12_Full_e_บทความวิจัย_บรรพต_กิติสุนทร_P
	HUM-O13_Full_e_บทความวิจัย_ทิพวรรณ_มั่งคั่ง_P
	HUM-O14_Full_e_บทความวิจัย_ลานนา_รัตน์จรัญ_P


	0_09_PHB
	09_PHB_O_C
	09_PHB_O
	PHB-O7_Full_e_บทความวิชาการ_กนกอร_สว่างศรี V.2


	0_10_EDA
	10_EDA_O_C
	10_EDA_O
	EDA-O3_Full_e_บทความวิจัย_อรุณรัตน์  _สัณฐิติกวินสกุล_P2
	EDA-O3_Full_e_บทความวิจัย_อรุณรัตน์  _สัณฐิติกวินสกุล_P

	EDA-O4_Full_e_บทความวิจัย_ชนิตา_ไกรเพชร_P
	EDA-O8_Full_e_บทความวิชาการ_ภัทราวดี_ประพันธ์พจน์_P
	EDA-O11_Full_e_บทความวิชาการ_จามจุรี_ฐานวิเศษ_P2
	EDA-O12_Full_e_บทความวิชาการ_มนธิดา_เก่งนำชัยตระกูล_P
	EDA-O13_Full_e_บทความวิชาการ_ภิภาดา_รังษีสุริยันต์_P
	EDA-O14_Full_e_บทความวิชาการ_พัฒนภูมิ_ถิ่นวงษ์แดง_P
	EDA-O18_Full_e_บทความวิชาการ_วาทินี_ปรีสำเนียง_P
	EDA-O20_Full_e_บทความวิชาการ_เอื้อมฝัน_ทองประหยัด_P
	EDA-O28_Full_e_บทความวิจัย_ณัฐณิชา_ปานสังข์_P

	10_EDA_P_C
	10_EDA_P

	0_11_RTR
	11_RTR_O_C
	11_RTR_O
	RTR-O1_Full_e_บทความวิจัย_จันตพงษ์_บุตรลักษณ์_P
	RTR-O2_Full_e_บทความวิจัย_สรวีย์_ศิริพิลา_P
	RTR-O3_Full_e_บทความวิจัย_สมศักดิ์_ธนาศรี_P
	RTR-O4_Full_e_บทความวิชาการ_ธนพร_สังข์ประเสริฐ_P
	RTR-O5_Full_e_บทความวิชาการ_สารัชย์_เจี่ยภักดี_P

	11_RTR_P_C
	11_RTR_P
	RTR-P4_Full_e_บทความวิจัย_วรัญญา_ไชยชาญยุทธ์_P
	RTR-P5_Full_e_บทความวิจัย_อรพินธุ์_เพียรรุ่งเรือง_P
	RTR-P6_Full_e_บทความวิจัย_สุริชา_ฐานวิสัย_P
	RTR-P7_Full_e_บทความวิจัย_รัษฎากร ยิ้มสบาย_มณีวงค์_P
	RTR-P8_Full_e_บทความวิจัย_บุญญฤทธิ์_วงค์ก่อ_P


	0_12_PH
	12_PH_O_C
	12_PH_O
	PH-O8_Full_e_บทความวิจัย_พรภิไล _ถนอมสงัด_P
	PH-O10_Full_e_บทความวิจัย_วิสุทธิ์_มารุตเสถียร_P
	PH-O11_Full_e_บทความวิจัย_นิภาพร_นบนอบ_P
	PH-O12_Full_e_บทความวิจัย_นิภาพร_นบนอบ_P2
	PH-O13_Full_e_บทความวิจัย_นัฎฐิกา_นวพันธุ์_P
	PH-O14_Full_e_บทความวิจัย_สุทธิชัย_ศิรินวล_P

	12_PH_P_C
	12_PH_P
	PH-P1_Full_e_บทความวิจัย_ภัชรี_สิทธิกิจโยธิน_P
	PH-P3_Full_e_บทความวิจัย_อนุสรณ์_เป๋าสูงเนิน_P
	PH-P5_Full_e_บทความวิจัย_ชิราวุธ_ปุญณวิช_P


	0_13_ELS
	13_ELS_O_C
	13_ELS_O
	ELS-O1_Full_e_บทความวิจัย_ภิมลรัตน์ _ทวีสุข_P
	ELS-O3_Full_e_บทความวิจัย_จิรพนธ์_ศรีเอี่ยมจันทร์_P
	ELS-O4_Full_e_บทความวิจัย_กนกเนตร_วรวงษ์_P
	ELS-O5_Full_e_บทความวิจัย_สรินทร์ภัสร์ _ชูธรัตน์_P


	0_14_SDG
	14_SDG_P_C
	14_SDG_P
	SDGs-P1_Full_e_บทความวิจัย_ปรีชญา_รุ่งวิกรัยกานต์_P
	SDGs-P2_Full_e_บทความวิจัย_ปรีชญา_รุ่งวิกรัยกานต์_P


	P10
	P11
	P12

	1-ปกหลัง



