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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษากระบวนการผลิตกระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพารา และประเมินคุณภาพ
ของกระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพารา โดยใช้วัตถุดิบในการท าจ านวน 2 ชนิด คือเศษเปลือกต้นยางพารา 
สายพันธุ์ RRIM 600 และเยื่อปอสา ในอัตราส่วนท่ีแตกต่างกันจ านวน 3 อัตราส่วน ได้แก่ อัตราส่วนเศษเปลือกต้นยางพารา :
เยื่อปอสา 90:10 80:20 และ 70:30 ได้กระดาษมาตรฐาน 100 แกรม ท าการทดลอง 5 ซ้ า วิเคราะห์คุณสมบัติของกระดาษ
ทดสอบค่าความต้านแรงดึงขาด ค่าการยืดตัว ตามมาตรฐาน ASTMD828-22(E) และค่าความต้านแรงฉีกขาด ตามมาตรฐาน
ISO1974-2012(E) และตรวจพินิจลักษณะภายนอก โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 6 ท่าน จากนักวิชาการ 2 ท่าน ผู้ผลิต 2 ท่าน และ 
ผู้จ าหน่าย 2 ท่าน  

ผลการวิจัยพบว่าค่าความต้านแรงดึงขาด กระดาษอัตราส่วน 90:10 มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด อยู่ที่ 0.70 กิโลนิวตันต่อเมตร
ค่าการยืดตัว กระดาษอัตราส่วน 70:30 มีค่าเฉลี่ยมากสุด อยู่ที่ร้อยละ 2.10 และค่าความต้านแรงฉีกขาด กระดาษอัตราส่วน 
70:30 มีค่าเฉลี่ยมากสุด 2,923.62 มิลลินิวตัน ด้านการตรวจพินิจลักษณะภายนอกพบว่า 1 ท่าน มีความชอบกระดาษที่มี
อัตราส่วน 90:10 มากที่สุด ให้เหตุผลว่ากระดาษมีความหนามีสีเหลืองเข้มมากที่สุด เหมาะสมส าหรับการต่อยอด 
งานบรรจุหีบห่อ สามารถพัฒนาเป็นกระดาษบุผนังได้ และผู้ทรงคุณวุฒิ 5 ท่าน มีความชอบกระดาษอัตราส่วน 70:30 มาก
ที่สุด ให้เหตุผลว่า กระดาษมีความบาง สีเหลืองอ่อนสม่ าเสมอ น้ าหนักเบามากที่สุด สามารถม้วนและคลายตัวได้ดี สามารถ
พัฒนางานกระดาษส าหรับศิลปะ และกระดาษส าหรับงานหัตถกรรม 

ค าส าคัญ: กระดาษท ามือ เศษเปลือกต้นยางพารา 

113



Handmade Paper from the Barks of the Rubber Tree 

Theerapat Wongphitak1* and Wipoosana Supanakorn2 

1Department of Home Economics, Faculty of Agriculture, Kasetsart University. 
2Department of Home Economics, Faculty of Agriculture, Kasetsart University. 

*Theerapat.wong@ku.th

Abstract 

The objective of this research is to study the process for making handmade paper from wasted 
rubber tree bark and analyzed the physical properties of handmade paper created from leftover rubber 
tree bark. The study focused on two types of raw materials which were rubber tree bark scraps ( of RRIM 
600 species)  mulberry paper, the ratios tested in different proportions were 90:10, 80:20 and 70:30, 
respectively. Standard paper of 100 grams was manufactured, and the experiments were conducted in 
5 replicates. The paper properties were analyzed, including tensile strength and elongation according to 
ASTM D828-22(E) standard, and tear resistance according to ISO 1974-2012(E) standard. Additionally, the 
external characteristics were inspected by six qualified individuals, including two academics, two producers 
and two distributors. 

The research findings indicated that the paper produced with a ratio of 90:10 exhibits the highest 
average tensile strength at 0 . 7 0  kilonewtons per meter. For elongation, the paper with a ratio of 7 0 : 3 0 
demonstrated the highest average at 2 . 1 0% .  In terms of tear resistance, the paper with a ratio of 7 0 : 3 0 
showed the highest average at 2 , 9 2 3 . 6 2  millinewtons. Regarding external appearance assessment, one 
expert preferred the paper with a 90:10 ratio the most because the paper was thicker and had the darkest 
shade, making it suitable for packaging and potentially for developing into wallpaper. On the other hand, 
five other experts favored the paper with a 70:30 ratio the most, they preferenced the thinness, consistent 
light yellow color, and exceptionally light weight. They highlighted the excellent ability to rolls up neatly 
and become loosen quickly, suggesting its potential for artistic endeavors. 

Keywords: Handmade Paper, The Barks of the Rubber Tree 
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1. บทน า
กระดาษ เกิดขึ้นครั้งแรกเมื่อ 5,000 ปีก่อนคริสตกาล โดยชาวอียิปต์ใช้กระบวนการน าต้นหญ้าพาพิรัส (papyrus) 

มาแกะส่วนนอกออก ให้เหลือแต่แกนกลาง แล้วตัดให้เป็นแถบยาวบาง ๆ จากนั้นน ามาท าให้เป็นแผ่น เทกาวลงไปเพื่อให้มี
ความแน่นขึ้น ท าให้แห้ง [1] ต่อมาได้มีการดัดแปลงกระบวนท ากระดาษด้วยวิธีที่ใช้วัสดุที่หลากหลาย ให้มีความเหมาะสมกับ
วัตถุประสงค์ทีแ่ตกต่างกันไป ซึ่งต้องยอมรับว่า กระดาษเป็นวัสดุที่มีความจ าเป็นอย่างมากในการด ารงชีวิตของมนุษย์ และเมื่อ
ความต้องการในการใช้กระดาษมากขึ้น มนุษย์จึงต้องตัดต้นไม้หรือถากถางพื้นที่ป่า เพื่อเพิ่มการปลูกต้นไม้ส าหรับท ากระดาษ
ให้ทันต่อความต้องการมากยิ่งข้ึน โดยวัตถุดิบหลักในการท ากระดาษ คือ เซลลูโลส (cellulose) เป็นเส้นใยที่ได้จากพืช จากไม้
ยืนต้นประเภทเนื้ออ่อน ได้แก่ ต้นยูคาลิปตัส ต้นสน เป็นต้น รวมถึงพืชชนิดอื่น ๆ ที่มีเส้นใย เช่น ชานอ้อย หญ้า ปอสา ไผ่ 
กัญชง เป็นต้น สามารถน ามาผลิตกระดาษได้ ซึ่งการน าพืชเหล่านั้นมาท าเป็นกระดาษ พบว่ากระบวนการผลิตกระดาษ 1 ตัน 
ต้องใช้ต้นไม้มากถึง 17 ต้น [2] ผู้วิจัยจึงมีความสนใจในการศึกษาเกี่ยวกับระบบนิเวศวิทยา และการประกอบอาชีพเกษตรกร
สวนยางพารา เพื่อหาวัตถุดิบหลักมาใช้ในการท ากระดาษ สอดคล้องกับปัจจุบันมีการศึกษางานวิจัยท่ีน าวัสดุเหลือใช้และเหลือ
ทิ้งน ากลับมาใช้ให้เป็นประโยชน์แบบเหลือใช้ไม่ไร้ค่า  

จากการศึกษา โดยการค้นคว้าเอกสาร และการลงพื้นที่สวนยางพารา พบว่าต้นยางพารามีการปลูกอย่างแพร่หลาย
พบมากที่สุดที่จังหวัดราษฎร์ธานี จังหวัดสงขลา และจังหวัดนครศรีธรรมราช เนื่องจากต้นยางพารามีความทนทานต่อสภาพ
ดินฟ้าอากาศในประเทศไทยได้เป็นอย่างดี [3] และสามารถสร้างอาชีพท่ียั่งยืนให้กับเกษตรกรได้ในปัจจุบัน ในการกรีดเพื่อน า
น้ ายางพารามาขาย เกษตรกรจะต้องศึกษาและมีวิธีการปฏิบัติอย่างถูกต้อง ซึ่งจะท าให้ผลผลิตที่มากแบบยั่งยืนไม่ท าให้ต้นยาง
เสียหาย จากการลงพื้นที่ศึกษาเกษตรกรสวนยางพารา พบว่าการกรีดยางพาราจะกรีดวันละ 1 ครั้ง ในช่วงเวลากลางคืน
ติดต่อกัน 3 - 4 วัน และในการกรีดแต่ละครั้ง เกษตรกรมีความต้องการน้ ายางพาราเพียงอย่างเดียว เพราะสามารถน ามาขาย
ได้ โดยลักษณะการกรีดยางพาราจะกรีดในแนวเฉียงบริเวณล าต้น ขนาดความยาว 20 - 30 เซนติเมตร ซึ่งเศษของเปลือกจะ
หล่นลงพื้นบริเวณโคนล าต้น จากการสังเกตลักษณะของเปลือก จะมีน้ ายางพาราแห้งติดอยู่ มีความเหนียวและแข็ง ส่งผลให้
เปลือกเกาะติดกันเป็นก้อนขนาดใหญ่ เกิดการทับถมกัน ท าให้เกษตรกรที่กรีดยางพาราในเวลากลางคืน อาจเกิดอุบัติเหตุได้ 
เนื่องจากเศษเปลือกต้นยางพาราเกาะติดรองเท้า ท าให้เดินไม่สะดวก และอาจหกล้มได้ โดยปกติเกษตรกรจะต้องท าการกวาด
เศษเปลือกต้นยางพาราที่ทับถมกันทิ้งเป็นประจ าทุก ๆ 3 - 4 เดือน ผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความเป็นไปได้ในการน าเศษเปลือกต้น
ยางพาราซึ่งไม่ได้น ามาใช้ประโยชน์ที่เป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร มาศึกษาและพัฒนากระดาษท ามือจาก เศษเปลือกต้น
ยางพารา 

ดังท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยมีความประสงค์ที่จะศึกษาและพัฒนากระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพารา เพื่อเพิ่ม
มูลค่าเศษเปลือกต้นยางพารา โดยการน าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมาใช้ให้เกิดประโยชน์ และเป็นวัสดุทางเลือกในการพัฒนา
กระดาษท่ีมีคุณภาพ แก้ปัญหาเศษเปลือกต้นยางพาราที่สร้างความเดือดร้อนให้เกษตรกร รวมถึงสามารถสร้างเป็นอาชีพเสริม
ให้เกษตรกรสวนยางพาราได้ในอนาคต 

2. วิธีวิจัย
2.1 วัสดุและอุปกรณ์ 

2.1.1 เศษเปลือกต้นยางพารา สายพันธ์ุ RRIM 600 โดยตัดเศษเปลือกต้นยางพาราความยาวขนาด 1 น้ิว 
2.1.2 เยื่อปอสา เลือกใช้เยื่อจากเปลือกต้นปอสา 
2.1.3 สารต้มเยื่อ : สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (Sodium hydroxide; NaOH) เข้มข้น 30% 
2.1.4 สารฟอกเยื่อ : สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (Hydrogen peroxide; H2O2) เข้มข้น 5% 
2.1.5 กาวแป้งเปียก : น้ าเปล่า 500 มิลลิลิตร ผสมแป้งมันส าปะหลัง 200 กรัม และต้มด้วยความร้อน 
2.1.5 ถังต้มสแตนเลส ส าหรับต้มเยื่อและต้มฟอกสีเยื่อ 
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2.1.6 เครื่องตีเยื่อแบบ Valley beater ส าหรับตีเยื่อให้เยื่อกระจายตัว 
2.1.7 อ่างสแตนเลส ส าหรับการช้อนเยื่อ 
2.1.8 ตะแกรง ขนาดความกว้าง 16 น้ิว ความยาว 16 น้ิว และความสูง 1 น้ิว ส าหรับท าแผ่นกระดาษ 
2.1.9 เตาแก๊ส 
2.1.10 เครื่องช่ังดิจิตอล 
2.1.11 เทอร์มอมิเตอร์ 
2.1.12 เครื่อง Universal Testing Machine ; Instron model 68TM – 30 
2.1.13 เครื่อง Tearing Strength Tester, AC200V 

2.2 วิธีการ 
2.2.1 การเตรียมเศษเปลือกต้นยางพารา 

  เศษเปลือกต้นยางพาราที่ใช้ คือ สายพันธุ์ RRIM 600 คัดเลือกที่ยังมสีีน้ าตาลเข้ม จากนั้นเตรยีมเยื่อปอสา โดย
เตรียมการทดลองทั้งหมด 3 กรรมวิธี ดังนี้  

- กรรมวิธทีี่ 1 น้ าหนักเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา อัตราสว่น 90:10 กรัม 
- กรรมวิธทีี่ 2 น้ าหนักเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา อัตราสว่น 80:20 กรัม 
- กรรมวิธทีี่ 3 น้ าหนักเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา อัตราสว่น 70:30 กรัม 
จากการค านวณการท ากระดาษ 100 แกรม ขนาดความกว้าง 16 น้ิว ความยาว 16 น้ิว จะได้ปรมิาณเศษเปลือกต้น

ยางพาราและเยื่อปอสารวม 16.52 กรัมต่อช้ิน (ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1 ปริมาณเศษเปลือกต้นยางพาราและเยื่อปอสา ส าหรับการท ากระดาษต่อ 1 การทดลอง 
กรรมวิธ ี วัสดุ อัตราส่วน (กรัม) รวม (กรัม) 

กระดาษเศษเปลือกต้นยางพาราตอ่
เยื่อปอสา อัตราส่วน 90:10 กรัม 

เศษเปลือกต้นยางพารา 14.87 
16.52 

เยื่อปอสา 1.65 
กระดาษเศษเปลือกต้นยางพาราตอ่
เยื่อปอสา อัตราส่วน 80:20 กรัม 

เศษเปลือกต้นยางพารา 13.22 
16.52 

เยื่อปอสา 3.30 
กระดาษเศษเปลือกต้นยางพาราตอ่
เยื่อปอสา อัตราส่วน 70:30 กรัม 

เศษเปลือกต้นยางพารา 11.56 
16.52 

เยื่อปอสา 4.96 

กระบวนการท ากระดาษจากเศษเปลือกต้นยางพารา มีดังต่อไปนี้ 
2.2.1.1 น าเศษเปลือกต้นยางพาราท าความสะอาด แยกใบไม้และเศษก่ิงไม้อื่นออก จากนั้นล้างท าความสะอาดด้วย

น้ าสะอาด 3 ครั้ง และทิ้งให้แห้ง 
2.2.1.2 น าเปลือกต้นยางพาราและเยื่อปอสา ตัดให้ความยาว 1 น้ิว  
2.2.1.3 น าเปลือกต้นยางพาราและเยื่อปอสา ช่ังตามน้ าหนักของกรรมวิธีที่ 1 – 3 แช่ในน้ าสะอาด 1 ลิตร มัดถุงให้

แน่นแช่ทิ้งไว ้24 ช่ัวโมง 

2.2.2 การต้มเศษเปลือกต้นยางพารา 
  2.2.2.1 น าเศษเปลือกต้นยางพาราที่คัดเลือกแล้วตามน้ าหนักของกรรมวิธีที่ 1 – 3 ไปผ่านกระบวนการต้มเยื่อด้วย

น้ าสะอาดจ านวน 4 ลิตร ในหม้อสแตนเลส โดยต้มที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง เมื่อครบเวลาปล่อยให้
เยื่อท่ีต้มเย็นลงท่ีอุณหภูมิห้อง และเทน้ าออกจากหม้อ  
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  2.2.2.2 น าเศษเปลือกต้นยางพาราที่ผ่านกระบวนการต้มเยื่อด้วยน้ าสะอาด ต้มกับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
(NaOH) เข้มข้น 30% ต้มที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 

2.2.2.3 การล้างเยื่อ ปล่อยให้เยื่อที่ต้มเย็นลงที่อุณภูมิห้อง และน าเยื่อจากการทดลองที่ 1 – 3 มาล้างด้วยน้ าสะอาด 

2.2.3 การตีเย่ือเศษเปลือกต้นยางพาราและเย่ือปอสา 
  น าเยื่อที่ได้จากแต่ละกรรมวิธีใส่เครื่องตีเยื่อแบบ Valley beater โดยใส่น้ าในเครื่องตีเยื่อ 8 ลิตร ตีผสมให้เยื่อกระ

จายและเข้ากันเป็นเวลา 3 ช่ัวโมง เพื่อให้เส้นใยแยกออกจากกันได้ดี มีขนาดที่เล็ก และละเอียดมากยิ่งขึ้น 

2.2.4 การฟอกเยื่อเศษเปลือกต้นยางพาราและเยื่อปอสา 
2.2.4.1 น าเยื่อที่ได้จากการทดลองที่ 1 – 3 เข้ากระบวนการฟอกเยื่อ 
2.2.4.2 การเตรียมน้ ายาฟอกเยื่อ ด้วยสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ให้มีความเข้มข้น 5% โดย

ปริมาตร 
 2.2.4.3 น าเยื่อที่ได้จากกรรมวิธีทั้ง 3 สภาวะ ใส่ในถุงพลาสติก จากนั้นเติมสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 

(H2O2) เขย่า และปิดปากถุงให้เรียบร้อย 
2.2.4.4  น าถุงที่มีเยื่อจากกรรมวิธีทั้ง 3 สภาวะที่เตรียมไว้ ไปต้มในหม้อต้มที่อุณภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 

ช่ัวโมง 
2.2.4.5 ปล่อยให้เยื่อเย็นลงท่ีอุณหภูมิห้อง จากน้ันล้างเยื่อด้วยน้ าสะอาดให้สะอาด 

2.2.5 การขึ้นรูปแผ่นกระดาษ 
2.2.5.1 ผสมเยื่อแต่ละสภาวะเข้ากับกาวแป้งเปียก 
2.2.5.2 การขึ้นรูปแผ่นกระดาษ เตรียมตะแกรงตักช้อนเยื่อกระดาษขนาดความกว้าง 16 น้ิว ความยาว 16 น้ิว  
2.2.5.3 เติมน้ าสะอาดในอ่างสแตนเลส 
2.2.5.4 น าตะแกรงแช่ในน้ าสะอาดที่เตรียมไว้ จากนั้นน าเยื่อที่ได้จากการทดลองเทใส่ในตะแกรง โดยการช้อนเยื่อ

เข้าหาตัว พร้อมยกตะแกรงให้สูงพ้นน้ า ให้ตะแกรงขนานกับพ้ืนเพื่อให้กระดาษที่ได้มีความหนาสม่ าเสมอ 
2.2.5.5 น าตะแกรงท่ีตักเยื่อท้ัง 3 กรรมวิธไีปตากแดดให้แห้ง 

 2.2.5.6 เมื่อเยื่อแห้งแล้ว ใช้มือดันขอบตระแกรง เพื่อให้เยื่อหลุดออกจากขอบตะแกรง จากนั้นเคาะบริเวณตะแกรง
เบา ๆ เพื่อให้แผ่นกระดาษหลุดจากตะแกรงง่ายขึ้น และค่อย ๆ ดึงอย่างเบา ๆ จากด้านบนกระดาษลงมาด้านล่างจนกระดาษ
หลุดจากตะแกรง  

2.2.5.7 ด าเนินการท าซ้ าจ านวน 5 ครั้ง 1 กรรมวิธี เมื่อท าเสร็จทุกกรรมวิธีจะได้กระดาษเศษเปลือกต้นยางพาราที่
ผสมเยื่อปอสา จ านวน 15 ช้ิน 

2.3 การทดสอบลักษณะปรากฏของกระดาษจากเศษเปลือกต้นยางพารา 
2.3.1 การวิเคราะห์คุณสมบัติของกระดาษ 

  เมื่อได้แผ่นตัวอย่างทดสอบ ท าการทดสอบจากศูนย์การบรรจุหีบห่อไทย สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งประเทศไทย [4] มีการทดสอบดังต่อไปนี้ 

2.3.1.1 ทดสอบค่าความต้านแรงดึงขาด (Tensile Strength) และทดสอบค่าการยืดตัว (Elongation) 
แผ่นตัวอย่างทดสอบจะถูกตรึงระหว่างคีมหนีบ 2 ตัว โดยที่หนีบตัวหนึ่งจะเคลื่อนที่ เพื่อดึงแผ่นตัวอย่าง

จนกระทั่งขาด บันทึกแรงที่ใช้และค่าการยืดตัวของกระดาษขณะขาด โดยค่าความต้านทานต่อแรงดึงขาด เป็นค่า
ความสามารถของวัสดุในการรับน้ าหนักหรือทนต่อแรงดึง รายงานเป็นค่าแรงต่อพื้นที่หน้าตัดของแผ่นตัวอย่าง หรือแรงต่อ
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ความกว้างของแผ่นตัวอย่าง การยืดตัว เป็นค่าความสามารถในการเปลี่ยนแปลงขนาดในเชิงเส้นของวัสดุ ตามแนวแรงกระท า 
ณ ขีดจ ากัด มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ของการเปลี่ยนแปลงขนาดเทียบกับขนาดเดิมก่อนถูกแรงกระท า รายงานเป็นค่าร้อยละ [5] 
โดยใช้เครื่อง Universal Testing Machine; Instron model 68TM -30 ตามมาตรฐาน ASTMD 828 -22(E) จากศูนย์บรรจุ
หีบห่อไทย สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (ภาพท่ี 1) 

ภาพที่ 1 เครื่อง Universal Testing Machine; Instron model 68TM - 30 
ที่มา: [6]  

2.3.1.2 ทดสอบค่าความต้านแรงฉีกขาด (Tear Resistance) 
เป็นการทดสอบวัดค่าแรงที่ใช้ดึงช้ินงานให้ขาดต่อจากรอยขาด ทดสอบเป็นค่างานเฉลี่ย มีหน่วยเป็นกรัม

แรง x เมตร หรือ นิวตัน x เมตร (gram-force x meter หรือ Newton x meter เขียนย่อ gf.m หรือ N.m) การทดสอบนี้มี
ความส าคัญต่อการควบคุมคุณภาพของกระดาษ ถุงกระดาษและกล่องกระดาษแข็ง [5]  (ส านักเศรษกิจและอุตสาหกรรม, 
ม.ป.ป.) โดยใช้เครื่อง Tearing Strength Tester, AC200V ตามมาตรฐาน ISO1974 -2012(E) จากศูนย์บรรจุหีบห่อไทย 
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (ภาพท่ี 2) 

ภาพที่ 2 เครื่อง Tearing Strength Tester, AC200V 
ที่มา: [7]  

2.3.2 ตรวจพินิจลักษณะภายนอก 
งานวิจัยเรื่องกระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพารา เมื่อท าการวิจัยเสร็จสิ้น ได้มีการตรวจพินิจ

ลักษณะภายนอกของกระดาษจากเศษเปลือกต้นยางพารา โดยผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 6 ท่าน ประกอบด้วยนักวิชาการ นักวิจัย
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ด้านศิลปะและออกแบบ จ านวน 2 ท่าน ผู้ประกอบการที่มีความเชี่ยวชาญด้านกระดาษท ามือและสื่อสิ่งพิมพ์ จ านวน 2 ท่าน 
และผู้แทนจัดจ าหน่ายสินค้ากระดาษจ านวน 2 ท่าน โดยใช้ชุดค าถามเดียวกัน 

นักวิชาการ 2 ท่าน 
- นักวิชาการคนที่  1  ผู้อ านวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา  มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

ผู้วิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติ อาทิ 3 กระดาษภาชนะจากพืช ได้รับรางวัลระดับโลก รวมถึงการศึกษาและพัฒนา
เอกลักษณ์ลวดลายบ้านเชียงเพื่อประยุกต์ใช้กับผลิตภัณฑ์ผ้าแปรรูปเพ้นท์บาติก เพื่อพัฒนารูปแบบเป็นผลิตภัณฑ์หัตถกรรม 
และงานวิจัยอื่น ๆ ปัจจุบันท่านได้ศึกษางานวิจัยต่าง ๆ เกี่ยวกับเศษทิ้งทางการเกษตร เช่น กระดาษจากกาบต้นกล้วย 
กระดาษจากดอกกุหลาบที่ลาจากการไหว้ท้าวเวสสุวรรณ วัดจุฬามณี เป็นต้น ซึ่งท่านได้ศึกษาวิจัยเพื่อให้ชุมชนได้ต่อยอดเป็น
ผลิตภัณฑ์ในท้องถิ่น 

- นักวิชาการคนที่ 2 หัวหน้าภาควิชาวนผลิตภัณฑ์ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
ผู้วิจัยและพัฒนางานด้านบรรจุภัณฑ์ ด้วยผลงานวิจัยที่เป็นที่ยอมรับและการตีพิมพ์ระดับชาติและนานาชาติ อาทิเช่น การ
พัฒนาความแข็งแรงของกระดาษปะผิวกล่องด้วยแป้งประจุบวกและไคโตซาน วัสดุเส้นใยธรรมชาติภายในประเทศเพื่อการ
ผลิตช้ินงานคร่าวฝาประตูด้านในของยานยนต์ การศึกษาและพัฒนาคุณภาพต้นอ้อในประเทศไทยเพื่อการผลิตลิ้นคลาริเน็ต
ส าหรับใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมดนตรี  การผลิตลิ้นคลาริเน็ตต้นแบบจากต้นอ้อภายในประเทศไทย จากส านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช) (นักวิจัยร่วมโครงการ) เป็นต้น 

ผู้ประกอบการ 2 ท่าน 
- ผู้ประกอบการคนที่ 1 กรรมการผู้จัดการ Kozo Studio Brand บริษัท ก้วงไถ่ สเปเชียล เปเปอร์ จ ากัด 

จังหวัดสุโขทัย ผู้เช่ียวชาญช านาญการเรื่องกระดาษสา จากการรับช่วงต่อธุรกิจกระดาษสาส่งออกกว่า 40 ปี มีการปรับปรุง
แก้ไขกระดาษสา และวัตถุดิบในท้องถิ่นให้มีความหลากหลายในการพัฒนางานกระดาษสา ทั้งในด้านสีตามความนิยม ขนาด 
ลาดลายที่ร่วมสมัย ท าให้เป็นที่รู้จักและเป็นที่นิยมมากยิ่งขึ้นในวงการงานศิลปะ 

- ผู้ประกอบการคนที่ 2 กรรมการผู้จัดการ Ausara Brand surface & textile กรุงเทพฯ แบรนด์สิ่งทอ
จากโลหะและแร่ธาตุสัญชาติไทยเพื่อใช้ส าหรับงานตกแต่งภายใน เป็นแบรนด์เดียวในโลกท่ีออกแบบและผลิตสิ่งทอจากเหล็ก
และแร่ธาตุ เป็น 1 ใน 3 แบรนด์ในโลกที่ออกแบบสิ่งทอจากวัสดุจากสิ่งที่คิดว่าเป็นไปไม่ได้ ให้เป็นผลงานได้อยางมีคุณภาพ 
และวัสดุส าหรับงานตกแต่งภายใน แต่ยังออกแบบและผลิตส าหรับใช้ในวงการแฟช่ัน เช่น การใช้ผ้าที่จัดท าพิเศษท าชุดเมขลา
รามสูร ชุดประจ าชาติในการประกวดมิสยูนิเวิร์ส 2017 และก าลังพัฒนางานหัตถกรรมที่มีความปราณีตให้สามารถใช้งานได้
อย่างหลากหลายมากข้ึนในปัจจุบัน 

ผู้จ าหน่าย 2 ท่าน 
- ผู้จ าหน่ายคนท่ี 1 เจ้าของร้านป้าหวาย ตลาดนัดจตุจักร กรุงเทพฯ ผู้เช่ียวชาญการขายกระดาษสา และ

งานประดิษฐ์ของที่ระลึก ทั้งปลีกและส่งให้แก่ผู้ใช้บริการทั้งคนไทยและชาวต่างชาติกว่า 20 ปี 
- ผู้จ าหน่ายคนที่ 2 เจ้าหน้าที่ PC HHK ร้านB2S Think Space ห้างสรรพสินค้า Central Ladprao

กรุงเทพฯ ผู้เชี่ยวชาญการให้ค าแนะน าสินค้า และการเลือกใช้กระดาษกับลูกค้าผู้มาใช้บริการ 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล
งานวิจัยเรื่องกระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพารา เมื่อท าการวจิัยเสร็จสิ้นจะได้กระดาษท่ีมลีักษณะแตกต่างกัน

ตามภาพที่ 3 - 5   
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        (ก)           (ข) 

ภาพที่ 3 กระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา อัตราส่วน 90:10 กรัม (ก) ด้านหนา้ (ข) ด้านหลัง 

        (ก)           (ข) 

ภาพที่ 4 กระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา อัตราส่วน 80:20 กรัม (ก) ด้านหนา้ (ข) ด้านหลัง 

 (ก)        (ข) 

ภาพที่ 5 กระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา อัตราส่วน 70:30 กรัม (ก) ด้านหนา้ (ข) ด้านหลัง 

3.1 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติของกระดาษ 
 การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยความต้านแรงดึงขาด การยืดตัว และความต้านแรงฉีกขาดของกระดาษท ามือจากเศษเปลือก

ต้นยางพารา มรีูประหว่างการทดสอบดังต่อไปนี้ (ภาพท่ี 6 และ 7) 
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ภาพที่ 6 ทดสอบค่าความต้านแรงดึงขาด (Tensile Strength) และทดสอบค่าการยืดตัว (Elongation) 

ภาพที่ 7 ทดสอบค่าความต้านแรงฉีกขาด (Tear Resistance) 

 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยความต้านแรงดึงขาด การยืดตัว และความต้านแรงฉีกขาดของกระดาษท ามือจากเศษ
เปลือกต้นยางพารา จากตารางที่ 2 พบว่า ค่าความต้านแรงดึงขาด กระดาษมือจากเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา
อัตราส่วนอัตราส่วน 90:10 มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด อยู่ท่ี 0.70±0.159 กิโลนิวตันต่อเมตร ค่าการยืดตัว กระดาษมือจากเศษเปลือก
ต้นยางพาราต่อเยื่อปอสาอัตราส่วนอัตราส่วน 70:30 มีค่าเฉลี่ยมากสุด อยู่ที่ร้อยละ 2.10±0.714 และค่าความต้านแรงฉีกขาด 
กระดาษมือจากเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสาอัตราส่วนอัตราส่วน 70:30 มีค่าเฉลี่ยมากสุด 2,923.62±932.511 
มิลลินิวตัน (ตารางที่ 2) 

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยความต้านแรงดึงขาด การยืดตวั และความต้านแรงฉีกขาดของตวักระดาษท ามือจากเศษ
    เปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา 

กรรมวิธ ี
ความต้านแรงดึงขาด 
(กิโลนิวตัน/เมตร) 

การยืดตัว (ร้อยละ) 
ความต้านแรงฉีกขาด

(มิลลินิวตัน) 
กระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพารา
ต่อเยื่อปอสาอัตราส่วน 90:10 กรัม 

0.70±0.159 1.75±0.507 1,754.75±676.833 

กระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพารา
ต่อเยื่อปอสาอัตราส่วน 80:20 กรัม 

0.66±0.131 1.43±0.347 2,161.25±805.331 

กระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพารา
ต่อเยื่อปอสาอัตราส่วน 70:30 กรัม 

0.54±0.170 2.10±0.714 2,923.62±932.511 
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3.2 ผลการตรวจพินิจลกัษณะภายนอก 
 ผลการตรวจพินิจลักษณะภายนอก พบว่า กระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสาอัตราส่วน 90:10 

กรัม มีสีเหลืองเข้มสม่ าเสมอ มีความหนามากท่ีสุด ผิวสัมผัสเรียบเนียนมากที่สุด เยื่อเศษเปลือกต้นยางพารากระจายได้ดีกว่า
เยื่อปอสา แต่ไม่สามารถม้วนและคลายตัวได้ กระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสาอัตราส่วน 80:20 กรัม มี
สีเหลืองสม่ าเสมอ ความหนาปานกลาง ผิวสัมผัสเรียบเนียนดี เยื่อท้ัง 2 ชนิดกระจายตัวได้ดี แต่ไม่สามารถม้วนและคลายตัวได้ 
และกระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสาอัตราส่วน 70:30 กรัม มีสีเหลืองอ่อนที่สุดและสีไม่ค่อยสม่ าเสมอ 
มีความหนาน้อยที่สุด เยื่อปอสากระจายตัวดีกว่าเศษเปลือกต้นยางพารา มีผิวสัมผัสเรียบเนียนน้อยที่สุด สามารถม้วนและ
คลายตัวได้เร็ว โดยทั้ง 3 กรรมวิธียังมีเศษเปลือกต้นยางพาราหลุดร่วงขณะสัมผัส (ตารางที่ 3) 

ตารางที่ 3 ผลการตรวจพินิจลักษณะภายนอกของกระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา 

กรรมวิธ ี
กระดาษท ามือจากเศษเปลือกตน้
ยางพาราต่อเยื่อปอสาอัตราส่วน 

90:10 กรัม 

กระดาษท ามือจากเศษเปลือกตน้
ยางพาราต่อเยื่อปอสาอัตราส่วน 

80:20 กรัม 

กระดาษท ามือจากเศษเปลือกตน้
ยางพาราต่อเยื่อปอสาอัตราส่วน 

70:30 กรัม 

ลักษณะ
ภายนอก 

สีเหลืองเข้มสม่ าเสมอมากทีสุ่ด สีเหลืองสม่ าเสมอ 
สีเหลืองอ่อนท่ีสุดและสไีม่ค่อย

สม่ าเสมอ 
ความหนามากทีสุ่ด ความหนาปานกลาง ความหนาน้อยที่สดุ 

เยื่อเศษเปลือกต้นยางพารา
กระจายดีกว่าเยื่อปอสา 

เยื่อท้ัง 2 ชนิดกระจายด ี
เยื่อปอสากระจายตัวดีกว่าเศษ

เปลือกต้นยางพารา 
ผิวสัมผัสมีความเรียบเนียนมาก

ที่สุด 
ผิวสัมผัสมีความเรียบเนียนด ี

ผิวสัมผัสมีความเรียบเนียนน้อย
ที่สุด 

เศษเปลือกต้นยางพาราหลุดร่วง
ขณะสมัผสัมากทีสุ่ด 

เศษเปลือกต้นยางพาราหลุดร่วง
ขณะสมัผสัเล็กน้อย 

เศษเปลือกต้นยางพาราหลุดร่วง
ขณะสมัผสัเล็กน้อย 

ไม่สามารถม้วนและคลายตัวได ้ ไม่สามารถม้วนและคลายตัวได ้ สามารถม้วนและตัวได้เร็ว 

ผลการตรวจพินิจในตารางที่ 3 ผู้ทรงคุณวุฒิได้พิจารณาถึงความช่ืนชอบและการสร้างมลูค่าเพิ่มให้แก่ช้ินงาน พบว่า 
 3.2.1 นักวิชาการคนที่ 1 มีความเห็นว่า กระดาษจากเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา 70:30 เหมาะส าหรับ

ท างานทางด้านศิลปะ ด้านหน้าสามารถวาดภาพได้ ด้านหลังมีลวดลายที่แปลกใหม่ กระดาษมีเยื่อหลุด แนะน าให้พัฒนาสูตร
ของกาวที่ดีกว่าแป้งเปียก เนื่องจากคุณสมบัติของแป้งเปียก มักจะมีอายุการใช้งานไม่นาน แห้งกรอบ และไม่คงทน หรือ
เปลี่ยนตัวผสานท่ีมีคุณสมบัติดีกว่า 

 3.2.2 นักวิชาการคนที่ 2 มีความเห็นว่า กระดาษเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา 90:10 มีความสวยงามดี แต่
ยังคงมีเยื่อหลุดร่วงขณะสัมผัส สามารถน าเศษทิ้งทางการเกษตรมาใช้ได้ดี กระดาษมีความเหมาะสมส าหรับงานด้าน
ศิลปหัตถกรรม ต่อยอดงานบรรจุหีบห่อ สามารถพัฒนาเป็นกระดาษบุผนังได้จากการพิจารณา เยื่อปอสาเกาะตัวได้ดีกว่า
เปลือกต้นยางพารา แนะน าให้เพิ่มหรือเปลี่ยนตัวผสาน เพื่อแก้ไขการหลุดล่วงของเศษเปลือกต้นยางพารา 

 3.2.3 ผู้ประกอบการคนที่ 1 มีความเห็นว่า กระดาษเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา 70:30 กระดาษมีความ
บางมากที่สุด แต่ยังคงหนาไปเมื่อเทียบกับกระดาษในท้องตลาด และมีเศษเปลือกต้นยางพาราหลุดร่วงขณะสัมผัส ถ้าพัฒนา
จะเหมาะกับงานด้านกระดาษบุผนัง ด้านสี หากผสมสีธรรมชาติอื่น หรือผสมลวดลายจะท าให้น่าสนใจมากขึ้น 
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 3.2.4 ผู้ประกอบการคนที่ 2 มีความเห็นว่า กระดาษทั้ง 3 กรรมวิธีมีความสวยงาม ผิวสัมผัสดี สามารถตกแต่งได้ 
เช่น ท าดอกไม้ประดิษฐ์ หรือกระดาษบุผนังได้ รวมถึงเป็นกระดาษทางเลือกในการวาดภาพ และกระดาษเศษเปลือกต้น
ยางพาราต่อเยื่อปอสา 70:30 สามารถม้วนได้ดี มีการคลายตัวเร็ว และน้ าหนักเบาสามารถขนส่งได้ง่าย 

 3.2.5 ผู้จ าหน่ายคนที่ 1 มีความเห็นว่า กระดาษเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา 70:30 กระดาษมีความบาง
มากที่สุด แต่ยังคงหนาไปเมื่อเทียบกับกระดาษในท้องตลาด และเศษเปลือกต้นยางพาราหลุดร่วงขณะสัมผัส สีธรรมชาติจะ
เป็นที่ต้องการของตลาดดี เหมาะส าหรับท างานประดิษฐ์ เช่น ดอกไม้จันทน์ เพราะสามารถเผาไหม้ได้ดี และมีตลาดรับซื้อ  

 3.2.6 ผู้จ าหน่ายคนที่ 2 มีความเห็นว่า กระดาษเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา 70:30 มีความบาง และสี
เหลืองสวยท่ีสุด สามารถต่อยอดงานทางด้านศิลปะได้ แนะน าในด้านศิลปะตัดแปะ สามารถเสริมสร้างพัฒนาการให้เด็กในช่วง
วัยอนุบาลในงานศิลปะได้ รวมถึงพัฒนาต่อในด้านงานวัสดุปลูก เพาะเลี้ยงกล้าไม้ ในอนาคต 

4. สรุปผล
ผลการวิจัยพบว่าค่าความต้านแรงดึงขาด กระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสาอัตราส่วน 90:10 มี

ค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด อยู่ท่ี 0.70±0.159 กิโลนิวตันต่อเมตร ค่าการยืดตัว กระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา 
อัตราส่วน 70:30 มีค่าเฉลี่ยมากสุด อยู่ที่ร้อยละ 2.10±0.714 และค่าความต้านแรงฉีกขาด กระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้น
ยางพาราต่อเยื่อปอสาอัตราส่วน 70:30 มีค่าเฉลี่ยมากสุด 2,923.62±932.511 มิลลินิวตัน ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติ ด้านการ
ตรวจพินิจลักษณะภายนอกพบว่า 1 ท่าน มีความชอบกระดาษท ามือจากเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสาอัตราส่วน 90:10 
มากที่สุด ให้เหตุผลว่ากระดาษมีความหนา มีสีเหลืองเข้มมากที่สุด เหมาะสมส าหรับการต่อยอดงานบรรจุหีบห่อ สามารถ
พัฒนาเป็นกระดาษบุผนังได้ และผู้ทรงคุณวุฒิ 5 ท่าน มีความชอบกระดาษท ามือจากเศษเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสา 
อัตราส่วน 70:30 มากท่ีสุด ให้เหตุผลว่า กระดาษมีความบาง สีเหลืองอ่อนสม่ าเสมอ น้ าหนักเบามากที่สุด สามารถม้วนและ
คลายตัวได้เร็ว สามารถพัฒนางานกระดาษส าหรับศิลปะ และกระดาษส าหรับงานหัตถกรรม  

ผู้วิจัยสามารถสรุปผลได้ว่า กระดาษจากเปลือกต้นยางพาราต่อเยื่อปอสาอัตราส่วน 90:10 กระดาษมีความหนาและสี
เหลืองเข้มมากที่สุด สามารถพัฒนางานทางด้านกระดาษบุผนัง หรือต่อยอดงานผลิตภัณฑ์ต่างๆ กระดาษจากเปลือกต้น
ยางพาราต่อเยื่อปอสาอัตราส่วน 80:20 กระดาษมีความหนาปานกลาง มีสีเหลืองสม่ าเสมอ และกระดาษจากเปลือกต้น
ยางพาราต่อเยื่อปอสาอัตราส่วน 70:30 แผ่นกระดาษมีความบางมากที่สุด มีสีเหลืองอ่อนสม่ าเสมอ หากต่อยอดในการท า
ธุรกิจ จะสามารถขนส่งได้สะดวก เนื่องจากมีความสามารถในการม้วนและคลายตัวได้ เร็ว จึงเหมาะกับการใช้งานในงานด้าน
ศิลปะและงานหัตถกรรม 
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