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บทคัดย่อ 

 
 แก้วซิงค์แบเรียมสตรอนเทียมไนโอเบียมบอโรเทลลูไรท์ที่เจือด้วยซาแมเรียมออกไซด ์ถูกเตรียมขึ้น จากองค์ประกอบ 
(30-x) TeO2 –30B2O3 –10ZnO –10BaO –10SrO –10Nb2O5 –xSm2O3 เมื่อ x (คือ 0.00 0.05 0.10 0.50 1.00 และ 1.50 
เปอร์เซ็นต์โมล) ด้วยเทคนิคการหลอมท่ีอุณหภูมิ 1,150 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1.5 ช่ัวโมง และปล่อยให้เย็นตัวอย่างรวดเร็ว 
งานวิจัยนี้ท าการศึกษาคณุสมบัตทิางกายภาพ ทางแสง และทางลูมเินสเซนซ์ของระบบแก้วซิงค์แบเรียมสตรอนเทียม
ไนโอเบียมบอโรเทลลูไรท์ เพื่อให้เข้าใจบทบาทของ Sm2O3 ผลที่ไดพ้บว่าค่าความหนาแน่นและปรมิาตรเชิงโมล มีผลที่ไมเ่ป็น
แนวโน้ม กล่าวคือ การเจือด้วย Sm2O3 ลงไปในแก้วชนิดนี้ไมส่่งผลต่อความหนาแน่นและคา่ปรมิาตรเชิงโมล ซึ่งมีความ
หนาแน่นอยู่ระหว่าง 3.8221 ± 0.0045 ถึง 3.8879 ± 0.0024 g/cm3 และค่าปริมาตรเชิงโมล อยู่ระหว่าง 34.5534 ถึง 
35.8410 cm3/mol ดัชนีหักมีการเปลีย่นแปลงตามความหนาแนน่โดยค่าดัชนีหักเหอยู่ระหว่าง 1.634 ถึง 1.720  เมื่อวัด
สเปกตรัมการดูดกลืนแสงในช่วงความยาวคลื่นท่ี 480 ถึง 2,500 nm ของซาแมเรียมออกไซด์ พบว่า ค่าความเขม้ของพีคการ
ดูดกลืนแสงสูงขึ้นตามปริมาณความเข้มข้นของซาแมเรียมออกไซด์ นอกจากน้ีได้ตรวจสอบคุณสมบัตกิารเปล่งแสงของ Sm3+ ที่
เจือในระบบแก้วซิงค์แบเรียมสตรอนเทียมไนโอเบียมบอโรเทลลไูรท ์ จากการกระตุ้นด้วยความยาวคลืน่ 403 nm พบพีคการ
เปล่งแสงท่ีความยาวคลื่น 563 598 644 และ 705 nm และจากการวิเคราะห์มาตรฐานสี CIE 1931 พบว่า แสงท่ีเปล่งออกมา
จากแก้วชนิดนี้เป็นแสงสสี้ม 
 
ค าส าคัญ: บอโรเทลลูไรท์ ซาแมเรียม ลูมิเนสเซนซ ์
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Abstract 
 

A series of zinc barium Strontium niobium borotellurite glasses doped with Samarium Oxide glasses 
of the compositions (30-x)TeO2 –30B2O3 –10ZnO –10SrO - 10BaO –10Nb2O5 – x Sm2O3 (where x = 0.00 0.10 
0.50 1.00 1.50 mol%) have been synthesized by conventional melt quenching technique at 1150 degree 
celsius for 1.5 hours. This research studies on to the physical, optical and luminescence to understand the 
role of borotellurite glasses doped with properties samarium oxide glasses systems; the results shown that 
the density and molar volume no trend as Sm2O3 doped in glasses system on effect to that result, the 
values of density between 3.8221 ± 0.0045 to 3.8879 ± 0.0024 g/cm3 and the values of molar volume 
between 34.5534 to 35.8410 cm3/mol. The refractive index changes with density, with the refractive index 
ranging from 1.634 to 1.720. The optical absorption spectra of glasses were measured in the wavelengths 
range of 480 - 2,500 nm. The intensity of absorption increased with increasing of Sm2O3 content. In addition, 
the luminescence properties of Sm2O3 doped zinc barium Strontium niobium borotellurite glasses stem 
were carried out using excitation wavelengths of 403 nm. The luminescence peaks around 563, 598, 644 
and 705 nm were observed. The analysis of CIE 1931 chromaticity showed that the light emitting from this 
glass is orange. 
 
Keywords: Borotellurite, Samarium, Luminescence 
 
1. ความส าคัญและทีม่าของงานวิจัย 
 แก้ว คือ วัสดุที่เป็นสารอนินทรีย์ต่าง ๆ มาหลอมที่อุณหภูมิสูงและเมื่อเวลาเย็นตัวลงมาจะกลายเป็นของแข็งโดยไม่
ตกผลึกหรือไม่เกิดโครงสร้างผลึกนิยมน ามาใช้งานได้หลากหลาย เช่น ทางเทคโนโลยี สถาปัตยกรรม อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ วัสดุ 
เปล่งแสง อุปกรณ์ทางแสง และใยแก้วน าแสง เป็นต้น [1]  
 แก้วบอโรเทลลูไรท์ (Boro Tellurite Glasses) มีความน่าสนใจทางวิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยีเป็นอย่างมาก 
เนื่องจากแก้วชนิดนี้มีความเสถียรที่อุณหภูมิห้อง มีคุณสมบัติทางความร้อน ทางแสงและทางไฟฟ้าได้ดี มีค่าดัชนีหักเหสูง และ
ค่าคงท่ีไดอิเล็กทริกค่อนข้างสูง อีกทั้งมีค่าพลังงานโฟนอนท่ีต่ า เมื่อเปรียบเทียบกับแก้วชนิดซิลิเกตและฟอสเฟต ค่าดัชนีหักเห
สามารถน ามาใช้ประโยชน์ใน ด้านอุปกรณ์ทางแสงเลเซอร์ อุปกรณ์ขยายสัญญาณ และระบบโทรคมนาคมเพราะมีคุณสมบัติ
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เป็น nonlinear optics หรือเรียกว่า nonlinear materials กล่าวว่า เมื่อให้แสงที่มี ความยาวคลื่นหนึ่งผ่านแก้วเหล่านี้ แสงท่ี
ผ่านออกมาจะมีความยาวคลื่นเปลี่ยนไปจากเดิมและพลังงานโฟนอน มีความส าคัญใน การปรับปรุงและพัฒนา ค่าการส่งผ่าน
แสงในช่วงวิซิเบิลถึงอินฟราเรด (มีค่าสูงได้ถึง 6 ไมโครเมตร) และอัตราการสลายตัวของมัลติโฟนอนท่ีเจือด้วยกลุ่มไอออนของ
ธาตุหายากจะมีค่าต่ ากว่าแก้วชนิด ซิลิเกตและฟอสเฟต [1, 11] ซิงค์ออกไซค์ (Zinc Oxide) สามารถประยุกต์ใช้งานได้หลาย
อย่าง เช่น อุปกรณ์ ออปโตอิเล็กทรอนิกส์ วัสดุเปล่งแสง ไดโอด เลเซอร์ ซึ่งจะเปล่งแสงออกมาในช่วงวิซิเบิลและมีแถบพลังงาน
กว้าง การเติมซิงค์ออกไซด์ในแก้วบอเรตได้รับความสนใจเป็นพิเศษ เนื่องจาก สามารถประยุกต์ใช้งานทางด้านผลิตภัณฑ์
อิเล็กทรอนิกส์ จอพลาสมา เนื่องจากมีคุณภาพสูง ซิงค์ออกไซด์ได้รับการยอมรับในการใช้เป็นตัวเลือกส าหรับผลิตจอโทรทัศน์
และจอคอมพิวเตอร์ จากรายงานวิจัยพบว่า ซิงค์ออกไซด์ ที่เติมลงไปในโครงสร้างแก้วจะเข้าไปท าหน้าที่เป็นโครงร่างตาข่าย
เชื่อมพันธะกับออกซิเจนและปรับปรุงคุณสมบัติทางแสงของแก้ว [2, 14] แบเรียมออกไซด์ (Barium oxide) เป็นวัสดุที่มีความ
น่าสนใจ มีลักษณะทางโครงสร้าง ทางแสงและทางไฟฟ้าที่ดี อีกทั้งมีเสถียรภาพทางเคมีค่อนข้างสูง คือไม่ท าปฏิกิริยากับ
สารเคมีชนิดอื่น ๆ มีจุดหลอดเหลวต่ า มีสภาพต้านทานและสภาพน าไฟฟ้าที่เหมาะสม นอกจากนี้แก้วแบเรียมยังสามารถใช้
แทนตะกั่วได้ อีกท่ังยังมีความสามารถในการก าบังรังสีต่าง ๆ ได้ดีและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม เนื่องจากไอระเหยของแบเรียม
ไม่เป็นพิษเหมือนกับตะกั่วส่วนมากแบเรียมออกไชด์ที่เติมลงไปในแก้วจะน ามาใช้งานทางด้านนิวเคลียร์และด้านรังสีซึ่งมีค่า
ความหนาแน่นสูง [3, 15] สตรอนเทียมคาร์บอเนท (SrCO3) มักใช้ในการผลิตแก้วเนื่องจากความสามารถในการปรับเปลี่ยน
คุณสมบัติของแก้ว เช่น ลดการปล่อยรังสีเอกซ์ เพิ่มความทนทานของแก้ว เพิ่มดัชนีหักเหแสงและเพิ่มความสามารถทางไฟฟ้า 
เป็นต้น [4] ไนโอเบียมออกไซด์ (Niobium Oxide) เป็นสารที่มีความน่าสนใจ เนื่องจากเป็นสารที่ช่วยเพิ่มความสามารถ
ทางด้านความไวแสงแบบไม่เชิงเส้น (nonlinear optical) แสงแบบไม่เชิงเส้นมีบทบาทพื้นฐานในการพัฒนา    โฟโตนิกส์และ
อุปกรณ์แสง สามารถน าไปใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น โทรคมนาคม, integrated optics, optical limiting และอื่นๆ [5] ซาแมเรียม
ออกไซด์ (samarium Oxide) เป็นธาตุหายาก ลักษณะเป็นสีเงินมันวาว ซาแมเรียมมีความเสถียรในอากาศ และติดไฟได้เองที่
อุณหภูมิ เป็นธาตุที่นิยมใช้ประโยชน์ในด้านอุปกรณ์ทางแสง เช่น ใช้เป็นตัวกรองของกระจก (Optical glass filters) เนื่องจาก
มีค่า thermal neutron absorption cross section สูงมาก (5600 barns) จึงใช้เป็นแท่งควบคุม (control rod) ในเตา
ปฏิกรณ์นิวเคลียร์ และใช้เป็นตัวเปล่งแสงโดยปกติแล้วซาเมเรียมเมื่อถูกพลังงานมากระตุ้นแล้วจะเกิดการเปล่งแสงสีส้มซึ่งจะ
พบในจ าพวกไดโอดหรือเลเซอร์ [6] 
 จากความส าคัญที่กล่าวมาข้างต้นนั้นท าให้ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาคุณสมบัติด้านต่าง ๆ ของแก้วที่มีสารต่าง ๆ 
ตามที่กล่าวมาโดยเป็นแก้วซิงค์แบเรียมสตรอนเทียมไนโอเบียมบอโรเทลลูไรท์ท่ีเจือด้วยซาแมเรียมออกไซด์โดยเปลี่ยนแปลง
ความเข้มข้น เมื่อ (x คือ 0.00, 0.10 0.50, 1.00 และ 1.50 mol% ของ Sm2O3) โดยการศึกษาสมบัติทางกายภาพ ทางแสง 
และ ทางลูมิเนสเซนซ์ ได้แก่ ความหนาแน่น ปริมาตรเชิงโมล  ดัชนีหักเหแสง การดูดกลืนแสง  การกระตุ้นแสง การเปล่งแสง
และพิกัดสีเพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ์แก้วในด้านต่าง ๆ  
 
2. วิธีการด าเนินงาน 

ภาพที่ 1 แสดงขั้นตอนการเตรียมแก้วแก้วซิงค์แบเรียมสตรอนเทียมไนโอเบียมบอโรเทลลูไรท์ซึ่งประกอบด้วย (30-x) 
TeO2 –30B2O3 –10ZnO –10BaO–10SrO –10Nb2O5 –xSm2O3 (โดยที่ x = 0.00, 0.10, 0.50, 1.00 และ 1.50 mol%) 
สารเหล่านี้ถูกเตรยีมในถ้วยใส่ตัวอย่างขนาด 15 g และให้ความร้อนเป็นเวลา 1.5 ช่ัวโมงในเตาไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิ 1,150 °C 
หลังจากนั้น ตัวอย่างถูกใส่ลงในแม่พิมพ์กราไฟต์ที่อุ่นแล้วอบอ่อนเปน็เวลาสามชั่วโมงที ่350 °C หลังจากนั้นจึงตัดและขัดเงาให้
ได้ขนาดเท่ากันคือ 1.0 x 1.5 x 0.3 cm3 และหลังจากนั้นท าการตรวจสอบคุณสมบตัิต่าง ๆ เช่น สมบตัิทางกายภาพ สมบตัิทาง
แสง และสมบัติทางลมูิเนสเซนซจ์ะแสดงในภาพที่ 2 
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 2.1 ขั้นตอนการเตรียมแก้ว 

 
 

ภาพที ่1 ขั้นตอนการเตรียมแก้ว 
 
 2.2 การตรวจสอบคุณสมบัติ 
 

 
 

ภาพที ่2 แผนภาพการตรวจสอบคุณสมบัต ิ
 
 
 

185



13 – 14 กรกฎาคม 2566 

   วิจัยและพัฒนา บนฐานเศรษฐกิจ BCG สู่การการพัฒนาประเทศอย่างยั่งยืน 

 
การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 15 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ผลการทดลองและการวิเคราะห์ผล 
 3.1 สมบัติทางกายภาพ 

ผลการศึกษาค่าความหนาแน่นและค่าปริมาตรเชิงโมลของแก้วซิงค์แบเรียมสตรอนเทียมไนโอเบียมบอโรเทลลูไรท์ที่
เจือด้วยความเข้มข้นของ Sm2O3 ที่แตกต่างกัน ตั้งแต่ 0.00 ถึง 1.50 mol% แสดงในตารางที่ 1 โดยทั่วไป ค่าความหนาแน่น
ของแก้วจะอธิบายถึงความสัมพันธ์ระหว่างมวลและปริมาตรที่เกิดจากโครงสร้างแก้วความหนาแน่นมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้อง
กับการจัดเรียงตัวของอะตอมและกลุ่มของอะตอมที่สามารถเข้าไปแทนที่อะตอมดังกล่าวในโครงสร้างแก้วได้ จากการศึกษา
พบว่าค่าความหนาแน่นและค่าปริมาตรเชิงโมล มีผลที่ไม่เป็นแนวโน้ม กล่าวคือการเจือ Sm2O3 ลงไปในแก้วชนิดนี้ไม่ส่งผลต่อ
ค่าความหนาแน่นและค่าปริมาตรเชิงโมล ซึ่งค่าความหนาแน่นอยู่ระหว่าง 3.8221 ± 0.0045 ถึง 3.8879 ± 0.0024 g/cm3 
แสดงดังตารางที่ 1 จากการวิเคราะห์หาค่าปริมาตรเชิงโมลของแก้วตัวอย่างค่าปริมาตรเชิงโมลแปรผกผันกับค่าความหนาแน่น
ของแก้ว ซึ่งพบว่าปริมาตรเชิงโมลมีค่าที่เปลี่ยนไปตามความหนาแน่นอยู่ระหว่าง 34.5534 ถึง 35.8410 cm3/mol จากการที่
ความหนาแน่นและค่าปริมาตรเชิงโมลมีค่าที่ไม่ขึ้นกับความเข้มข้นของ Sm2O3 เป็นผลมาจากการที่ Sm3+ ไปท าลายและเชื่อม
พันธะออกซิเจนออกซิเจนที่เป็นสะพานที่เช่ือมต่อประจุท าให้เกิด non-bridging oxygen (NBOs) และ bridging oxygen 
(BOs) [12, 13] และจากการศึกษาดัชนีหักเหพบว่าค่าดัชนีหักเหมีการเปลี่ยนแปลงตามความหนาแน่นซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎี 
โดยค่าดัชนีหักเหอยู่ในช่วง 1.634 - 1.720  

 
ตารางที่ 1. แสดงค่าความหนาแนน่และค่าปริมาตรเชิงโมลของแก้วซิงคแ์บเรียมสตรอนเทียมไนโอเบยีมบอโรเทลลูไรท์ที่เจือ
ด้วยความเขม้ข้นของ Sm2O3 ที่แตกต่างกัน 

ความเข้มข้นของ 
Sm2O3 
(mol%) 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

ปริมาตรเชิงโมล 
(cm3/mol) 

ดัชนีหัก 

0.00 3.8336 ± 0.0079 33.6965 1.634 

0.10 3.8879 ± 0.0024 33.4691 1.720 

0.50 3.8516 ± 0.0036 33.7846 1.703 

1.00 3.8654 ± 0.0840 33.9086 1.711 

1.50 3.8221 ± 0.0045 34.5401 1.689 

 
 3.2 สมบัติทางแสง  

สเปกตรัมการดูดกลืนแสงของแก้วซิงค์แบเรียมสตรอนเทียมไนโอเบียมบอโรเทลลูไรท์ที่เจือด้วย Sm2O3 ที่ความ
เข้มข้นแตกต่างกันตั้งแต่ 0.00 ถึง 1.50 เปอร์เซ็นต์โมล แสดงดังภาพที่ 3 พบว่าแก้วมีการดูดกลืนแสงความยาวคลื่นในช่วง 
480-2500 nm สามารถสังเกตเห็นสเปกตรัมได้ อย่างชัดเจนทั้งหมด 7 พีค โดยการดูดกลืนแสงที่ความยามคลื่น 947 
nm(6F11/2) 1085 nm(6F9/2) 1238 nm(6F7/2) 1385 nm(6F5/2) 1492 nm(6F3/2) 1550 nm(6H15/2)  และ 1589 nm (7F1/2) 
ความเข้มของสเปกตรัมการดูดกลืนแสงมีค่าเพิ่มสูงขึ้นตามปริมาณการเจือ Sm2O3 ซึ่งเป็นไปตามทฤษฎีของเบียร์และแลม
เบิร์ต [7] 
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ภาพที่ 3 สเปกตรัมการดูดกลืนของแก้วซิงค์แบเรียมสตรอนเทียมไนโอเบียมบอโรเทลลูไรท์ท่ีเจือด้วย Sm2O3 ที่ความเข้มข้น
ต่างกัน 
 

 3.3 สมบัติทางการลูมิเนสเซนซ์ 
 สเปกตรัมการกระตุ้นแสงของแก้วซิงค์แบเรียมสตรอนเทียมไนโอเบียมบอโรเทลลูไรท์ท่ีเจือด้วย Sm2O3 ที่

ความเข้มข้นแตกต่างกันตั้งแต่ 0.00 ถึง 1.50 mol% สเปกตรัมการกระตุ้นถูกบันทึกในช่วงความยาวคลื่น 350-500 nm แสดง
ดังภาพที่ 4 จากภาพพบว่าสามารถสังเกตเห็นสเปกตรัมได้อย่างชัดเจนท้ัง 6 พีค โดยใช้การเปล่งแสงที่ความยาวคลื่น 598 นา

โนเมตร พบสเปกตรัมการกระตุ้นแสงที่ความยาวคลื่น (6H5/2 → 4F9/2) 362 nm (6H5/2 → 4D5/2) 375 nm (6H5/2 → 

4K11/2) 403 nm (6H5/2 → 6P5/2+M19/2) 415 nm (6H5/2 → 4G9/2+4I15/2) 437 nm และ (6H5/2 → 4I11/2+4M15/2) 473 nm 
สเปกตรัมการกระตุ้นแสงที่มีความเข้มข้นของสัญญาณสูงสุดอยู่ที่ความยาวคลื่น 403 nm ซึ่งเปลี่ยนระดับช้ันพลังงานจาก

สถานะพื้น 6H5/2 → 4K11/2 [8]. สเปกตรัมการเปล่งแสงของแก้วซิงค์แบเรียมไนโอเบียมบอโรเทลลูไรท์ที่เจือด้วย Sm2O3 ที่
ความเข้มข้นแตกต่างกันตั้งแต่ 0.00 ถึง 1.50 mol% สเปกตรัมการเปล่งแสงถูกบันทึกในช่วงความยาวคลื่น 500-750 nm 
แสดงดังภาพที่ 6 จากรูปพบว่าสามารถสังเกตเห็นสเปกตรัมได้อย่างชัดเจนทั้งหมด 4 พีค โดยใช้การกระตุ้นแสงที่ความยาว

คลื่น 403 นาโนเมตร ซึ่งพีคการเปล่งแสงเกิดการทรานซิชันของระดับพลังงานที่ (4G5/2→ 6H5/2) 563 nm (4G5/2→
6H7/2) 

598 nm (4G5/2→
6H9/2) 644 nm และ (4G5/2→

6H11/2) 705 nm [9] สเปกตรัมการเปล่งแสงที่มีความเข้มข้นของสัญญาณ
สูงสุดอยู่ที่ความยาวคลื่น 598 nm ซึ่งเกิดการทรานซิชันของระดับช้ันพลังงานจาก 4G5/2 ไปยัง 6H7/2 และพบว่าความเข้มของ
พีคการเปล่งแสงสูงสุดอยู่ที่ความเข้มข้นของ Sm2O3 คือ 0.5 mol% แต่เมื่อความเข้มข้นของ Sm2O3 เพิ่มขึ้นจาก 0.5 mol% 
พบว่าพีคการเปล่งแสงลดลง จะเรียก ปรากฏการณ์นี้ว่า Concentration Quenching Effect เมื่อน าข้อมูลข้างต้นมาเขียน
เป็นไดอะเกรมของระดับช้ันพลังงานจะได้ดังภาพที่ 6 ซึ่งสรุปได้ว่าเมื่อไอออนของ Sm3+ ถูกกระตุ้นท่ีระดับช้ันพลังงานต่าง ๆ 
จะเกิดการเปลี่ยนระดับช้ันพลังงานจากช้ัน 4G5/2 ไปยังสถานะอื่น ๆ สามารถอธิบายได้ว่าเมื่อท าการกระตุ้นแก้วซิงค์แบเรียม
สตรอนเทียมไนโอเบียมบอโรเทลลูไรท์ที่เจือด้วย Sm2O3 ด้วยแสงความยาวคลื่น 403 nm จะท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ระดับช้ันพลังงานของ Sm3+ จากสถานะพื้น 6H5/2 ไปสู่ สถานะถูกกระตุ้น 4K11/2 ต่อมาสถานะพลังงานได้ลดระดับช้ันนลงมา
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โดยที่ไม่เกิดการเปล่งแสง (nonradiative relaxation; NR) สู่สถานะ 4G5/2 ก่อนท่ี Sm3+ จะเปล่งแสงออกไปท่ีความยาวคลื่น 
598 นาโนเมตร โดยเปลี่ยนระดับชั้นพลังงาน 4G5/2 ไปยัง 6H7/2 

 

 
 

ภาพที ่4 สเปกตรัมการกระตุ้นแสงของแก้วซิงคแ์บเรียมสตรอนเทียมไนโอเบยีมบอโรเทลลูไรท์ที่เจือดว้ย Sm2O3 ที่ความ
เข้มข้นต่างกัน 
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ภาพที ่5 สเปกตรัมการเปล่งแสงของแก้วซิงค์แบเรียมสตรอนเทียมไนโอเบียมบอโรเทลลไูรท์ที่เจือด้วย Sm2O3ทีค่วามเข้มข้น
ต่างกัน 
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ภาพที ่6 ไดอะแกรมระดับพลังงานส าหรับการกระตุ้นแสงและการเปล่งแสงของซาแมเรยีมออกไซด ์
  

สเปกตรัมการเปล่งแสงที่เกิดจากการกระตุ้นด้วยแสงความยาวคลื่น  403 นาโนเมตร (ภาพที่ 6) ของแก้วซิงค์
แบเรียมสตรอนเทียมไนโอเบียมบอโรเทลลูไรท์ ที่มีความเข้มข้นของ Sm2O3 0.5 mol% มาวิเคราะห์คู่อันดับสี (x, y) ตาม

มาตรฐาน CIE 1931 chromaticity พบว่าคู่อันดับสีของแสงที่เปล่งออกมาคือ (0.658, 0.341) และเมื่อน าไประบุพิกัดลงใน
แผนภาพสีตามมาตรฐาน CIE 1931  ดังรูปที่ 8 ท าให้สามารถบอกได้ว่าหากกระตุ้นแก้วดังกล่าวด้วยแสงความยาวคลื่น 403 
นาโนเมตร จะท าให้แก้วเปล่งแสงสีส้มออกมา [10] 

 

 
 
ภาพที ่7 แผนภาพสีตามมาตรฐาน CIE 1931 Chromaticity ของแก้วซิงค์แบเรียมสตรอนเทียมไนโอเบียมบอโรเทลลูไรท ์ที่ม ี
ความเข้มข้นของ Sm2O3 0.5 mol% 
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4. สรุปผลการทดลอง 
 งานวิจัยนี้ได้ศึกษาสมบัติทางกายภาพ ทางแสงและทางลูมิเนสเซนซ์ของแก้วซิงค์แบเรียมสตรอนเทียมไนโอเบียมบอ
โรเทลลูไรท์ที่เจือด้วย Sm2O3 เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนาแก้วและน าไปประยุกต์ใช้งานทางด้านอุปกรณ์ทางแสง

และทางเลเซอร์ซึ่งสามารถสรุปได้ว่าจากการศึกษาพบว่าค่าความหนาแน่นและค่าปริมาตรเชิงโมลมีผลที่ไม่เป็นแนวโน้ม 
กล่าวคือการเจือ Sm2O3 ลงไปในแก้ว ไม่ส่งผลต่อค่าความหนาแน่นและค่าปริมาตรเชิงโมล แต่เมื่อปริมาณ Sm2O3 เพิ่มขึ้น 

ดัชนีการหักเหของแสงจะเพิ่มขึ้นตามความเข้มข้น สเปกตรัมการดูดกลืนแสงอยู่ในช่วงความยาวคลื่น 480 ถึง 2,500 นาโน
เมตร สามารถสังเกตเห็นสเปกตรัมได้อย่างชัดเจนท้ังหมด 7 พีค พีคการดูดกลืนแสงที่สูงท่ีสุดเกิดทรานซิซันของระดับพลังงาน
ที่ต าแหน่ง (6F7/2) ที่ความยาวคลื่น 1238 nm และพบว่าความเข้มของการดูดกลืนแสงมีค่าเพิ่มขึ้นตามปริมาณการเจือ Sm2O3 

ที่มากขึ้นซึ่งเป็นไปตามทฤษฎีของเบียร์และแลมเบิร์ต และเมื่อน าไปตรวจสอบสเปกตรัมการกระตุ้นแสงและการเปล่งแสง
พบว่าที่ความเข้มข้น  0.50 mol% ของ Sm2O3 สีความเข้มข้นของสเปกตรัมมากที่สุด ซึ่ งเรียกว่าปรากฏการณ์  

Concentration Quenching Effect จากนั้นน าไปพล็อตหาพิกัดสี CIE พบว่าแก้วซิงค์แบเรียมสตรอนเทียมไนโอเบียมบอโร
เทลลูไรท์ที่เจือด้วย Sm2O3 มีการเปล่งแสงเป็นสีส้ม 
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