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บทคัดย่อ 
 

การศ ึกษานี ้ว ัตถ ุประสงค์เพื ่อศ ึกษาพัน ธุ ์ไผ ่ที ่เหมาะสมในการผลิตแท่งเชื ้อเพล ิงชีวมวลแบบถ่านอัดแท่ง           
ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี กรมวิชาการเกษตร การทดลองโดยน าไม้ไผ่จำนวน 5 พันธุ์  คือ  ไผ่ซางหม่น  “ฟ้า
หม่น” (Dendrocalamus sericeus cl. Phamon) ไผ่ซางหม่น  “นวลราชินี” (Dendrocalamus sericeus cl. Nuan 
Rachini)        ไผ่ปั กกิ่ ง (Dendrocalamus sp.) ไผ ่ต งศร ีปราจ ีน  (Dendrocalamus asper) และไผ ่ลำมะลอก 
(Bambusa longispiculata) ใช้ส่วนล าไผ่ อายุ 1 และ 2 ปี น าไปเผาเป็นถ่านและบดเป็นผง ส่วนผสมถ่านส าหรับน าไป
ขึ้นรูปประกอบด้วย ผงถ่าน แป้งมัน และน้ า ปริมาณอัตราส่วนเท่ากับ 2 กิโลกรัม 150 กรัม และ 1 ลิตร ตามล าดับ น าไป
อัดแท่ง และตากเพื่อลดความชื้น พบว่าค่าความร้อนของถ่านชีวมวลจากไผ่ตรงศรีปราจีน ที่อายุ 1 ปี และ 2 ปี มีค่าเฉลี่ย
สูงสุด เท่ากับ 6,830        กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม เท่ากัน 
 

คำสำคัญ: ล าไผ ่  ชีวมวล  ถ่านอัดแท่ง  ค่าความร ้อน 
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Abstracts 
 

This objective of the study was to identify suitable bamboo tree varieties for biomass 
production of compressed charcoal fuel. The research was conducted in the Chanthaburi Agriculture 

Research and Development Center, Department of Agriculture. Ther bamboo were 1)  Shangmong 
bamboo Fah Mon ( Dendrocalamussericeus cl. Phamon) , 2)  Shangmon bamboo Nuan Rachini 
(Dendrocalamus sericeus cl. Nuan Rachini), 3) Peking bamboo (Dendrocalamus sp.), 4) Tongsri Prachin 
bamboo (Dendrocalamus asper), and 5) Lammalok bamboo (Bambusa longispiculata). The bamboo 

culms age for 1 and 2 years were carbonized and broken in to charcoal powder. The charcoal powder 
was mixed with cassava flour and water in the following proportions: 2 kilograms of charcoal powder, 
150 grams of cassava flour, and 1 liter of water, respectively for producing compressed charcoal fuel.  
The findings revealed that the "Tongsri Prachin" bamboo, aged 1 and 2 years, exhibited the highest 
average heating value of 6,830 kcal/kg, which was consistent across both age groups.    

 
Keyุwords: Culm  Biomass,  Compressed charcoal fuel, Heat value 
 

1.ุบทนำ 

การปลูกไผ่เพื่อขายหน่อไม้ไผ่และขายลำไม้ไผ่เพื่อใช้ค้ ายันในส่วนไม้ผล ถือเป็นอีกอาชีพหนึ่งที่ น่าสนใจ 
เนื่องจากไผ่เป็นไม้โตเร็ว ปลูกง่าย การดูแลและการจัดการไม่ยุ่งยาก ทั้งยังเป็นพืชอเนกประสงค์ ทุกส่วนของไผ่สามารถ    
ใช้ได้ทั ้งอุปโภคและบริโภค เช่น หน่อไม้ ใช้เป็นอาหาร ล า ใช้ในการก่อสร้าง  ใช้เพาะเลี้ยงสัตว์ทะเล  ใช้เป็นเช้ือเพลิง           
ใช้ทำเฟอร์นิเจอร์ ใช้ทำเครื่องมือเครื่องใช้ ใช้ท ากระดาษ  ใช้ท าตะเกียบ  ไม้จิ๋มฟัน  งานหัตถกรรม  ใช้ทอเป็นเสื้อผ้า และ      
ใช้ท าเครื่องดนตรี เป็นต้น อีกทั้งล าไผ่ท ่ีได้จากการตัดสางล าทุกๆปียัง สามารถน ามาใช้ประโยชน์อ ื่นได้อีกด้วย เช่น            
ล าใช้ในการค้ ายันในสวนไม้ผลและผลิตแท่งเชื้อเพลิงชีวมวล เป็นต้น จึงนับได้ว่าเป็นพืชที่น่าสนใจ และท ารายได้ให้กับ
เกษตรกรได้เป็นอย่างดี หากมีการจัดการที่ดี นอกจากนี้ไผ่ยังเป็นพืชที่มีศักยภาพสูงในด้านพลังงาน โดยสามารถน ามา
ผลิตเชื้อเพลิง อัดแท่งที่มีค่าพลังงานความร้อนสูงได้  ในประเทศไทยเหมาะสมอย่างยิ่งที่จะส่งเสริมการปลูกไผ่เพื่อใช้เป็น
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วัตถุดิบหลักในการผลิตไฟฟ้าชีวมวลทดแทนการพึ่งพาพลังงานจากต่างประเทศ และหรือใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมทดแทน
พลังงานทีไ่ด้จาก ถ่านหิน และเป็นการสร้างพื้นที่ป่าไมใ้ห้เพิ่มมากขึ้นและยงัเป็นการสนับสนุนให้คนสามารถอยู่กับป่าได้และมี
รายได้อย่างยั่งยืน  

ปัจจุบันนี้เชื้อเพลิงชีวมวลจากพืชเป็นที่ต้องการของตลาดโลกเป็นอย่างมาก เนื่องจากเชื้อเพลิงจากธรรมชาติใต้
ดิน   มีราคาสูงขึน้อย่างมาก และเช้ือเพลิงจากแหล่งอื่นๆ มีต้นทุนที่สูงยากต่อการลงทุน เชื้อเพลิงชีวภาพอัดแท่งจึงเข้ามามี
บทบาทส าคัญในการผลิตความร้อนตามบ้านเรือนในประเทศเขตหนาวใช้ในการผลิตไฟฟ้า สำหรับโรงไฟฟ้าหรืออุตสาหกรรม
ต่างๆ ซึ่งมีข้อดีคือให้ความร้อนสูงกว่าชีวมวลอย่างอื่น ขนส่งได้สะดวก เนื่องจากม ีความหนาแน่นมาก มีเถ้าน้อย รวมทั้ง
ส่งผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมน้อยมาก โดยเฉพาะแท่งเช้ือเพลิงชีวมวลที่ผลิตจากไม้ไผ่ Thanpisit [4] เนื่องจากไผ่เป็นพืชตระกูล
หญ้า ที่มีขนาดลำใหญ่โต ให้น้ าหนักชีวมวลต่อไร่ในระยะเวลาที่เท่ากันสูงกว่าพืชชนิดอื่น Thanpisit [3] และเป็นพืชที่มีการ
เจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว สามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมของประเทศไทยได้อย่างดี อีกทั้งมีพันธุ ์ไผ่จำนวน
มากมาย สามารถเลือกให้เหมาะสมกับในแต่ละสภาพพื้นที่ได้ การตัดลำ ไผ่ไปใช้ประโยชน์เฉพาะลำที่แก่อายุ 3 ปีขึ้นไป 
ส่วนลำอ่อนและหน่อที่เกิดขึ้นมาใหม่จะปล่อยให้เลี้ยงกอต่อไป สามารถตัดหมุนเวียนได้ทุกปี  จนกว่าต้นไผ่จะออกดอก
ตายขุย อีกทั้งต้นไผ่เป็นหนึ่งในตัวดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดในโลก สามารถกักเก็บหรือดูดซับ
คาร์บอนได้มากกว่าต้นไม้ทั่วไปถึง 4 เท่า และปล่อยก๊าซออกซิเจนมากกว่าถึงร้อยละ 35 จึงจัดได้ว่าไผ่มีศักยภาพเชิง
การค้าสามารถที่จะพัฒนาให้เป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยได้เป็นอย่างดี  Thanpisit et al.  [2] ดังนั้นการศึกษานี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อการศึกษาพันธุ์ไผ่ที่เหมาะสมในการผลิตแท่งเช้ือเพลิงชีวมวลแบบถ่านอัดแท่ง ทั้งนี้เพ ่ือเป็นข้อมูลในการ
คัดเลือกพันธุ์ไผ่ที่เหมาะสมในการผลิตแท่งเช้ือเพลิงชีวมวล    แบบถ่านอัดแท่ง เพ ่ือเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการประกอบ
อาชีพในอนาคต 
 
2.ุอ ปกรณ์และวิธีวิจัย 
ุุุุวิธีดำเนินการ : 

อ ุปกรณ์ุ 
1. ไผ ่5 พันธุ ์ได้แก ่

- พ ันธุ์ซางหม่น (ฟ ้าหม ่น) (Dendrocalamussericeus cl.Phamon) 
 - พ ันธุ์ซางหม่น (นวลราชินี) (Dendrocalamussericeus cl.Nuan Rachini) 
 - พ ันธุ์ปักก ิ่ง (Dendrocalamus sp.) 
 - พ ันธุ์ตงศรีปราจีน (Dendrocalamus asper) 
 - พ ันธุ์ลำมะลอก (Bambusa longispiculata) 

2. อุปกรณ์ตา่งๆ สำหรับเกบ็เตรียมตัวอย่าง 
-  เตาถังน้ ามัน 200 ลิตร แบบเตาไร้ควันของกรมป่าไม้   
-  เครื่องอดัขึ้นรูปเชื้อเพลิงถ่านอัดแท่ง 
-  แป้งมันสำปะหลัง 
- เครื่องบดย่อย 
- เครื่องช่ัง 
-  สายวัด 

วิธวีิจัยุ 
นำลำไผ่ อายุ 1 และ 2 ปี (อายุ กอ 3 ปี) ที่ได้จากการตัดสางล า จำนวน 5 พันธุ์ แยกตามอายุ สายพันธุ์  

และ วิธีการแปรรูปไม้หรือชีวมวลให้เป็นพลังงาน  
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 2.1ุการผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแท่งจากถ่านไม ุไผุุ่ 
    นำลำไม้ไผ่ส าหรับผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลมาเลื ่อยเป็นท่อนๆ ขนาดประมาณ 10-15 เซนติเมตร    

( ขนาดของช้ินไม้ ควรมีขนาดใกล้เคียงกัน) (ภาพที่ 1)  มาเผาให้เป็นถ่านด้วยเตาถังน้ ามัน 200 ลิตรแบบเตาไร้ควันของ
กรม  ป่าไม้ (ภาพที ่2) โดยควบคุมอุณหภูมิให้เกิน 600 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิสูงสุด 900-1000 องศาเซลเซียส 
นาน 30 นาที และค่อยๆลดลงจนเตาเย็นใช้เวลา 6 ช่ัวโมง น าเช้ือเพลิงที่เผาได้มาคัดแยกส่วนที่เป็นถ่าน คัดแยกออกจาก
ส่วนที่เป็น ถ่านแบบไม่ร้อยเปอร์เซ็นต์ คือ ยังไม่เป็นถ่านโดยสมบูรณ์ออก (เป็นส้นถ่าน) (ภาพที่ 3) จากนั้นน าถ่านที่ได้จาก
การเผาไปบด    ให้ละเอียดด้วยเครื่องบดย่อย (ภาพที่ 4)  จากนั้นนำไปอัดให้เป็นแท่งด้วยเครื่องอัดขึ้นรูปเช้ือเพลิงถ่านอัด
แท่ง (ภาพที่ 6) โดยใช้อัตราส่วนผสมผงถ่านไผ่บด (ผงถ่านไผ่จะต้องแห้ง) 2,000 กรัม ผสมแห ง ให้เข้ากันกับแป้งมัน
สำปะหลัง อัตราส่วน 150 กรัม เพื่อเป็นตัวประสาน ตามวิธีการอ้างอิงของ Laksamee et al.  [6] โดยอ้างว่าส่วนผสม
ของถ่านบด 2,000 กรัม กับแป้งมันส าปะหลัง 150 กรัม เป็นส่วนผสมที่เหมาะสมที่สุดในการท าถ่านอัดแท่งจากเศษไม้ไผ่ 4 
ชนิด ซึ่งถ่านอัดแท่งที่ได้มีค่างานที่ได้และประสิทธิภาพการใช้งานเฉลี่ยสูงกว่า และมีอัตราการเผาไหม้เฉลี่ยต่ ากว่าส่วนผสม
อื่น ในภาชนะส าหรับผสมที่เตรยีมไว้ เมื่อผสมเข้ากันดีแล้วให้เติมน้ า อัตราส่วน 1 ลิตร จากนั้นตรวจเช็คความชื้นโดยใช้มือก า
ผงถ่านไผ่ที่ผสมดีแล้ว ก าให้แน่นแล้วแบมือออก ถ้าผงถ่านไผ่แตกหมดแสดงว่าแห้งเกินไปให้เติมน้ าเพิ่มทีละน้อย ถ าก าผง
ถ่านไผ่แล วเป็นก อนไม่มีน้ าไหลออกจากง่ามมือแสดงว่าความชื้นเหมาะสม ถ้าผงถ่านไผ่จับกันเป็นก้อนและมีน้ าไหลออก
จากง่ามมือแสดงว่ามีความช้ืนมากเกินไป เมือ่ความชื้นของผงถ่านไผ่ที่ผสมดีแล วให น าเข าเคร่ืองท าถ่านอัดแท่ง (ภาพท่ี 5) 
โดยใช้วิธีค่อยๆ ป้อนผงถ่านลงในหลุมอัด เพื่ออัดเป็น ถ่านอัดแท่ง ต ามกรรมวิธี ต่อ ไป  (ภาพที่ 6) ( แยกต ามอายุ  
และชนิดพันธุ์ )  จากนั้นน าถ่ านอัดแท่ งที่ ไ ด้ ไปผึ่ ง ให้แห้ ง เพื่ อ เต รียมตัวอย่ า งส่ งทดสอบหา  ความ ชื้น  (% )  
สารระเหย (% )  ความคงทน (% )  เถ้ า  (% )  และค่ าพลั งงานความร้อน  ต่อไป  ณ ห้องปฏิบัติการศูนย์เช่ียวชาญ
นวัตกรรมพลังงานสะอาดและสิ่งแวดล้อม สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) อ.คลองหลวง จ.
ปทุมธาน ี 

 

  

ภาพทีุ่1 ขั้นตอนเตรียมตัวอยา่งชีวมวลอัดแท่ง “น าล าไผ่มาเลื่อยเปน็ท่อนๆขนาด 10-15 เซนติเมตร” 
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การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 15 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพทีุ่2 ขั้นตอนเตรียมตัวอยา่งชีวมวลอัดแท่ง “เผาใหเ้ป็นถ่านด้วยเตาถังน้ ามัน 200 ลิตรแบบเตาไรค้วันของกรมป่าไม้” 

 

 
 

ภาพทีุ่3 ขั้นตอนเตรียมตัวอยา่งชีวมวลอัดแท่ง “แยกส่วนท่ีเป็นถ่านออกจากส่วนท่ียังไม่เป็นถ่านโดยสมบูรณ์ (เป็นส้นถ่าน)” 
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ภาพทีุ่4 ขั้นตอนเตรียมตัวอยา่งชีวมวลอัดแท่ง “น าถ่านไมไ้ผ่ทีไ่ด้จากการคัดแยกไปบดใหล้ะเอียดด้วยเครื่องบดย่อย” 
 

 
 

ภาพทีุ่5 ขั้นตอนเตรียมตัวอยา่งชีวมวลอัดแท่ง “เมื่อความชื้นของผงถ่านไผ่ที่ผสมดีแล้ว ให้น าเข้าเครือ่งท าถ่านอัดแท่ง” 
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ภาพทีุ่6 ขั้นตอนเตรียมตัวอยา่งชีวมวลอัดแท่ง “น าไปอัดให้เปน็แท่งด้วยเครื่องอัดขึน้รูปเชื้อเพลิงถ่านอัดแท่ง” 

 
 2.2 การทดสอบค ณภาพเชุื้อเพลิงอัดแท่ง 

 จากนั้นน าตัวอย่างถ่านอัดแท่งที่ได้ไปส่งวิเคราะห์หาค่าความช้ืน (Moisture)  สารระเหย (Volatile matter) และ 
เถ้า (Ash) ด้วยวิธี Proximate Analysis  ตามวิธีการอ้างอิงตามมาตรฐานของ ASTM D7582-15  ASTM INTERNATIONAL 
[6] (ภาพที่ 7) และหาค่าพลังงานความร้อนแบบกรอส (High heating value) ตามวิธีการอ้างอิงตามมาตรฐานของ ASTM 
D5865-19 ASTM INTERNATIONAL [7] (ภาพที่  8) ณ ห้องปฏิบัติการศูนย์เช่ียวชาญนวัตกรรมพลังงานสะอาดและ
สิ่งแวดล้อม สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี  

 

 
 

ภาพทีุ่7 วิเคราะห์ Proximate Analysis ด้วยเครื่อง TGA รุ่น TGA-701 
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ภาพทีุ่8 วิเคราะห์ค่าพลังงานความร้อนแบบกรอส ด้วยเครื่อง Bomb Calorimeter รุ่น PARR-6300 
 
3.ุผลการวิจัยและอภิปรายผลุุุุุุุุ 

น าล าไม้ไผ่ อายุ 1 และ 2 ปี (อายุ กอ 3 ปี) ที่ได้จากการตัดสางล า จ านวน 5 พันธุ์ มาเผาเป็นถ่านและบดให้เป็น  
ผงถ่านผสมกับแป้งมันส าปะหลัง ใช้อัตราส่วนผสมผงถ่านไม้ไผ่ 2 กิโลกรัม (น้ าหนักแห้ง) ต่อแป้งมัน 150 กรัม  ตามวิธีการ 
ตามวิธีการอ้างอิงของ Laksamee et al.  [6] น าผงถ่านที่ผ่านการผสมมาอัดขึ้นรูปด้วยเครื่องอัดถ่านแท่งไปอัดเป็น ถ่านอัด
แท่ง ตามกรรมวิธี (แยกตามอายุ และชนิดพันธุ์) ผลการศึกษาพบว่าถ่านอัดแท่งชีวมวลจากไผ่ตงศรีปราจีนอายุล า 1 ปี และ 2 
ปี มีค่าความร้อนเฉลี่ยสูงสุด 6,830 kcal/kg เท่ากัน รองลงมาคือไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น” อายุล า 1 ปี  มีค่าความร้อนเฉลี่ย 
6,750 kcal/kg และไผ่     ซางหม่น “นวลราชินี” อายุล า 1 ปี มีค่าความร้อนเฉลี่ยต่ าสดุ 6,400 kcal/kg (ตารางที ่1) โดยเมื่อ
เปรียบเทียบกับค่าความร้อนของถ่านไม้ไผ่ซางหม่นแต่ละสายต้นจากการทดลองของ Thanpisit et al.  [5] พบว่าไผ่ซ่างหม่น
ที่มีช่วงอายุ 3 ปีข้ึนไป จ านวนทั้งหมด 211 สายต้น ท่ีน ามาศึกษาให้ค่าพลังงานความร้อนและปริมาณเถ้าแตกต่างกันทางสถิติ 
พบวา่ค่าความร้อนของไผ่ในแต่ละสายต้นมีค่าความร้อนอยู่ในระดับท่ีสูง (6,100-7,000 cal/g) แต่ค่าความร้อนของไผ่ซ่างหม่น
สายต้นที่ 44 มีค่าพลังงานความร้อนสูงที่สุด 6,963.7 cal/g แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับสายต้นที่ 120 (6,957.6 cal/g) และ
เมื่อเปรียบเทียบกับค่าความร้อนของ ไผ่กิมซุงจากการทดลองของ Sirin et al.  [8] พบว่าที่ไผ่กิมซุงที่อายุ 9 เดือน ให้ค่า
พลังงานความร้อนท่ีดีที่สุดเฉลี่ยเพียง 3,555.27 cal/g ทั้งนี้ค่าความร้อนท่ีต่างกันนี้อาจเนื่องมาจากส่วนประกอบภายในเนื้อไม้
ของไม้ไผ่มีเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส ซึ่งรวมกันเรียกว่าโฮโลเซลลูโลส (holocellulose) เป็นองค์ประกอบอยู่ 61-71 % 
มีเพนโทแซน (pentosan) เป็นองค์ประกอบ 16-21 % และมีลิกนิลเป็นองค์ประกอบ (lignin) 20-30 %   Kriangkrai [1]  
องค์ประกอบเหล่านี้ให้ค่าความร้อนที่แตกต่างกันไป อีกทั้ง   ค่าความร้อนที่ได้มีความแตกต่างกันตามแต่ละสายต้น และอายุ
ของการปลูก เมื่อพิจารณาการเลือกพันธุ์ไผ่ที่เหมาะสมในการผลิตแท่งเช้ือเพลิงชีวมวลของไผ่ทั้ง 5 พันธุ์ที่ให้ความร้อนที่
เหมาะสมนั้น โดยวัดจากมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่ง Thai Industrial Standards Institute [7] (มผช 238/2547) ค่า
ความร้อนต้องไมน่้อยกว่า 5,000 cal/g ซึ่งจากผลศกึษาพบว่าไผต่งศรปีราจีนมีค่า     ความร้อนเฉลีย่สงูสุดเหมาะส าหรับน าไปผลิตเป็น
ชีวมวล (ตารางที่ 1)   
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ตารางทีุ่1ุรายงานผลวเิคราะหเ์ชื้อเพล ิงชีวมวลแบบถ่านอัดแท่งจากไมไ้ผ่ อายุกอ 3 ป ีตามคณุสมบัตสิภาพน าส่ง 

 

4.ุสร ปผลการวิจัย แุละข อเสนอแนะ 
4.1 ค่าความร้อนของไผ่ตงศรีปราจีนมีพลังงานความร้อนสูงที่สุดและมีปริมาณเถ้าต่ าที่สุด เหมาะส าหรับน าไปผลิต

เป็น     ถ่านอัดแท่ง  
4.2 ควรศึกษาเพิ่มเติมในด้านอื่นๆ เช่น การผลิตถ่านกัมมันต์จากไม้ไผ่ที่อายุการเติบโตต่างกัน การดูดซับไอโอดีนนัม

เบอร์ ขนาดรูพรุน พื้นที่ผิวของถ่านไผ ่และการใช้ประโยชน์จากวัสดุเหลือท้ิงจากแปลงไผ่เป็นผลิตภัณฑ์ที่เพิ่มมูลค่า เป็นต้น 
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