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บทคัดยอ  
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) วิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ำในแหลงน้ำบนแผนที่
ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง และ 2) หาประสิทธิภาพของตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ำในแหลงน้ำบนแผนที่
ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง เครื่องมือในการวิจัย ประกอบดวย เครื่องมือในการทดลอง คือ ระบบแจงเตือนระดับ
น้ำในแหลงน้ำบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงท่ีพัฒนาดวยภาษา C/C++, HTML, PHP เชื่อมตอกับฐานขอมูล 
MySQL และเครื่องมือในการรวบรวมขอมูล คือ แบบประเมินประสิทธิภาพระบบ วิธีดำเนินการวิจัย ประกอบดวย 1) วิเคราะห
ปญหาและความตองการ 2) ออกแบบระบบ 3) พัฒนาระบบ 4) ทดสอบระบบ และ 5) ประเมินผลโดยผูเชี่ยวชาญที่ไดมาจากการ
เลือกแบบเจาะจง จำนวน 3 คน  

ผลการวิจัยพบวา 1) ตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ำในแหลงน้ำบนแผนที่ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง
สามารถใชงานไดเปนอยางดี โดยสามารถวัดคาการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ำในแตละชวงเวลาได สามารถเเจงเตือนคาระดับน้ำที่
ไดผานทางเว็บแอปพลิเคชัน หรือทางแอปพลิเคชันไลนได เพื่อทำใหสามารถรูระดับน้ำเเละสามารถเตรยีมความพรอมไดทันเมื่อเกดิ
เหตุน้ำทวม มีการกำหนดตำแหนงละติจูด ลองจิจูด บนแผนที่จังหวัดนครปฐมและสามารถดูระดับน้ำในตำแหนงพิกัดดังกลาวบน
แผนที่ภูมิศาสตรได และ 2) ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบแจงเตือนระดับน้ำในแหลงน้ำบนแผนที่ภูมิศาสตรรวมกับ
อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงโดยผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน อยูในระดับดีมาก ( =4.51, S.D.=0.53) 
 
คำสำคัญ: แผนที่ภูมิศาสตร ระบบแจงเตือนระดับน้ำ อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 
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Abstract 

The objectives of this research are: 1) to analyze, design and develop a prototype of water level alert 
system on geographic map combined with the internet of things, and 2) to determine the effectiveness of the 
development of a prototype of water level alert system on geographic map combined with the internet of 
things. The research tools consisted of experimental tool and data collecting tool. Experimental tool is a 
prototype of water level alert system on geographic map combined with the internet of things developed with 
C/C++, HTML, PHP, connecting to MySQL database. Data collecting tool is system efficiency evaluation form. 
Research methodology can be classified into 5 steps: 1) problem and requirement analysis, 2) system design, 
3) system development, 4) system testing, and 5) system evaluation by three purposively selected experts.

The findings from this research are: 1) a prototype of water level alert system on geographic map 
combined with the internet of things can be performed well, able to measure the change in water level at 
each time interval, able to notify the water level values via the web application or via LINE application, in order 
to be able to know the water level and be able to prepare in time when flooding occurs, latitude and longitude 
are determined on the nakhon pathom province map and can view the water level in that location on the 
geographic map, and 2) the efficiency of the proposed system evaluated by three experts is in highest level 
( =4.51, S.D.=0.53). 

Keywords: Geo Map, Water Level Alert System, Internet of Things (IoT) 

1. บทนํา
ในปจจุบันยังพบปญหาการแจงเตือนเก่ียวกับเหตุน้ําทวมในเมืองและปญหาน้ําปาไหลหลากไปยังหนวยงานที่เก่ียวของ 

เพื่อเตรียมความพรอมรับมือกับอุทกภัยดังกลาว ซึ่งมักเกิดขึ้นในฤดูฝน เนื่องจากฝนท่ีตกตอเน่ืองกันหลายวันสงผลใหมีระดับน้ํา
ตามแหลงน้ําตาง ๆ เพิ่มสูงข้ึน ทําใหเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันและน้ําปาไหลหลาก ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการวัดปริมาณระดับ
น้ําจากแหลงน้ําตาง ๆ เพื่อนํามาเตรียมตัวรับมือกับอุทกภัยและเตือนภัยไปยังนักทองเท่ียว ชุมชน ประชาชน หรือผูที่เก่ียวของได
ทันทวงที ซึ่งปริมาณนํ้าที่จะเพ่ิมขึ้นสวนหน่ึงสามารถวัดไดจากปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงมายังภาชนะรูปทรงกระบอก แลวอานคา
ปริมาณนํ้าฝนเทียบกับมาตรการวัดฝน ปญหาท่ีพบคือเมื่อปริมาณนํ้าฝนไหลลงสูแหลงน้ําตาง ๆ การวัดปริมาณน้ําในแหลงน้ําเพื่อ
แจงเตือนมีความลาชาและไมครอบคลุม สงผลใหไมสามารถเตรียมพรอมรับมือหรืออพยพได สงผลใหเกิดความเสียหาย  

จากปญหาขางตน ผูพัฒนาจึงพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ําในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ต
ของสรรพส่ิง เพื่อเฝาระวังและเตือนภัยเม่ือระดับน้ําในแหลงน้ําเพ่ิมขึ้นถึงระดับที่กําหนด เพิ่มโอกาสที่จะเตรียมความพรอมในการ
รับมือและไดรับผลกระทบนอยลง  
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2. วัตถุประสงคการวิจัย  
2.1 เพื่อวิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับนํ้าในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ต

ของสรรพสิ่ง 
2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของระบบแจงเตือนระดับนํ้าในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 

 
3. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

3.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
3.1.1 Arduino IDE [1] เปนเเพลตฟอรมอิเล็กทรอนิกสแบบโอเพนซอรสบนพ้ืนฐานของฮารดแวรและซอฟตแวรที่งายตอ

การใชงาน สามารถนําไปประยุกตใชงานไดหลายอยาง เชน ควบคุมอุปกรณอิเล็กทรอนิกสขนาดเล็ก อานคาเซ็นเซอรวัด
สภาพแวดลอมตาง ๆ แลวแสดงคาที่เซ็นเซอรสามารถอานไดออกมาทางจอแสดงผล นําไปประยุกตเขาเปนช้ินงานทาง
อิเล็กทรอนิกสเพื่ออํานวยความสะดวกในการใชชีวิตประจําวัน เปนตน 

3.1.2 PHP [2] คือ ภาษาคอมพิวเตอร Server-Side Script ซึ่งใชในการจัดทําเว็บไซตและสามารถประมวลผลออกมาใน
รูปแบบ HTML โดยมีรากฐานโครงสรางคําสั่งมาจากภาษา ภาษาซี ภาษาจาวา และ ภาษาเพิรล เปาหมายหลักของภาษา PHP คือ
ใหนักพัฒนาเว็บไซตสามารถเขียนเว็บเพจ ที่มีความตอบโตไดอยางรวดเร็ว เชน Macromedia Dreamweaver หรือโปรแกรม
ประเภท Editor เชน EditPlus ฯลฯ โปรแกรมเหลานี้จะชวยจําแนกคํา เชน คําสั่ง คําทั่วไป ตัวแปร ฯลฯ ใหมีสีตางกันเพ่ือสะดวก
ในการสังเกตและมีตัวเลขบอกบรรทัดทําใหสะดวกในการแกไข  

3.1.3 MySQL [3] มีฟงกชัน (function) การทํางานแบบ Relation Database Management System (RDBMS) โดย
อาศัย Structured Query Language (SQL) เปนภาษาในสื่อสาร โดย MySQL นี้สามารถรันไดทั้งบน Linux, UNIX  และ 
Windows ซึ่งดวยความหลากหลายของโปรแกรมแลว แตยังคงใชกับงาน Web-Based เปนสวนใหญ เพราะฉะน้ันจึงไดมีการ
ออกแบบ MySQL ใหเปนสวนหนึ่งในระบบ Open Source Enterprise Stack หรือท่ีเราเรียกวา ”LAMP”  

3.1.4 แผนที่ภูมิศาสตร หรือ Google Maps [4] คือบริการของ google ที่จะชวยระบุตําแหนงและการนําทาง เปนการ
ใหบริการเทคโนโลยีดานแผนที่ซึ่งมีประสิทธิภาพสูง ใชงานไดไมยากพรอมกับใหขอมูลของธุรกิจตางๆ ไมวาจะเปนท่ีตั้งของธุรกิจ 
รายละเอียดการติดตอหรือแมแตเสนทางการขับขี่ ซึ่งเปนการใหบริการฟรีที่จัดใหแกผูใชทั่วโลก 

 
3.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

ศุภกร และคณะ [5] ทําวิจัยเร่ือง เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝนโดยเทคนิคการวัดคาความจุไฟฟาแบบก่ึงทรงกระบอก
งานวิจัยนี้นําเสนอเคร่ืองมือวัดปริมาณนํ้าฝนโดยใชเทคนิคการวัดความจุไฟฟาแบบกึ่งทรงกระบอก  โดยมีหัววัดเปนแบบก่ึง
ทรงกระบอกกลวงที่ทําจากวัสดุพอลิไวนิลคลอไรด (PVC) และแผนโลหะกึ่งทรงกระบอกทําจากเทปอลูมิเนียมหอหุม คา
แรงดันไฟฟาของหัววัดความจุไฟฟากึ่งทรงกระบอก โดยการประยุกตใชวงจรบริดจที่ปรับปรุงขึ้นพบวา แรงดันไฟฟาแปรผันตรงกับ
ระดับน้ําท่ีเปลี่ยนไปซ่ึงคาอยูในชวงมิลลิโวลต (mV) คาความไมเปนเชิงเสน 3.92 % FSO คาความสามารถในการทําซ้ํา 3.33% 
คาที่ไดอยูในชวงท่ียอมรับไดและสามารถนําไปใชในการวัดปริมาณนํ้าฝนไดอีกท้ังยังมีราคาถูกใชงานงาย พกพาสะดวก แตมี
ประสิทธิภาพและความคลองตัวในการใชงานสูง  

พรวนา [6] ทําวิจัยเร่ือง การพัฒนาระบบตรวจวัดคุณภาพน้ําโดยใช IoT เพื่อติดตามคุณภาพน้ําผานแอปพลิเคชัน
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเคร่ืองมือสําหรับตรวจวัดคุณภาพนํ้า และพัฒนาระบบสารสนเทศ แสดงผลการวัดคุณภาพนํ้า 
ผลการวิจัยคร้ังนี้ เครื่องมือวัดคุณภาพน้ําสามารถตรวจวัดคาความเปนกรด-ดาง คาอุณหภูมิ และคาความขุนได ผลการวัด
ประสิทธิภาพของเครื่องมือวัดคุณภาพนํ้าเมื่อทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางเครื่องมือท่ัวไปและเครื่องมือวัดคุณภาพน้ํา 
พบวา ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และระบบสารสนเทศแสดงผลการวัดคุณภาพน้ําสามารถแสดงผลขอมูล
ออกมาในรูปของตาราง กราฟได และนําไปทดลองใชงานกับกลุมตัวอยาง มีความพึงพอใจในภาพรวมเทากับ 4.32 อยูในระดับมาก  

สุพรรษา [7] ทําวิจัย เรื่อง การพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพน้ําแบบอัจฉริยะดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง และระบบ
แผนที่ออนไลน มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพนํ้าแบบอัจฉริยะดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง และระบบแผนที่
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ออนไลน เพื่อดูคาความขุนของนํ้าประปา โดยใชเซนเซอรมาตรวจวัดคุณภาพนํ้ากอนการกรองและตรวจวัดคุณภาพนํ้าหลังการ
กรองของแตละหมูบาน เพ่ือดูคาความขุน ตางกันหรือไม โดยมีเทคโนโลยีในปจจุบันเขามาตรวจสอบ ใชเซนเซอรตรวจวัดคาความ
ขุน และการนํา GPS เขามาเพื่อท่ีจะระบุตําแหนงวาท่ีตรวจสอบบอนํ้าท่ีไหน และนําขอมูลคุณภาพน้ําท่ีตรวจวัดแสดงผลผานแผนที่
ออนไลน อาจจะใชสําหรับหนวยงานที่ตองการดูสถิติ 

นัทกมล [8] ทําวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบเซนเซอรสําหรับตรวจสอบและวิเคราะหขอมูลแบบเรียลไทม เพื่อประยุกตใช
งานดานเกษตรแมนยําดวยเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาระบบวิเคราะหขอมูลจาก
เซนเซอรตนทุนต่ําแบบเรียลไทมในการตรวจวัดความช้ืนของดินแบบเชิงพื้นท่ี เพื่อติดตามปญหาการเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณ
ผลผลิตของพืชดวยเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง ระบบที่พัฒนาข้ึนถูกออกแบบใหใชทําหน าที่ 2 อยางหลัก ๆ คือ 1) การ
ติดตามความช้ืนดินแบบเรียลไทม 2) ระบบแจงเตือนผาน LINE Notify การทํางานของระบบจะใชพลังงานจากแสงอาทิตยผานโซ
ลาเซลลไปยังที่เก็บไฟ เม่ือเซนเซอรเริ่มทํางานระบบจะจําการวัดคาความช้ืนในดิน และแสดงคาแบบเรียลไทมบน Smart phone 
(Blynk Application) รวมถึงสงขอมูลไปยังเครื่องแมขายทุก ๆ 1 ช่ัวโมง เพื่อทําการเก็บคาไวในฐานขอมูล (PostgreSQL) จากนั้น
ขอมูลที่ถูกสงไปยังฐานขอมูลจะถูกเรียกมาแสดงในรูปแบบกราฟตาง ๆ นอกจากน้ันยังมีการนําขอมูลคาความชื้นดินมาคํานวณหา
การประมาณคาดวยระยะทางกลับโดยน้ําหนัก เพื่อนํามาใชในการวิเคราะหบริเวณพ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกร และจากเงื่อนไขท่ีได
เขียนโปรแกรมไว หากเซนเซอรตรวจวัดไดวาความช้ืนในดินต่ํากวา 10% ระบบจะทําการแจงเตือนผานไลนแอปพลิเคชันไปยัง
ผูดูแล และนําขอมูลที่อยูบนในฐานขอมูลบนเครือแมขาย (Server) ผลการวิจัยดังกลาวพบวา ชุดอุปกรณเซนเซอรนี้สามารถ
ตรวจวัดความชื้นของดินไดและสามารถติดตามผลแบบ Real-Time ไดจริง และระบบแจงเตือนสามารถแจงเตือนไดตามเง่ือนไขท่ี 
จึงสามารถติดตามปญหาและเพิ่มผลผลิตของพืชไดตามวัตถุประสงคไดจริง ทําใหลดความกังวลของปญหาที่จะเกินข้ึนกับพืชไดและ
ยังเพิ่มประสิทธิภาพของผลผลิตไดอีกดวย 

J. G. Natividad and J. M. Mendez. [9] ทําวิจัย เรื่อง ระบบเฝาระวังน้ําทวมและเตือนภัยลวงหนาโดยใชอัลตราโซนิก
เซนเซอร วัตถุประสงคของการศึกษาน้ีคือการพัฒนาระบบเฝาระวังน้ําทวมแบบเรียลไทมและการเตือนภัยลวงหนาทางตอนเหนือ
ของจังหวัดอิซาเบลา โดยเฉพาะในเขตเทศบาลบริเวณใกลเคียงแมน้ําคากายัน เทคนิคการตรวจจับอัลตราโซนิกมีการใชกันอยาง
แพรหลายในสาขาตาง ๆ ของวิศวกรรมศาสตรและวิทยาศาสตรพื้นฐาน ขอดีอยางหน่ึงของการตรวจจับดวยคลื่นเสียงความถี่สูงคือ
ความสามารถท่ีโดดเดนในการตรวจสอบภายในวัตถโุดยไมทําลาย เพราะอัลตราซาวนดสามารถแพรกระจายผานสือ่ทุกชนิด รวมทั้ง
ของแข็ง ของเหลว และกาซ การศึกษาน้ีเนนเฉพาะในการตรวจจับระดับน้ําและระบบเตือนภัยลวงหนา (ผานเว็บไซตและ/หรือ 
SMS) ที่แจงเตือนหนวยงานและบุคคลท่ีเกี่ยวของกับเหตุการณอุทกภัยที่อาจเกิดข้ึน การศึกษานี้มีจุดมุงหมายเพ่ือชวยใหประชาชน
เตรียมพรอมและมีความรูเมือ่มีน้ําทวม วิจัยนี้อยูภายใตการใชงานของ Arduino Ultrasonic เซนเซอร, โมดูล GSM, การตรวจสอบ
เว็บและระบบเตือนลวงหนาทาง SMS เพื่อชวยเหลือผูมีสวนไดสวนเสียเพ่ือบรรเทาความสูญเสียจากอุทกภัย  

ไพศาล และอุบลรัตน [10] ทําวิจัย เรื่อง การพัฒนาโมเดลการแพรของโรคระบาดบนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรผาน
ไดนามิคเว็บเซอรวิส โดยพัฒนาโมเดลการแพรของ โรคระบาดบนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรผานไดนามิคเว็บเซอรวิส และ
ออกแบบสวนติดตอกับผูใชในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน เพื่อใหบริการขอมูลดวยไดนามิคเว็บเซอรวิสและนําเสนอโมเดลการแพร
ระบาดบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งพัฒนาระบบในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชันดวยภาษา HTML, PHP, Java Script, CSS และ 
API service ผลการประเมินคุณภาพของระบบจากผูเช่ียวชาญอยูในระดับดี  

จากการศึกษาคนควางานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวา มีการใชเทคโนโลยีเพื่อแกปญหาเกี่ยวกับน้ําโดยใหความสําคัญกับ
ปริมาณนํ้าฝน และการวัดคุณภาพน้ํา ซึ่งเปนการติดตั้งชุดอุปกรณเก็บบันทึกขอมูลเพื่อนํามาวิเคราะหเพื่อผลลัพธที่ตองการ และ
งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการเฝาระวังน้ําทวมโดยใชอัลตราโซนิกเซนเซอรและแจงเตือนผานเว็บไซตและขอความ SMS เมื่อนําแนวคิดจาก
งานวิจัยดังกลาวมาใชรวมกับการนําเสนอขอมูลบนแผนที่ภูมิศาสตร ซึ่งทําใหผูใชสามารถเรียกดูขอมูลสถานะระดับน้ําแบบ
เรียลไทมบนแผนท่ีภูมิศาสตรไดตลอดเวลา ทําใหผูวิจัยมีแนวคิดในการพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับนํ้าในแหลงน้ําบนแผนที่
ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง โดยใชอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งที่มีราคาไมสูงจนเกินไปเพื่อลดตนทุนในการ
ติดต้ังตามสถานท่ีตาง ๆ ในอนาคต 
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4. วิธีดําเนินการวิจัย 
 ในการพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ําในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง มีขั้นตอน

วิธีในการดําเนินการวิจัยตามแนวคิดวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle : SDLC) ดังนี ้
 

4.1 การศึกษาเบ้ืองตน  
ผูวิจัยศึกษาคนควาขอมูลจากงานวิจัย และเว็บไซตตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับระบบแจงเตือนระดับนํ้าในแหลงน้ําบนแผนที่

ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง  
 

4.2 การกําหนดความตองการของระบบ 
ผูวิจัยไดกําหนดความตองการของระบบท่ีพัฒนาข้ึนดังนี้ 1) ชุดอุปกรณที่พัฒนาสามารถทํางานอยางมีประสิทธิภาพในการ

ตรวจจับระดับน้ําในแหลงนํ้าท่ีเพ่ิมขึ้นหรือลดลง และมีความแมนยําในการแจงเตือนผาน LINE notify และ 2. ระบบสามารถแจง
เตือนระดับน้ําบนแผนที่ภูมิศาสตรตรงตําแหนงพิกัดที่กําหนดไวในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน 

 
4.3 การออกแบบระบบ  

การออกแบบตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ําในแหลงน้ําบนแผนที่ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง มีการ
ออกแบบสวนตาง ๆ ดังนี้ 

4.3.1 การออกแบบสวนผังงานของระบบ (System Flowchart) 
การออกแบบสวนผังงานของตนแบบระบบแจงเตือนระดับนํ้าในแหลงน้ําบนแผนที่ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของ

สรรพสิ่ง โดยมีการรับคาจากคาอัลตราโซนิก และประมวลผลทุก ๆ 10 วินาที คาที่ไดจะถูกเก็บไวในฐานขอมูล แลวแสดงคาออกมา
ทางเว็บแอปพลิเคชัน  และ LINE notify ดังภาพท่ี 1 

 

 
ภาพท่ี 1 ผังงานของระบบ 

 
4.3.2 การออกแบบการวัดระดับของน้ํา 
ผูวิจัยออกแบบการวัดระดับของน้ํา โดยการนําบอรด ESP8266 ตอเขากับ Breadboard และตอเขากับ Ultrasonic เปน

เซนเซอรวัดระยะเพ่ือการวัดระดับของน้ําโดยการใช Ultrasonic 2 ตัว ทําการวัดคาที่เเตกตางกันออกมา 2 คา เพื่อวัดระดับนํ้าท่ี 
เเตกตางกันในเเตละพื้นท่ีของแหลงน้ําท่ีตองการจะทราบถึงระดับของน้ํา ดังภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2 การออกแบบเซนเซอรวดัระดับน้ํา 

 
  4.3.3 การออกแบบทอรับน้ํา 
 ในสวนนี้ ผูวิจัยไดออกแบบทอรับน้ํา โดยนํากระบอกนํ้าพลาสติก จํานวน 2 กระบอก มาตัดสวนหัวและสวนทาย โดย
ดานบนของปลายกระบอกจะทําการติดตั้งเซนเซอร Ultrasonic และสวนทายหรือดานลางของกระบอกจะทําการเปดรับน้ําสําหรับ
ใชวัดระดับน้ํา และวางแผนวัตถุบนผิวน้ําภายในกระบอกนํ้าเพื่อใชสําหรับสะทอนคลื่น Ultrasonic สําหรับการวัดระยะหรือระดับ
น้ํา ดังภาพท่ี 3 

 
 

ภาพท่ี 3 การออกแบบทอรับน้ํา 
 

 

 4.3.4 การออกแบบชุดการติดต้ังระบบ 
 ในสวนน้ี ผูวิจัยไดออกแบบชุดการติดตั้งโดยการนําตวัเซนเซอร Ultrasonic ทั้ง 2 ตัว ไปติดตั้งไวบนปากทอรับน้ําท้ัง 2 ชุด 
เพื่อเปรียบเทียบระดับน้ําของแตละตําแหนงเพื่อทําการทดลอง ดังภาพท่ี 4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 การติดตั้งระบบ 

1 1 

2 

1 3 1. Ultrasonic sensor 

 

 

2. ESP8266 

 

 

3. กระบอก/ทอน้ําท่ีติดตั้ง
แผนสะทอนคลื่น 
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4.4 การพัฒนาระบบ  
การพัฒนาระบบแจงเตือนปริมาณน้ําในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง แบงออกเปน 2 

สวนดังน้ี 
4.4.1 อุปกรณที่ใชในการพัฒนาระบบ ประกอบดวย Node MCU ESP8266 v3, Breadboard, Ultrasonic ranging 

module HC-SR04, Jumper Wire และชุดอุปกรณรับน้ําจากแหลงน้ําเขาสูระบบเพื่อทําการวัดระดับปริมาณน้ํา การพัฒนาระบบ
สวนของการควบคุมการทํางานของอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงโดยใชโปรแกรม Arduino IDE ดวยภาษา C++ ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 แสดงอุปกรณที่ใชในการพัฒนา   

ชื่ออุปกรณ จํานวน หนวย 
1. Node MCU esp8266 V3 1 โหนด 
2. Breadboard 1 บอรด 
3. Ultrasonic ranging module HC-SR04 2 ชุด 
4. Jumper Wire Female/ Male 14 เสน 
5. ชุดอุปกรณรับน้ําจากแหลงน้ําเขาสูระบบเพื่อทําการวัดระดบัปรมิาณนํ้า  2 ชุด 

 
4.4.2 การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน ผูวิจัยพัฒนาโดยใชโปรแกรม Sublime Text ในการออกแบบเว็บแอปพลิเคชัน ดวย

ภาษา HTML, PHP และเชื่อมตอกับฐานขอมูล MySQL 
 
4.5 การทดสอบระบบ 

เมื่อทําการพัฒนาตนแบบระบบเสร็จแลว ผูพัฒนาไดทําการทดสอบระบบ โดยทดสอบการวัดระดับของน้ําภายในกระบอก
วาสามารถวัดไดอยางถูกตองตรงตามที่กําหนดหรือไม ทดสอบการสงคาระดับน้ําที่วัดไดบันทึกเขาสูฐานขอมูล (Databases)  
จากนั้นทดสอบการนําคาของระดับน้ําในฐานขอมูลไปแสดงบนหนาเว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) รวมกับการแสดงผล
ตําแหนงของแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตร และทดสอบความถูกตองแมนยําในการแสดงตําแหนงของแหลงน้ําตามพิกัดบนแผนท่ี
ภูมิศาสตรหรือไม เพื่อนําขอผิดพลาดตาง ๆ มาปรับปรุงแกไขใหระบบสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

5. ผลการวิจัย 
5.1 ผลการพัฒนาระบบ 

การพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ําในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง มีการทํางาน
ของระบบแยกเปน 2 สวน โดยในแตละสวนมีรายละเอียดดังนี ้

5.1.1 ผลการพัฒนาชุดอุปกรณควบคุมอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง ผูวิจัยใช Node MCU esp8266 ควบคุม
เซนเซอรชนิดอัลตราโซนิก เพื่อใชในการวัดระดับของน้ํา ใชไมโครคอลโทรลเลอรแบบ Node MCU ที่ติดตั้งโมดูลอินเทอรเน็ตไร
สายในตัว ทําใหบอรดมีขนาดเล็ก และใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังภาพท่ี 5 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5 ผลการพัฒนาชุดควบคุมอุปกรณ 
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5.1.2 ผลการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน เม่ือตรวจสอบคาของเซนเซอร อัลตราโซนิกของทั้ง 2 ตําแหนง โดยคาที่นอยกวา
หรือเทากับ 10 จะทําการแจงเตือนวาระดับน้ําสูงกวาปกติ ดังภาพที่ 6 (ก) ซึ่งการกําหนดคาระดับน้ําปกติใชความสูงของระดับน้ํา
เฉลี่ยของแหลงน้ําในชวงระหวางเหตุการณปกติที่ไมมีฝนตกหนักหรือนํ้าแหงจากภาวะภัยแลงเปนคาเริ่มตน หากระดับน้ําสูงเกินกวา
ระบบน้ําปกติที่กําหนดแสดงวาระดับน้ําสูงข้ึน ในสวนของเซิรฟเวอร ผูวิจัยใชภาษา PHP เปนตัวกลางในการเช่ือมตอระหวาง
อุปกรณกับฐานขอมูล MySQL และทําการสงคาระดับของนํ้าเขาฐานขอมูล เพื่อเก็บขอมูลของระดับน้ํา ดังภาพท่ี 6 (ข) ในสวนของ
การเพ่ิมตําแหนงบนแผนที่ภูมิศาสตรโดยการกําหนดช่ือของสถานท่ี และตําแหนงของละติจูด ลองจิจูด เพื่อที่จะนําชุดอุปกรณ ไป
ติดต้ังตรวจวัดระดับนํ้าในแหลงนํ้านั้นตามท่ีกําหนดบนแผนที่ภูมิศาสตร ดังภาพที่ 6 (ค) ซึ่งแสดงตําแหนงที่ตั้งของตัวเซนเซอรวัด
ระดับน้ํา ในบริเวณท่ีกําหนดละติจูด ลองจิจูด ซึ่งแตละตําแหนงจะแสดงช่ือของตําแหนง สามารถท่ีจะคลิกตรวจสอบขอมูลของ
ระดับน้ําได ดังภาพท่ี 6 (ง) และสามารถดูขอมูลของระดับน้ําที่ไดรับจากเซนเซอรในแตละตําแหนงละติจูด ลองจิจูด บนแผนที่
ภูมิศาสตรได ดังภาพท่ี 6 (จ) 

 
 

  
 
 
 
 
 
 

(ค) การเพ่ิมตําแหนงบนแผนท่ีภูมศิาสตร 
 
 
 
 
 
 
 

         
 

(ก) การแจงเตือนน้ําทวมผานแอปพลิเคชันไลน    (ง) การแสดงช่ือตําแหนงในการตรวจสอบระดับน้ํา    
 

 
 
 
 
 
 
 

(ข) การสงคาระดับของน้ําเขาฐานขอมูล       (จ) แสดงระดับน้ํา วันท่ี และเวลาของเซนเซอร 
 

ภาพท่ี 6 ผลการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
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5.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
 ผลการประเมินประสิทธิภาพของตนแบบระบบบแจงเตือนระดับนํ้าในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของ 

สรรพสิ่ง โดยผูเชี่ยวชาญที่ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง จํานวน 3 คน แสดงไดดังตารางท่ี 2 
 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
ประเด็นประสิทธิภาพ  S.D. ประสิทธิภาพ 

1. ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ (Function Requirement) 4.53 0.58 ดีมาก 
1.1 ความสามารถในการเรยีกใชงานในระบบฐานขอมลู 4.67 0.58 ดีมาก 
1.2 ความสามารถของระบบในการเพิ่ม ปรับปรุง และนําเสนอขอมลู 4.33 0.58 ดี 
1.3 ความสามารถในการทํางานรวมกับแผนท่ีภูมศิาสตร 4.67 0.58 ดีมาก 
1.4 ความสามารถของโมดูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 4.67 0.58 ดีมาก 
1.5 4 ความสามารถของระบบในภาพรวม 4.33 0.58 ดี 

2. ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตามหนาท่ี (Function) 4.53 0.58 ดีมาก 
2.1 ความถูกตองในการจัดประเภทขอมูล 4.67 0.58 ดีมาก 
2.2 ความถูกตองของระบบในการเพ่ิม ปรับปรุง และนําเสนอขอมูล 4.33 0.58 ดี 
2.3 ความถูกตองในการทํางานรวมกับแผนที่ภูมศิาสตร 4.67 0.58 ดีมาก 
2.4 ความถูกตองของขอมูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 4.67 0.58 ดีมาก 
2.5 ความถูกตองของการทํางานระบบในภาพรวม 4.33 0.58 ดี 

3. ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน (Usability) 4.53 0.58 ดีมาก 
3.1 ความงายในการเรียกใชระบบ 4.67 0.58 ดีมาก 
3.2 ความเหมาะสมในการออกแบบหนาจอโดยภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 
3.3 ความชัดเจนของขอความท่ีแสดงบนจอภาพ 4.67 0.58 ดีมาก 
3.4 ความสะดวกในการเขาใชระบบ 4.33 0.58 ดี 
3.5 ความนาใชของระบบในภาพรวม 4.33 0.58 ดี 

4. ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) 4.47 0.46 ดี 
4.1 ความเร็วในการแสดงผลจากการเช่ือมโยงขอมลูสวนตาง ๆ 4.33 0.58 ดี 
4.2 ความเร็วในการติดตอกับระบบออนไลน 4.67 0.58 ดีมาก 
4.3 ความเร็วในการบันทึก ปรับปรุงขอมูลผานระบบ 4.67 0.58 ดีมาก 
4.4 ความเร็วในการนําเสนอขอมูล 4.00 0.00 ดี 
4.5 ความเร็วในการทํางานของระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

5. ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล (Security) 4.50 0.43 ดีมาก 
5.1 การกําหนดสิทธ์ิเขาใชระบบมคีวามปลอดภัยในการใชงาน 4.67 0.58 ดีมาก 
5.2 ความปลอดภัยของระบบเครือขาย 4.67 0.58 ดีมาก 
5.3 ความปลอดภัยของการเขาถึงขอมูล 4.33 0.58 ดี 
5.4 การควบคุมใหใชงานตามสิทธ์ิผูใชไดอยางถูกตอง 4.33 0.58 ดี 
5.5 การตรวจสอบสิทธ์ิกอนใชงานของผูใชระบบในระดับตาง ๆ 4.33 0.58 ดี 
5.6 มีระบบปองกันภัยจากไวรสั หรือผูบุกรุก 4.00 0.00 ดี 
5.7 รองรับขอมูลที่ตรงกับความตองการ นําไปใชประโยชนได 4.67 0.58 ดีมาก 
5.8 การใหคําปรึกษาและแกปญหาสําหรับการใชงาน 5.00 0.00 ดีมาก 
ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน 4.51 0.53 ดีมาก 
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 จากตารางที่ 2 ผลการประเมินประสทิธิภาพของระบบ พบวา ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน มีประสิทธิภาพอยู
ในระดับดีมาก ( =4.51, S.D.=0.53) ประกอบดวย 1) ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ ( Function 
Requirement) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.53, S.D.=0.58) 2) ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตาม
หนาที่ (Function) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.53, S.D.=0.58) 3) ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน 
(Usability) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดี ( =4.53, S.D.=0.58) 4) ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) มี
ประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.47, S.D.=0.46) และ 5) ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล 
(Security) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.50, S.D.=0.43) 

 
6. สรุปผลการวิจัย 

6.1 การพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับนํ้าในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง พบวา ระบบ
สามารถวัดคาการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําในแตละชวงเวลาได สามารถเเจงเตือนคาระดับน้ําที่ไดผานทางเว็บแอปพลิเคชันโดย
สามารถดูระดับน้ําของแหลงนํ้าบนแผนท่ีภูมิศาสตรในตําแหนงพิกัดละติจูดและลองจิจูดท่ีติดตั้งชุดอุปกรณได และแจงเตือนผาน
ทางแอปพลิเคชันไลนเพื่อใหสามารถเตรียมตัวไดทันเมื่อเกิดเหตุระดับน้ําขึ้นสูงเร็วกวาปกติหรือเกิดน้ําทวมได 

6.2 การพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ําในแหลงน้ําบนแผนที่ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง มีผลการ
ประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน อยูในระดับดีมาก ( =4.51, S.D.=0.53) 

 
7. ขอเสนอแนะ 

7.1 สามารถใชโมดูลเซนเซอรอื่น ๆ ที่ใชสําหรับวัดระยะหางของสิ่งตาง ๆ มาประยุกตใชกับการวัดระดับน้ําเพื่อทําใหระบบมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น และควรทดลองใชรวมกับแหลงพลังงานธรรมชาติ เชน พลังงานโซลาเซลล (Solar Cell) เปนตน เพื่อเพ่ิมขีด
ความสามารถในการทํางานมากย่ิงข้ึน 

7.2 ควรเพ่ิมตําแหนงในการทดลองบนแผนที่ภูมิศาสตร เพื่อนําไปประยุกตใชในการทํานายน้ําทวมไดอยางมีประสิทธิภาพ
เพิ่มขึ้น 
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