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บทคัดยอ  
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) วิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาระบบสารสนเทศอัจฉริยะเพื่อคัดกรองการสวมหนากาก
อนามัยโดยการตรวจจับใบหนาดวยการเรียนรูของเครื่องรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง และ 2) หาประสิทธิภาพของระบบ
สารสนเทศอัจฉริยะเพ่ือคัดกรองการสวมหนากากอนามัยโดยการตรวจจับใบหนาดวยการเรียนรูของเครื่องรวมกับอินเทอรเน็ตของ
สรรพสิ่ง ขอมูลที่ใชในการเรียนรูของเครื่อง คือ รูปภาพใบหนาบุคคลที่ไมสวมหนากากอนามัย จำนวน 700 รูป และรูปภาพใบหนา
บุคคลสวมหนากากอนามัย จำนวน 750 รูป เครื่องมือในการพัฒนา ประกอบไปดวย Arduino IDE Teachable Machine และ 
Visual Studio Code เครื่องมือในการทดลอง คือ ระบบสารสนเทศอัจฉริยะเพ่ือคัดกรองการสวมหนากากอนามัยโดยการตรวจจบั
ใบหนาดวยการเรียนรูของเครื่องรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งที่พัฒนาดวยภาษา HTML, JavaScript, CSS และ C++ และ
เครื่องมือในการรวบรวมขอมูล คือ แบบประเมินประสิทธิภาพระบบ วิธีการดำเนินงาน ประกอบไปดวย 1) ศึกษาขอมูลเบื้องตน 2) 
กำหนดความตองการของระบบ 3) ออกแบบระบบ 4) พัฒนาระบบ 5) ทดสอบระบบ และ 6) ประเมินผลดวยผูเชี่ยวชาญที่ไดมา
จากเลือกแบบเจาะจง จำนวน 3 คน  

ผลการวิจัยพบวา 1) ระบบสารสนเทศอัจฉริยะเพื่อคัดกรองการสวมหนากากอนามัยโดยการตรวจจับใบหนาดวยการ
เรียนรูของเครื่องรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งสามารถใชงานไดอยางดี และ 2) ผลการประเมินประสิทธิ ภาพของระบบโดย
ผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน พบวา ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.74, S.D.=0.33) 
 
คำสำคัญ: เว็บแอปพลิเคชัน อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง เชื้อไวรัสโคโรนา การเรียนรูของเครื่อง 
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Abstract 

The objectives of this research are: 1) to analyze, design and develop an intelligent information system 
to screen the wearing of masks by machine learning combined with the internet of things, and 2) to determine 
the effectiveness of the development of intelligent information system to screen the wearing of masks by 
machine learning combined with the internet of things. Data used in machine learning are 700 pictures of faces 
of people without masks, 750 pictures of faces of people wearing masks. The research tools consisted of 
development tools, experimental tool and data collecting tool. Development tools include the arduino IDE 
teachable machine and visual studio code. Experimental tool is the intelligent information system to screen 
the wearing of masks by machine learning combined with the internet of things developed with HTML, 
JavaScript, CSS, and C++. Data collecting tool is system efficiency evaluation form. Research methodology can 
be classified into 6 steps: 1) preliminary study, 2) system requirements determination, 3) system design, 4) 
system development, 5) system testing, and 6) system evaluation by three purposively selected experts.  

The findings from this research are: 1) the intelligent information system to screen the wearing of masks 
by machine learning combined with the internet of things can be performed well, and 2) the efficiency of the 
proposed system evaluated by three experts is in highest level ( =4.74, S.D.=0.33). 

Keywords: Web Application, Internet of Things, COVID-19, Machine Learning 

1. บทนํา
การระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 หรือ โควิด-19 (COVID-19) ไดเริ่มตนขึ้นในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 โดย

พบคร้ังแรกในนครอูฮั่น เมืองหลวงของมณฑลหูเปย สาธารณรัฐประชาชนจีน ซึ่งเปนเมืองที่มีประชากรมากท่ีสุดในภาคกลางของ
ประเทศจีน สําหรับประเทศไทยพบผูติดเช้ือรายแรกเปนนักทองเที่ยวจีนท่ีเดินทางเขาประเทศไทยเมื่อวันที่ 12 มกราคม 2563 
และเม่ือวันท่ี 31 มกราคม พ.ศ. 2563 ประเทศไทยมีรายงานผูปวยชาวไทยรายแรก และมีจํานวนผูปวยเพิ่มขึ้นตอเนื่องอยางชา ๆ 
ทั้งผูปวยท่ีเดินทางมาจากตางประเทศ และผูปวยท่ีติดเช้ือภายในประเทศ [1]  

ในปจจุบันเช้ือไวรัสโควิด-19 ไดแพรระบาดและสงผลกระทบ ทําใหการเดินทางเขาไปยังสถานที่ตาง ๆ มีความเสี่ยง 
แมวาจะใชมาตรการปองกันควบคุมโรค เชน คัดกรองและเฝาระวังโรค กักตัวผูมีความเสี่ยง รักษาระยะหางระหวางบุคคล สวม
หนากากอนามัยหรือหนากากผา งดจัดกิจกรรมที่รวมกลุมคนจํานวนมาก ทําความสะอาดสถานท่ีและพื้นผิวสัมผัสรวม เปนตน จาก
สถิติการติดเช้ือไวรัสโควิด-19 ในวันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2565 มีผูติดเช้ือรายใหม 8,640 คน [2] การฉีดวัคซีน และการปองกัน
ตนเอง เชน การใสหนากากอนามัย พกเจลลางมือ หลีกเลี่ยงพื้นท่ีแออัด การเรียนออนไลน (Online Learning) และการ Work 
From Home  ไดกลายเปนชีวิตวิถีใหม หรือ New Normal แตไมใชกับทุกคนที่สามารถ Work From Home หรือเรียนออนไลน 
แตบางอาชีพยังคงตองเดินทางไปทํางานไมสามารถ Work From Home ได 
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จากปญหาดังกลาวขางตน ผูวิจัยจึงไดพัฒนาระบบสารสนเทศอัจฉริยะเพื่อคัดกรองการสวมหนากากอนามัยโดยการ
ตรวจจับใบหนาดวยการเรียนรูของเครื่องรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง เพื่อชวยคัดกรองผูที่ไมสวมหนากากอนามัย และชวยลด
การใชบุคลากรตามจุดคัดกรองตาง ๆ  

 

2. วัตถุประสงคการวิจัย  
2.1 เพื่อวิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาระบบสารสนเทศอัจฉริยะเพื่อคัดกรองการสวมหนากากอนามัยโดยการตรวจจับ

ใบหนาดวยการเรียนรูของเครื่องรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 
2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของระบบสารสนเทศอัจฉริยะเพื่อคัดกรองการสวมหนากากอนามัยโดยการตรวจจับใบหนาดวยการ

เรียนรูของเครื่องรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 
 

3. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
3.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

3.1.1 อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง หรือ โครงขายของสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ IoT) เปนกรอบแนวคิดของระบบ
โครงขายที่รองรับการเช่ือมตอกับอุปกรณหลากหลายชนิด ตั้งแต เซนเซอร คอมพิวเตอร โทรศัพทเคลื่อนท่ี อุปกรณโครงขาย 
อุปกรณอิเล็กทรอนิกส และวัตถุตาง ๆ เขาดวยกัน อันเปนผลใหระบบตาง ๆ สามารถติดตอสื่อสารและทํางานรวมกันไดอยางเปน
อัตโนมัติ มนุษยสามารถเขาถึงขอมูลไดหลากหลายยิ่งข้ึน ควบคุมอุปกรณและระบบตาง ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น [3]  

3.1.2 ปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence) เปนเทคโนโลยีที่จําลองความฉลาดของมนุษย โดยการพัฒนาระบบ
อัจฉริยะที่มีความสามารถในการรับรู เรียนรู ใชเหตุผลและตัดสินใจเลือกทางเลือกที่ดีสุดจากการวิเคราะหขอมูลที่เกี่ยวของ 
พิจารณาทางเลือกตาง ๆ และผลลัพธของทางเลือกน้ัน ๆ ที่เปนไปไดทั้งหมดภายใตสภาวะแวดลอมหรือเงื่อนไขท่ีกําหนด [4]  

3.1.3 การเรียนรูของเครื่อง (Machine Learning) เปนสาขาหนึ่งของปญญาประดิษฐ การท่ีจะพัฒนาใหระบบมีความ
ฉลาด และความสามารถ ระบบจําเปนที่จะตองมีการเรียนรูสถานการณ เพื่อที่จะไดวางแผนและตัดสินใจแกปญหาไดเหมือนกับ
มนุษย [5] 

3.1.4 โคโรนาไวรัส (Coronaviruses) ไวรัสโคโรนาสายพันธุใหม 2019 หรือ ไวรัสโควิด-19 เปนตระกูลของไวรัสที่กอให
อาการปวยตั้งแตโรคไขหวัดธรรมดาไปจนถึงโรคที่มีความรุนแรงมาก เชน โรคระบบทางเดินหายใจตะวันออกกลาง (MERS-CoV) 
และโรคระบบทางเดินหายใจเฉียบพลันรุนแรง (SARS-CoV) เปนตน ซึ่งเปนสายพันธุใหมที่ไมเคยพบมากอนในมนุษยกอใหเกิด
อาการปวยระบบทางเดินหายใจในคน และสามารถแพรเช้ือจากคนสูคนได [6] 

3.1.5 ไมโครคอนโทรลเลอร คือ ชิพประมวลผลชนิดหน่ึง เปนสมองของหุนยนต ชวยใหนักออกแบบในการติดตอ
เซ็นเซอร และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสควบคุมพิเศษรวมกัน และมีตรรกะโดยรวมของหุนยนต ไมโครคอนโทรลเลอรไดรับการ
ออกแบบสําหรับการใชงานท่ีฝงตัว [7]  

 
3.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

วิทวัส [8] ทําการวิจัยเรื่อง การวิเคราะหภาพใบหนา 3 มิติ สําหรับการระบุตัวตน และยืนยันตัวบุคคล โดยงานวิจัยนี้ได
เล็งเห็นความสําคัญของการรูจําใบหนา (Face recognition) เพื่อการใชงานในระบบรักษาความปลอดภัยทั้งในหนวยงานภาครัฐ 
และในองคกรเอกชน โดยผูวิจัยไดเล็งเห็นการใชวิธีการสรางแบบจําลองดวยอัลกอริทึมการวิเคราะหองคประกอบหลัก (Principal 
Component Analysis) ซึ่งเปนวิธีการเดิมนั้น มีขอจํากัดในการวิเคราะหองคประกอบพ้ืนผิวภาพถาย ซึ่งการปรับปรุงข้ันตอนวิธีใน
การสรางแบบจําลองดวยการใชอัลกอริทึมการวิเคราะหองคประกอบอิสระ ( Independent Component Analysis) จะสามารถ
ชวยเสริมสรางความแข็งแกรงใหกับแบบจําลองได ในงานวิจัยนึ้ยังไดเพิ่มเติมเก่ียวกับ การสรางแบบจําลองใบหนาใหอยู ในรูปแบบ
สามมิติโดยการสรางแผนภาพความลึก (Depth Map) และการนําแบบจําลองใบหนาสามมิติความละเอียดสูงไปประยุกตใชดวย 

ณัฐพงษ [9] ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบปายโฆษณาดิจิทัล โดยใชการตรวจจับใบหนาเพื่อวิเคราะห
กลุมเปาหมาย การทํางานของปายโฆษณาดิจิทัลน้ี ใชกระบวนการวิเคราะหใบหนา โดยมีวัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงการแสดงผล
ขอมูลของปายโฆษณาดิจิทัล ระบบการทํางานของปายตองอาศัยเครื่องมือในการประมวลผลใบหนา ใหสามารถระบุไดวาผูที่รับชม

821



       7 – 8  กรกฎาคม  2565 

วิจัยสร้าง Innovation and Technology เพื่อรองรับสังคมไทยสูย่คุ Digital World 

 
การประชุมวิชาการระดับชาติ ครัง้ที่ 14 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หรือเดินผานปายโฆษณาดิจิทัลเปนเพศใดอายุเทาไหร จากการทดสอบระบบปายโฆษณาดิจิทัลที่พัฒนาขึนใหมมีความแมนยําตอ
การวิเคราะหใบหนาเพื่อแสดงผลอายุ ตามกลุมเปาหมาย 86.4% ความแมนยําในการวิเคราะหใบหนาเพื่อระบุเพศอยูที่ 97.5% 
โดยใชแบบประเมินผลโดยผูทดลองใชระบบ 102 คน เพื่อนําขอมูลไปประมวลผลใหสามารถแสดงสื่อโฆษณาไดตรงกลุมเปาหมาย 
มากกวาการแสดงผลแบบเกา เชน ผูที่เดินผานปายโฆษณามีอายุ 25 ป เพศชาย ใหแสดงสื่อโฆษณา เสื้อผาผูชายวัยทํางาน เปนตน 

พิชญา, ภาสินี และมานพ [10] ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียนดวยการตรวจจับและรูจําใบหนา 
การบันทึกเวลาเรียนโดยสวนใหญมักจะใชการเรียกช่ือเพ่ือระบุตัวตนของนักเรียน ซึ่งหากมีนักเรียนจํานวนมากจะทําใหเสียเวลา 
รวมท้ังอาจเกิดความผิดพลาดข้ึนได การศึกษาและพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียนดวยการตรวจจับใบหนาทําขึ้น เพื่อแกปญหา
ดังกลาว เริ่มจากกระบวนการสรางฐานขอมูลรูปภาพ และการพัฒนาระบบในลักษณะเว็บแอปพลิเคชัน เพื่อนําไปใชงาน โดยใช 
Haar-Like Feature ในการตรวจจับใบหนา และใช Local Binary Patterns Histogram ในการรูจําใบหนา โดยเบ้ืองตนมีความ
แมนยําของการรูจําใบหนาที่ 48% ซึ่งยังตองปรับปรุง และพัฒนาตอไปในอนาคต จากการทดสอบกับช้ันเรียนจริงพบวาระบบนี้
สามารถชวยเปนเงื่อนไขจูงใจใหผูเรียนมาเขาชั้นเรียนได และเปนเว็บแอปพลิเคชันท่ีสามารถใชงานไดงาย 

Loey,  M. et al. [11]  ไดทําการวิจัยเรื่อง โมเดล Deep Transfer Learning แบบไฮบริดดวย Machine Learning 
สําหรับการตรวจจับหนากาก ซึ่งนําเสนอแบบจําลอง Deep and Classical Machine Learning สําหรับการตรวจจับวัตถุ 
แบบจําลองประกอบดวย 2 องคประกอบ คือ 1) ไดรับการออกแบบมาสําหรบัการแยกคุณลักษณะโดยใช Resnet50 และ 2) ไดรับ
การออกแบบสําหรับกระบวนการจําแนกประเภทของหนากากโดยใชแผนผังการตัดสินใจ Support Vector Machine (SVM) และ
มีการเลือก Face Masked Datasets สําหรับการตรวจสอบ 3 ชุด ไดแก Real-World Masked Face Dataset (RMFD) ชุดขอมูล
ใบหนาท่ีสวมหนากากจําลอง (SMFD) และ Labeled Faces in the Wild (LFW) ตัวแยกประเภท SVM ไดรับความแมนยําในการ
ทดสอบ 99.64% ใน RMFD ใน SMFD ทําได 99.49% ในขณะท่ี LFW ทําไดแมนยําในการทดสอบ 100% 

Nagrath, P. et al. [12] ไดทําการวิจัยเรื่อง ระบบตรวจจับหนากากแบบใช DNN แบบเรียลไทมโดยใช Single Shot 
Multibox Detector และ MobileNetV2 (SSDMNV2) ในบทความนี้ใช Deep Learning, TensorFlow, Keras และ OpenCV 
เพื่อตรวจจับหนากาก โมเดลนี้สามารถใชเพ่ือวัตถุประสงคดานความปลอดภัย เนื่องจากเปนการปรับใชทรัพยากรอยางมี
ประสิทธิภาพ วิธี SSDMNV2 ใช Single Shot Multibox Detector เปนตัวตรวจจับใบหนาและสถาปตยกรรม MobilenetV2 
เปนเฟรมเวิรกสําหรับตัวแยกประเภท ซึ่งใชทรัพยากรนอย และยังสามารถใชในอุปกรณฝงตัว (เชน NVIDIA Jetson Nano, 
Raspberry pi) เพื่อทําการตรวจจับหนากากแบบเรียลไทม เทคนิคท่ีใชในบทความน้ีมีความแมนยาํ 92.64% และคะแนน F1 93% 
นักวิจัยสามารถใชแบบจําลองขั้นสูงเพิ่มเติมได เชน การจดจําใบหนา จุดสังเกตบนใบหนา และกระบวนการตรวจจับสวนใบหนา 

Jiang, M., Fan X. & Yan H. [13] ไดทําการวิจัยเรื่อง RETINA FACE MASK: เครื่องตรวจจับหนากาก เปนเครื่อง
ตรวจจับหนากากที่มีความแมนยําสูงและมีประสิทธิภาพสูง Retina Face Mask นี้เปนเครื่องตรวจจับแบบขั้นตอนเดียว ซึ่ง
ประกอบดวยเครือขายพีระมิดฟเจอรเพ่ือหลอมรวมขอมูลเชิงความหมายระดับสงูกับแมปฟเจอรหลายรายการ และโมดูลการสังเกต
บริบทแบบใหมเพื่อมุงเนนท่ีการตรวจจับหนากาก ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา Retina Face Mask บรรลุผลลัพธในชุดขอมูล 
face masked datasets ที่ 2.3% และ 1.5% สูงกวาคาพื้นฐาน สงผลใหมีความแมนยําในการตรวจจับใบหนาและหนากาก 
ตามลําดับ และสูงกวาคาพื้นฐาน 11.0% และ 5.9% นอกจากน้ียังมีความเปนไปไดของการนําไปใชรวมกับ MobileNet  
 
4. วิธีดําเนินการวิจัย 
 การพัฒนาระบบสารสนเทศอัจฉริยะเพื่อคัดกรองการสวมหนากากอนามัยโดยการตรวจจับใบหนาดวยการเรียนรูของ
เคร่ืองรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง มีขั้นตอนวิธีในการดําเนินการวิจัย  ตามแนวคิดวงจรการพัฒนาระบบ (System 
Development Life Cycle : SDLC) ดังนี ้
 

4.1 การศึกษาเบ้ืองตน  
ผูวิจัยไดศึกษาคนควาและรวบรวมขอมูลจากเว็บไซตตาง ๆ รวมถึงงานวิจัยที่เก่ียวของกับการเรียนรูของเครื่อง  แนวคิด

ทางปญญาประดิษฐในการตรวจจับใบหนา อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง และมาตรการปองกันควบคุมโรคไวรัสโควิด-19 
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4.2 การกําหนดความตองการของระบบ 
ผูวิจัยไดกําหนดความตองการของระบบที่พัฒนาข้ึนดังนี้ 1. ตองชวยลดการใชบุคลากรในการคัดกรองผูที่ไมสวมหนากาก

อนามัยได 2. ตองสามารถสั่งเปด-ปดที่กั้นเพื่อคัดกรองผูที่ไมสวมหนากากอนามัยในการเขาไปยังสถานท่ี อาคาร หรือพ้ืนท่ีตาง ๆ ได 
 

4.3 การออกแบบระบบ  
การออกแบบผังงานของการพัฒนาระบบสารสนเทศอัจฉริยะเพื่อคัดกรองการสวมหนากากอนามัยโดยการตรวจจับใบหนา

ดวยการเรียนรูของเครื่องรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง มีการออกแบบสวนตาง ๆ ดังน้ี 
4.3.1 การออกแบบสวนผังงานของระบบ (System Flowchart) 
การออกแบบผังงานของระบบงานหลัก การพฒันาระบบสารสนเทศอัจฉริยะเพ่ือคัดกรองการสวมหนากากอนามัยโดยการ

ตรวจจับใบหนาดวยการเรียนรูของเครื่องรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง มีการทํางานคือ รับภาพจากกลอง และสงภาพให AI 
ประมวลผล และสงผลที่ไดกลับมายังเว็บแอปพลิเคชัน เพื่อประมวลผลและสงคําสั่งผาน MQTT Broker ไปยัง ESP8266 ดังภาพท่ี 
1 (ก) และ ESP8266 จะเช่ือมตอกับ MQTT Broker และรับคาคําสั่งเพื่อสั่ง Servo ใหปด–เปดที่ก้ัน ตามคําสั่ง ดังภาพท่ี 1 (ข) 

 
 

 
 

  
 
  
 
  
       
  
 
  
 
 
 
  
 
  
 
  
              
  
 

 
 
 

      (ก) Flowchart ระบบงานหลัก           (ข) Flowchart การทาํงานของอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 
ภาพท่ี 1 Flowchart ระบบงานหลัก 
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4.3.2 การออกแบบหนาเว็บแอปพลิเคชัน 
สวนของหนาหลักเว็บแอปพลิเคชัน ซึ่งจะเปนสวนท่ีใหผูใชพบเปนสวนแรก โดยมีสวนแสดงผลหลัก 4 สวน ดังนี้ สวนที่ 1 

แสดงผลการเช่ือมตอ MQTT Broker สวนที่ 2 แสดงตัวหนังสืออนุญาตให ผานได หรือหามเขา สวนที่ 3 แสดงภาพจากกลอง และ
สวนท่ี 4 พื้นหลังเปลี่ยนสีเตือนผูใช ถาเปลี่ยนเปนสีเขียว หมายถึง ผานได แตถาเปลี่ยนเปนสีแดง หมายถึง หามผาน ดังภาพท่ี 2 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2 การออกแบบหนาตางของหนาจอหลัก 
 

4.3.3 การออกแบบวงจร 
การออกแบบวงจรสวนของเช่ือมตอของ Servo กับ ESP8266 โดยจะตอสายสีแดงเขาที่ขา VIN ตอสายสีน้ําตาลเขาที่ขา 

G และตอสายสีสมเขาท่ีขา D4 นั้นสามารถแสดงไดดังภาพท่ี 3 
 

 
ภาพท่ี 3 แสดงการเช่ือมตอของวงจร 

 
4.3.4 เตรียมขอมูลสําหรับการเรียนรูของเคร่ือง 
การเตรียมขอมูล Dataset สําหรับการเรียนรูของเคร่ือง ไดใชรูปภาพซ่ึงรวบรวมจากเครือขายอินเทอรเน็ต โดยเปน

รูปภาพบุคคลท่ีมีการเผยแพรแบบสาธารณะ โดยแยกออกเปน 2 ชุดดังน้ี  
4.3.4.1 รูปภาพใบหนาบุคคลไมสวมหนากากอนามัย จํานวน 700 รูป แสดงตัวอยางไดดังภาพท่ี 4 

 
ภาพท่ี 4 รูปภาพใบหนาบุคคลไมสวมหนากากอนามัย 
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4.3.4.2 รูปภาพใบหนาบุคคลสวมหนากากอนามัย จํานวน 750 รูป แสดงตัวอยางไดดังภาพท่ี 5 

 
ภาพท่ี 5 รูปภาพใบหนาบุคคลสวมหนากากอนามัย 

 
4.4 การพัฒนาระบบ  

การพัฒนาระบบแบงออกเปน 3 สวน ดังนี ้
4.4.1 การพัฒนาอุปกรณ ผูวิจัยเลือกใช Node MCU ESP8266 V3 เปนตัวกลางในการควบคุมโมดูลตาง ๆ เนื่องจาก

สามารถเช่ือมตออินเทอรเน็ตแบบไรสายได และ ใช SG90 Servo Motor 0-180 เปนตัวเปด-ปดที่กั้นทาง โดยใชโปรแกรม Arduino 
IDE Teachable Machine เปนเครื่องมือในการเขียนคําสั่งภาษา C++ เพื่อควบคุมการทํางานของอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง
และทํางานรวมกับเว็บแอปพลิเคชัน ดังภาพท่ี 6 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6 การพัฒนาสวนของอุปกรณควบคมุการทํางานของ SG90 Servo Motor ดวยโปรแกรม Arduino IDE 
 

4.4.2 การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน ผูวิจัยเลือกใชโปรแกรม Visual Studio Code เปนเครื่องมือหลักในการพัฒนาเว็บ
แอปพลิเคชัน โดยใชภาษาในการเขียน HTML, CSS, JavaScript เปนตน ดังภาพท่ี 7 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7 การพัฒนาสวนของเว็บแอปพลิเคชัน ดวยโปรแกรม Visual Studio Code 
 

4.4.3 การสรางโมเดลทางปญญาประดิษฐ ผูวิจัยเลือกใช Teachable Machine เปนเครื่องมือในการสรางโมเดลการ
เรียนรูของเคร่ือง (Machine learning) ซึ่งพัฒนามาจากแนวคิดโครงขายประสาทเทียม (Neuron network) ที่พัฒนาในรูปแบบ
ไลบรารีโอเพนซอรส สําหรับใหนักพัฒนาระบบเขามาใชงานผานเว็บเบราวเซอร มีความรวดเร็วและความแมนยําสงู รองรับชุดขอมูล
การเรียนรูดวยรูปภาพ เสียง หรือทาทาง เปนตน สามารถใชงานไดที่ลิงก https://teachablemachine.withgoogle.com/train 
ดังภาพท่ี 8 
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ภาพท่ี 8 Teachable Machine 
 

4.5 การทดสอบระบบ 
เมื่อทําการพัฒนาระบบสารสนเทศอัจฉริยะเพ่ือคัดกรองการสวมหนากากอนามัยโดยการตรวจจับใบหนาดวย

ปญญาประดิษฐรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งแลว ผูวิจัยไดทดลองใชงานเพื่อทดสอบหาขอผิดพลาดของระบบ โดยแบงการ
ทดสอบเปน 3 สวน คือ  

4.5.1 สวนแรกทําการทดสอบวาแนวคิดทางปญญาประดิษฐท่ีใชรวมกับเว็บแอปพลิเคชันสามารถตรวจจับการใสหนากาก
อนามัยไดหรือไม ผลการทดสอบ พบวา เว็บแอปพลิเคชันท่ีพัฒนาตามแนวคิดทางปญญาประดิษฐสามารถตรวจจับการใสหนากาก
อนามัยและไมใสหนากากอนามัยไดอยางถูกตอง 

4.5.2 สวนที่สองการทํางานของอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งสามารถทํางานเปด-ปดไดตรงตามวัตถุประสงคที่ได
กําหนดไวหรือไม ผลการทดสอบ พบวา อุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งที่พัฒนา สามารถเขียนโคดคําสั่งให Node MCU 
ESP8266 V3 ควบคุมการทํางานเปด-ปดท่ีกั้นดวยการหมุน SG90 Servo Motor ตามองศาที่กําหนดไดอยางสมบูรณ 

4.5.3 สวนที่สามการทํางานรวมกันของเว็บแอปพลิเคชันและอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งสามารถทํางานรวมกันได
อยางมีประสิทธิภาพหรือไม ผลการทดสอบ พบวา เว็บแอปพลิเคชันท่ีพัฒนาตามแนวคิดทางปญญาประดิษฐสามารถตรวจจับการใส
หนากากอนามัยและไมใสหนากากอนามัยได ทําการสงคาขอมูลไปยัง EQM X ที่เช่ือมตอกับ Node MCU ESP8266 เพื่อควบคุม
การทํางานเปด-ปดที่กั้นดวยการหมุน SG90 Servo Motor ไดตรงตามเงื่อนไขท่ีกําหนด 

 

5. ผลการวิจัย 
5.1 ผลการพัฒนาระบบ 

การพัฒนาระบบสารสนเทศอัจฉริยะเพื่อคัดกรองการสวมหนากากอนามัยโดยการตรวจจับใบหนาดวยการเรียนรูของ
เครื่องรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง มีการทํางานของระบบแยกเปน 2 สวน โดยในแตละสวนมีรายละเอียดดังนี ้

5.1.1 หนาจอหลักเปนหนาแสดงผลการทํางานของระบบมีการเรียกภาพวิดีโอจากกลองมาแสดง และแสดงขอความเพื่อ
บอกผูใชวาตรวจพบหนากากอนามัยหรือไม เมื่อตรวจไมพบหนากากอนามัยหนาจอจะแสดงขอความเตือน และเปลี่ยนสีหนาจอเปน
สีแดง (ก) และเม่ือตรวจพบวาผูใชใสหนากากอนามัย จะแสดงขอความเพ่ือบอกผูใชใหสามารถผานไปได และเปลี่ยนสีหนาจอเปน
เขียว (ข) ดังภาพท่ี 9 

 

 
 
 
 
 
 
 

         (ก) รายละเอียดหนาจอเมือ่ตรวจไมพบหนากากอนามัย (ข) รายละเอียดหนาจอเมื่อตรวจพบหนากากอนามัย 
ภาพท่ี 9 รายละเอียดหนาจอเมื่อตรวจไมพบหนากากอนามัยและพบหนากากอนามัย 
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5.1.2 สวนของ ESP8266 และ Servo ที่ทําหนาที่เปด-ปดทางใหผูใช ซึ่งการทํางานของ ESP8266 และ Servo เมื่อรับ
คําสั่งจากเว็บแอปพลิเคชันใหหมุนปดที่กั้นลงเม่ือตรวจไมพบหนากากอนามัย เพื่อกันผูที่ไมสวมหนากากอนามัยไมใหผานไปได (ก) 
และการทํางานของ ESP8266 และ Servo เมื่อรับคําสั่งจากเว็บแอปพลิเคชันใหหมุนเปดที่กั้นขึ้นเมื่อตรวจพบหนากากอนามัย 
เพื่อใหผูที่สวมหนากากอนามัยผานไปได (ข) ดังภาพท่ี 10 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
        (ก) Servo หมุนปดที่กั้นเมือ่ตรวจไมพบหนากากอนามัย  (ข) Servo หมุนเปดที่ก้ันเมื่อตรวจพบหนากากอนามัย 
 

ภาพท่ี 10 Servo หมุนปดที่กั้นเมือ่ตรวจไมพบหนากากอนามัยและหมุนเปดที่ก้ันเมื่อตรวจพบหนากากอนามัย  
 

5.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบสารสนเทศอัจฉริยะเพื่อคัดกรองการสวมหนากากอนามัยโดยการตรวจจับใบหนา

ดวยการเรียนรูของเคร่ืองรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง โดยผูเช่ียวชาญท่ีไดมาจากเลือกแบบเจาะจง จํานวน 3 คน แสดงไดดัง
ตารางที่ 1  

 

ตารางที่ 1 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
ประเด็นประสิทธิภาพ  S.D. ประสิทธิภาพ 

1. ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ (Function Requirement) 4.87 0.23 ดีมาก 
1.1 ความสามารถในการเรยีกใชงานปญญาประดิษฐตามแนวคิดการเรียนรูของเครื่อง 5.00 0.00 ดีมาก 
1.2 ความสามารถของระบบในการเพิ่ม ปรับปรุง และนําเสนอขอมลู 4.67 0.58 ดีมาก 
1.3 ความสามารถของระบบในการตรวจจับใบหนาและวัตถ ุ 4.67 0.58 ดีมาก 
1.4 ความสามารถของโมดูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 5.00 0.00 ดีมาก 
1.5 ความสามารถของระบบในภาพรวม 5.00 0.00 ดีมาก 

2. ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตามหนาท่ี (Function) 4.60 0.58 ดีมาก 
2.1 ความถูกตองของการเรียกใชงานปญญาประดิษฐตามแนวคิดการเรียนรูของเครื่อง 4.67 0.58 ดีมาก 
2.2 ความถูกตองของการตรวจจับใบหนาและวัตถ ุ 4.67 0.58 ดีมาก 
2.3 ความถูกตองของโมดูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 4.67 0.58 ดีมาก 
2.4 ความถูกตองของระบบในการนําเสนอขอมูล 4.33 0.58 ดี 
2.5 ความถูกตองของระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

3. ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน (Usability) 4.80 0.35 ดีมาก 
3.1 ความงายในการเรียกใชระบบ 5.00 0.00 ดีมาก 
3.2 ความเหมาะสมในการออกแบบหนาจอโดยภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 
3.3 ความชัดเจนของขอความท่ีแสดงบนจอภาพ 4.67 0.58 ดีมาก 
3.4 ความสะดวกในการเขาใชระบบ 5.00 0.00 ดีมาก 
3.5 ความนาใชของระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 
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ตารางที่ 1 ผลการประเมินประสทิธิภาพของระบบ (ตอ) 
ประเด็นประสิทธิภาพ  S.D. ประสิทธิภาพ 

4. ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) 4.87 0.23 ดีมาก 
4.1 ความเร็วในการแสดงผลจากการเช่ือมโยงขอมลูสวนตาง ๆ 4.67 0.58 ดีมาก 
4.2 ความเร็วในการติดตอกับระบบออนไลน 5.00 0.00 ดีมาก 
4.3 ความเร็วในการบันทึก ปรับปรุงขอมูลผานระบบ 5.00 0.00 ดีมาก 
4.4 ความเร็วในการนําเสนอขอมูล 4.67 0.58 ดีมาก 
4.5 ความเร็วในการทํางานของระบบในภาพรวม 5.00 0.00 ดีมาก 

5. ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล (Security) 4.54 0.29 ดีมาก 
5.1 การกําหนดสิทธ์ิเขาใชระบบมีความปลอดภัยในการใชงาน 4.00 0.00 ดี 
5.2 ความปลอดภัยของระบบเครือขาย 4.67 0.58 ดีมาก 
5.3 ความปลอดภัยของการเขาถึงขอมูล 4.33 0.58 ดี 
5.4 การควบคุมใหใชงานตามสิทธ์ิผูใชไดอยางถูกตอง 4.67 0.58 ดีมาก 
5.5 การตรวจสอบสิทธ์ิกอนใชงานของผูใชระบบในระดับตาง ๆ 4.67 0.58 ดีมาก 
5.6 มีระบบปองกันภัยจากไวรสั หรือผูบุกรุก 4.00 0.00 ดี 
5.7 รองรับขอมูลที่ตรงกับความตองการ นําไปใชประโยชนได 5.00 0.00 ดีมาก 
5.8 การใหคําปรึกษาและแกปญหาสําหรับการใชงาน 5.00 0.00 ดีมาก 
ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน 4.74 0.33 ดีมาก 

 
จากตารางที่ 1 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ พบวา ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน มีประสิทธิภาพอยู

ในระดับดีมาก ( =4.74, S.D.=0.33) ประกอบดวย 1) ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ ( Function 
Requirement) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก  ( =4.87, S.D.=0.23) 2) ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตาม
หนาที่ (Function) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.60, S.D.=0.58) 3) ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน 
(Usability) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.80, S.D.=0.35) 4) ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) มี
ประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.87, S.D.=0.23) และ 5) ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล 
(Security) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.54, S.D.=0.29) 

 
6. สรุปผลการวิจัย 

6.1 ระบบสารสนเทศอัจฉริยะเพ่ือคัดกรองการสวมหนากากอนามัยโดยการตรวจจับใบหนาดวยการเรียนรูของเครื่องรวมกับ
อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง สามารถตรวจจับและตรวจสอบวาเปนผูที่สวมหนากากอนามัยหรือผูที่ไมสวมหนากากอนามัยไดอยาง
ถูกตอง สามารถคัดกรองและแจงเตือนผูที่ไมสวมหนากากอนามัยได และสามารถเปดที่กั้นเมื่อผูถูกคัดกรองสวมหนากากอนามัย 
และสามารถปดท่ีกั้นเมื่อผูถูกคัดกรองไมสวมหนากากอนามัยได 

6.2 การพัฒนาระบบสารสนเทศอัจฉริยะเพ่ือคัดกรองการสวมหนากากอนามัยโดยการตรวจจับใบหนาดวยการเรียนรูของเครื่อง
รวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง มีผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน อยูในระดับดีมาก ( =4.74, S.D.=0.33) 
 
7. ขอเสนอแนะ 

7.1 ควรเพิ่มการแจงเตือนแบบเสียงในกรณีพบผูไมสวมหนากากอนามัย และมีการแสดงจํานวนคนท่ีผานการคัดกรองที่หนาเว็บ
แอปพลิเคชัน 

7.2 หากมีการพัฒนาโมเดลทางปญญาประดิษฐขึ้นเอง ควรมีการประเมินประสิทธิภาพของโมเดลกอนการนําไปใชงานจริง 
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7.3 ควรเพ่ิมจํานวนของใบหนาบุคคล และเพิ่มความหลากหลายของรูปแบบหนากากอนามัยในชุดขอมูลที่ใชในการเรียนรูของ
เครื่อง เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการตรวจใหดียิ่งขึ้น 
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