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บทคัดยอ  
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ออกแบบ และพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของ
สรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร และ 2) หาประสิทธิภาพของเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของ 
สรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร เครื่องมือในการวิจัย ประกอบดวย เครื่องมือในการทดลอง คือ เว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะ
อากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตรที่พัฒนาดวยภาษา C/C++, HTML, CSS, PHP เชื่อมตอกับฐานขอมูล 
MySQL และเครื่องมือในการรวบรวมขอมูล คือ แบบประเมินประสิทธิภาพเว็บแอปพลิเคชัน วิธีดำเนินการวิจัย ประกอบดวย 1) 
วิเคราะหปญหาและความตองการ 2) ออกแบบระบบ 3) พัฒนาระบบ 4) ทดสอบระบบ และ 5) ประเมินผลโดยผูเชี่ยวชาญที่ไดมา
จากการเลือกแบบเจาะจง จำนวน 3 คน  

ผลการวิจัยพบวา 1) เว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร 
สามารถใชงานไดเปนอยางดีมีประสิทธิภาพ และ 2) ผลการประเมินประสิทธิภาพเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวย
อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงรวมกับแผนที่ภูมิศาสตรโดยผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน อยูในระดับดีมาก ( =4.51, S.D.=0.53) 
 
คำสำคัญ: สภาวะอากาศ อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง แผนที่ภูมิศาสตร 
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Abstract 

The objectives of this research are: 1) to design and develop an internet of things weather alert web 
application with geographic map, and 2) to determine the effectiveness of the development of an internet of 
things weather alert web application with geographic map. The research tools consisted of experimental tool 
and data collecting tool. Experimental tool is internet of things weather alert web application with geographic 
maps developed with C/C++, HTML, PHP connecting to MySQL database. Data collecting tool is system 
efficiency evaluation form. Research methodology can be classified into 5 steps: 1) problem and requirement 
analysis, 2) system design, 3) system development, 4) system testing, and 5) system evaluation by three 
purposively selected experts.  

The findings from this research are: 1) the internet of things weather alert web application with 
geographic map can be performed well, and 2) the efficiency of the proposed system evaluated by three 
experts is in highest level ( =4.51, S.D.=0.53). 

Keywords: Weather, Internet of Things (IoT), Geographic Map 

1. บทนํา
ปจจุบันปญหามลพิษทางอากาศเปนปญหาหนึ่งที่สําคัญและทวีความรุนแรงมากข้ึน สาเหตุมาจากการเพิ่มขึ้นของจํานวน

ประชากร ซึ่งกิจวัตรประจําวันสงผลตอการใชพลังงานท่ีมากขึ้นสงผลใหปริมาณอากาศเสียที่มาจากการผลิตของภาคอุตสาหกรรม 
ภาคการเกษตร และการคมนาคม เปนตน รวมถึงอาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ไดแก ฝุนละอองจากลมพายุ ภูเขาไฟระเบิด 
แผนดินไหว ไฟไหมปา โดยปริมาณอากาศเสียจากสาเหตุดังกลาวนั้นถูกปลอยออกมาในรูปของฝุนละออง ซึ่งสามารถสงผลกระทบ
ตอสิ่งแวดลอม และสุขอนามัยของประชาชนท้ังทางตรงและทางออม โดยเฉพาะฝุนละอองขนาดเล็กกวา 2.5 ไมครอน (PM2.5) 
หากมีคาเกินมาตรฐานคุณภาพอากาศจะสงผลกระทบตอระบบทางเดินหายใจของผูคน  โดยขอมูลจากท้ังภาคธุรกิจและราชการ
พบวา ปญหาหมอกควันสงผลกระทบตอคุณภาพชีวิตและสุขภาพของประชาชนในวงกวาง ทําใหจํานวนผูปวยดวยโรคร ะบบ
ทางเดินหายใจ โรคหัวใจ ผิวหนัง ดวงตา รวมไปถึงผูปวยดานสุขภาพจิตเพิ่มขึ้น 

จากปญหาขางตน ผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการลดความเสี่ยงจากปญหาของคุณภาพอากาศที่สามารถสงผลกระทบตอสุขภาพ
ของประชาชนในพ้ืนท่ี จึงพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนท่ีภูมศิาสตร โดย
ใชแนวคิดการออกแบบฐานขอมูล การพัฒนาระบบ และการตรวจจับคามลพิษของเซนเซอรตาง ๆ  ประกอบดวย อุณหภูมิ ความช้ืน 
คาฝุน PM2.5 และแกสคารบอนไดออกไซด เพื่อใหผูใชเฝาระวังตนเองได 

2. วัตถุประสงคการวิจัย
2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร 
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2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร 
 

3. ทฤษฏีและงานวจิัยท่ีเกี่ยวของ 
3.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

3.1.1 อินเทอรเน็ตเพ่ือสรรพสิ่ง (Internet of Things) หรือ IOT [1] หมายถึง สภาพแวดลอมอันประกอบดวยสรรพสิ่งที่
สามารถสื่อสารและเช่ือมตอกันไดผานโพรโทคอลการสื่อสารทั้งแบบใชสายและไรสาย โดยสรรพสิ่งตาง ๆ  มีวิธีการระบุตัวตนได 
รับรูบริบทของสภาพแวดลอมได และมีปฏิสัมพันธโตตอบและทํางานรวมกันได ความสามารถในการสื่อสารของสรรพสิ่งนี้จะนําไปสู
นวัตกรรมและบริการใหมอีกมากมาย ตัวอยางเชน เซนเซอรภายในบานตรวจจับการเคลื่อนไหวของผูอยูอาศัย และสงสัญญาณไป
สั่งเปด-ปดสวิตซไฟตามหองตาง ๆ ที่มีคนหรือไมมีคนอยู อุปกรณวัดสัญญาณชีพของผูปวยหรือผูสูงอายุและสงขอมูลไปยังบุคลากร
ทางการแพทย หรือสงขอความเรียกหนวยกูชีพหรือรถฉุกเฉิน เปนตน 

3.1.2 แผนที่ภูมิศาสตร [2] หมายถึง สื่อรูปแบบหนึ่งที่ถายทอดขอมูลของโลกในรูปกราฟก โดยการยอสวนใหเล็กลงดวย
มาตราสวนขนาดตาง ๆ และเสนโครงแผนท่ีแบบตาง ๆ ใหเขาใจตรงตามวัตถุประสงคดวยการใชสัญลักษณ” ดังนั้น จึงกลาวไววา 
แผนที่เปนสิ่งที่มนุษยสรางขึ้นเพื่อแสดงลักษณะของพื้นผิวโลก และสิ่งที่ปรากฏอยูบนพ้ืนผิวโลก ทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและ
สิ่งที่มนุษยสรางข้ึน ดวยการยอสวนใหมีขนาดเล็กลงตามอัตราสวนที่ตองการและใชสัญลักษณแทนสิ่งตาง ๆ ท่ีมีอยูจริงบนผิวโลก  
ทั้งนี้จะคงความเหมือนจริงท้ังขนาด  รูปราง ทิศทาง และตําแหนงท่ีตั้งไว 

3.1.3 Arduino IDE [3] เปนซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนางานสําหรับบอรด Arduino นั่นคือโปรแกรมท่ีเรียกวา Arduino 
IDE ในการเขียนโปรแกรมและคอมไพลลงบอรด IDE ยอมาจาก (Integrated Development Environment) คือ สวนเสริมของ
ระบบการพัฒนาหรือตัวชวยตาง ๆ ที่จะคอยชวยเหลือ Developer หรือชวยเหลือคนที่พัฒนาแอปพลิเคชันเพ่ือเสริมใหเกิดความ
รวดเร็ว ถูกตอง แมนยํา ตรวจสอบระบบท่ีจัดทําได ทําใหการพัฒนางานตาง ๆ เร็วมากข้ึน 

3.1.4 Visual Studio Code [4] หรือ VS Code จากบริษัทไมโครซอฟต เปนโปรแกรมประเภท Editor ใชในการแกไข
โคดที่มีขนาดเล็ก แตมีประสิทธิภาพสูง เปน Open Source โปรแกรมจึงสามารถนํามาใชงานไดโดยไมมีคาใชจาย เหมาะสําหรับ
นักพัฒนาโปรแกรมท่ีตองการใชงานหลายแพลตฟอรม รองรับการใชงานท้ังบน Windows, macOS และ Linux รองรับหลาย
ภาษาท้ัง JavaScript, TypeScript, Node.js  และสามารถเช่ือมตอกับ Git ไดงาย สามารถนํามาใชงานไดงายไมซับซอน มี
เครื่องมือและสวนขยายตาง ๆ ใหเลือกใชมากมาย รองรับการเปดใชงานภาษาอ่ืน ๆ ทั้ง ภาษา C++, C#, Java, Python, PHP 
หรือ Go สามารถปรับเปลี่ยน Themes ได มีสวน Debugger และ Commands เปนตน 

3.1.5 MySQL [5] คือ โปรแกรมระบบจัดการฐานขอมูล ที่พัฒนาโดยบริษัท MySQL AB มีหนาที่เก็บขอมูลอยางเปน
ระบบ รองรับคําสั่ง SQL เปนเครื่องมือสําหรับเก็บขอมูลที่ตองใชรวมกับเครื่องมือหรือโปรแกรมอื่นอยางบูรณาการ เพื่อใหได
ระบบงานท่ีรองรับความตองการของผูใช เชน ทํางานรวมกับเครื่องบริการเว็บ (Web Server) เพื่อใหบริการแกภาษาสคริปตที่
ทํางานฝงเคร่ืองบริการ (Server-Side Script) เชน ภาษา PHP ภาษา aps.net หรือภาษาเจเอสพี เปนตน หรือทํางานรวมกับ
โปรแกรมประยุกต (Application Program) เชน ภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต ภาษาจาวา หรือภาษาซีชารป เปนตน โปรแกรมถูก
ออกแบบใหสามารถทํางานไดบนระบบปฏิบัติการท่ีหลากหลาย และเปนระบบฐานขอมูลโอเพนซอรซที่ถูกนําไปใชงานมากท่ีสุด 

3.1.6 LINE Notify [6] เปนบริการรับการแจงเตือนจากบัญชีทางการในรูปแบบ API สําหรับโปรแกรมเมอร นักพัฒนา
ซอฟตแวร นําไปใชตอยอดพัฒนาโปรเจคตาง ๆ เช่ือมตอกับเว็บเซอรวิส เชน Github IFTTT และ Mackerl สรางการแจงเตือน
แบบขอความไปยังกลุมหรือบัญชีสวนตัวไดโดยไมเสียคาใชจาย ยกเวนกรณีที่เช่ือมตอกับเว็บเซอรวิสอื่น ๆ ซึ่งอาจมีบางบริการท่ี
ใชไดเฉพาะบัญชีแบบเสียคาบริการเทาน้ัน 
 

3.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
สิทธิโชค สินคุย [7] ทําวิจัยเร่ือง การพัฒนาระบบเฝาระวังฝุนละอองขนาดเล็กและคุณภาพอากาศ โดยใชเทคโนโลยี IoT 

รวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มีจุดประสงคเพื่อพัฒนาระบบฐานขอมูลและพัฒนาระบบแจงเตือนคุณภาพอากาศดวย
เซนเซอรที่มีตนทุนต่ํา มีประสิทธิภาพในการใชงาน ซึ่งเปนการพัฒนาตอยอดท่ีจะสามารถชวยลดตนทุนไดหลักการ ทํางานของ
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ระบบที่พัฒนาข้ึนจะแบงออกเปน 2 สวนคือ สวนสงขอมูลจากเซนเซอร สวนรับขอมูล และวิเคราะหขอมูล โดยเซนเซอรจะสง
ขอมูลในทันทีที่เปดใชงาน ไปยังสวนของเซิรฟเวอรที่เปนสวนรับและจัดเก็บขอมูล จากนั้นระบบจะทําการวิเคราะหขอมูลในการ
รายงานและแจงเตือนปริมาณฝุนละออง รวมถึงการพัฒนาเว็บไซตและแอปพลิเคชันท่ีจะเปนสวนสําคัญในการนําเสนอขอมูลที่เปน
ระบบรายงานผลแบบออนไลน เพื่อใหผูรับขอมูลเขาถึงขอมูลไดอยางรวดเร็ว ทันสถานการณ และเขาใจงาย 

ศิริชัย และพงษพิสิฐ [8] ทําวิจัยเรื่อง อุปกรณ IoT รดน้ําอัตโนมัติอางอิงตามความชื้นในดินและสภาพอากาศ งานวิจัยนี้
นําเสนออปุกรณไอโอทีรดน้ําตนไมอัตโนมัติโดยใช sensor ความช้ืนในดินและผลการพยากรณอากาศในการประมวลผลตัดสินใจสัง่
การรดนํ้า ผลจากการทดสอบพบวา อุปกรณ ไอโอทีสามารถเก็บคาจาก sensor แลวสงไปยังเอพีไอใหทําการประมวลผลรวมกับ
สภาพอากาศเพื่อตัดสินใจสั่งการรดนํ้าหรือไมสั่งการรดนํ้าได ตามที่ผูวิจัยกําหนดไว และสามารถสงขอความแจงไปยังผูใชงานถึง 
สถานการณทาํงานวามีการรดนํ้าหรือไมและเหตุผลที่ตัดสินใจสั่งการในรูปแบบน้ัน  

สิทธิโชค, อรรควุธ และธนาพล [9] ทําวิจัย เรื่อง การพัฒนาระบบแจงเตือนสภาวะแวดลอมทางการเกษตรโดยใช
เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง กรณีศึกษา สวนมะมวง การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ออกแบบและพัฒนาระบบแจง
เตือนสภาวะแวดลอมทางการเกษตรโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง และ 2) ศึกษาผลการทดลองใชระบบแจงเตือน
สภาวะแวดลอมทางการเกษตรโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก 1) ระบบแจงเตือนสภาวะ 
แวดลอมทางการเกษตรโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 2) แบบบันทึกการทดสอบประสิทธิภาพของระบบ การทดสอบ
ประสิทธิภาพของระบบดวยการตรวจวัดคาพารามิเตอร ดังตอไปนี้ 1) ความเขมขนของแสง 2) คาอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ 
และ 3) คาความช้ืนในดิน สถิติที่ใชในการวิจัย ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสถิติทดสอบที  ผลการวิจัยพบวา 1) 
ผลการออกแบบและพัฒนาระบบแจงเตือนสภาวะแวดลอมทางการเกษตรโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง กรณีศึกษา 
สวนมะมวง พบวา มีองคประกอบ 3 สวน ไดแก 1.1) สวนรับคา 1.2) สวนประมวลผล และ 1.3) สวนรายงานผล ที่สามารถทําการ
สงขอมูลตาง ๆ ผานระบบเครือขายไรสายมายังแสดงผลและแจงเตือนยังอุปกรณเคลื่อนที่ไดอยางมีประสิทธิภาพตามวัตถุประสงค
ที่ไดตั้งไว และ 2) การศึกษาผลการทดลองใชระบบแจงเตือนสภาวะแวดลอมทางการเกษตรโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของ 
สรรพสิ่ง กรณีศึกษา สวนมะมวง พบวา มีการแสดงผลไดดังนี้ 2.1) คาความเขมขนของแสง สามารถวัดไดตั้งแต 20,000-30,000 
Lux คาความเหมาะสม จะอยูชวงระหวาง 25,000-27,000 Lux 2.2) คาอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ สามารถวัดไดตั้งแต 0–100 
(˚C) คาความเหมาะสม จะอยูชวงระหวาง 20–34 (˚C) และ 2.3) คาความช้ืนในดิน สามารถวัดไดตั้งแต 20%RH–98%RH คา
ความเหมาะสม จะอยูชวงระหวาง 20–34 (˚C) ≤40%RH และ ≥65%RH 

สายชล [10]  ทําวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบตรวจวัดคุณภาพอากาศสําหรับการประเมินและตรวจสอบคุณภาพอากาศ
ภายในมหาวิทยาลัยนเรศวรดวยเทคนิค IoT และ GIS โดยผูวิจัยไดพัฒนาระบบเฝาระวังและติดตามคุณภาพอากาศดวยเครือขาย
เซนเซอรไรสายสําหรับใชรายงานผล และพัฒนาระบบแจงเตือนคุณภาพอากาศแบบเรียลไทมดวยเซนเซอรที่มีตนทุนต่ํา มี
ประสิทธิภาพในการใชงาน ซึ่งเปนการพัฒนาตอยอดที่จะสามารถชวยลดตนทุนได หลักการทํางานของระบบท่ีพัฒนาขึ้นจะแบง
ออกเปน 2 สวนคือ 1) สวนสงขอมูลจากเซนเซอร สวนรับขอมูล และวิเคราะหขอมูล โดยเซนเซอรจะทําการสงขอมูลไปยังสวนของ
เซิรฟเวอรที่เปนสวนรับ และจัดเก็บขอมูลทันทีหลังจากท่ีมีการเรียกใชงาน รวมถึงการพัฒนาเว็บไซตแอปพลิเคชัน เปนสวนสําคัญ
ในการนําเสนอขอมูลท่ีเปนระบบรายงานผลแบบออนไลน เพื่อใหผูรับขอมูลเขาถึงขอมูลไดอยางรวดเร็ว ทันสถานการณ และ เขาใจ
งาย 2) ระบบแสดงผลขอมูลแบบเรียลไทมบนสมารทโฟนดวย Blynk Application ที่สามารถแสดงขอมูลแบบเรียลไทมได 

สุทธิศักดิ์ และคณะ [11] ทําวิจัยเรื่อง การประยุกตใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตสําหรับทุกสรรพสิ่งรายงานคาละอองฝุน
ขนาดเล็ก PM2.5 งานวิจัยนี้จัดทําข้ึนเพื่อสรางระบบอินเทอรเน็ตสําหรับทุกสรรพสิ่งตนแบบมาใชเปนเครื่องมือในการตรวจสอบคา
ละอองฝุนขนาดเล็ก PM2.5 ในอากาศแบบเรียลไทมที่ติดตั้งบริเวณมหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต และสํานักงานเทศบาลนครภูเก็ต 
โดยตัวอุปกรณจะใชบอรด NodeMCU ESP8266 และติดตั้งเซนเซอรสําหรับวัดคาอุณหภูมิ ความช้ืน และคาละอองฝุนขนาดเล็ก 
PM2.5 ซึ่งอุปกรณจะสงขอมูลไปบันทึกบนเครื่องแมขายที่เปนฐานขอมูล Mysql และสราง Dashboard เพื่อนําเสนอขอมูลจาก
ฐานขอมูล จากการทดสอบโดยนําอุปกรณไปใชงานจริง พบวาไดผลลัพธคอนขางดี ประสิทธิภาพอุปกรณทํางานไดตามปกติเมื่อเปด
ทํางานตอเนื่อง 30 วัน คิดเปนรอยละ 100 
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นงเยาว [12] ทําวิจัยเร่ือง การศึกษาเปรียบเทียบความถูกตองและแมนยําของเซนเซอรวัดอุณหภูมิ สภาพอากาศ สําหรับ
งาน IoT ในสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน  วิธีดําเนินการวิจัยใชอุปกรณเซนเซอรจํานวน 8 ชนิด ไดแก DHT11, DHT12, 
DHT21/AM2301, DHT22, DHT22/AM2302, DS3231, LM35, MLX90614 มาทดสอบโดยใชงานรวมกับบอรด NodeMCU 
ESP8266 และเขียนโคดดวยภาษา C เพื่อหาผลลัพธ และนําไปทดสอบในสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน ระหวางพ้ืนท่ีปดคือหอง
เซิรฟเวอรมหาวิทยาลัยศรีปทุม วิทยาเขตชุลบุรี และพ้ืนท่ีโลงแจง ผลลัพธที่ไดจากการทดสอบการตรวจจับอุณหภูมิของเซนเซอร
แตละชนิดในหองเซิรฟเวอรจะเปรียบเทียบกับเครื่องวัดอุณหภูมิภายในหองเซิรฟเวอร สวนการตรวจจับอุณหภูมิในพื้นที่โลงแจงใช
เปรียบเทียบคากับเครื่องวัดอุณหภูมิ Hetaida รุน HTD8808E เพื่อเทียบเคียงความถูกตองและแมนยําในการตรวจจับอุณหภูมิของ
เซนเซอรที่นํามาทดสอบ พบวา การตรวจจับอุณหภูมิในพื้นท่ีหองปดคือหองเซิรฟเวอรของมหาวิทยาลัยศรีปทุม วิทยาเขตชลบุรี 
อุปกรณเซนเซอรที่ตรวจจับอุณหภูมิไดถูกตองและแมนยํากวาชนิดอื่นคือ DHT11 มีความถูกตองแมนยําคิดเปนรอยละ 98.11 และ
มีความคลาดเคลื่อนอยูท่ี 0.4 ˚C และการทดสอบการตรวจจับอุณหภูมิในพื้นท่ีโลงแจงพบวา เซนเซอรที่ตรวจจับอุณหภูมิไดถูกตอง
และแมนยํากวาชนิดอื่นมี 2 ชนิด ไดแก DHT11 และ DS3231 ใหคาความความถูกตองแมนยําคิดเปนรอยละ 98.22 และมีความ
คลาดเคลื่อนอยูท่ี 0.5 ˚C และผลลัพธที่ไดจากงานวิจัยสรุปไดวา อุปกรณเซนเซอรที่ตรวจจับอุณหภูมใิหคาความถูกตองและแมนยาํ 
เมื่อนํามาตรวจจับอุณหภูมิในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน ยังสามารถตรวจจับอุณหภูมิไดถูกตองและแมนยํา 

ไพศาล และอุบลรัตน [13] ทําวิจัยเร่ือง การพัฒนาโมเดลการแพรของโรคระบาดบนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรผาน
ไดนามิคเว็บเซอรวิส มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาโมเดลการแพรของ โรคระบาดบนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรผานไดนามิคเว็บ
เซอรวิส เปนงานวิจัยท่ีพัฒนาในรูปแบบของเว็บแอปพลิเคชันโดยนําเสนอโมเดลการแพรระบาด บนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่ง
พัฒนาดวยภาษา HTML, PHP, Java Script, CSS และ API service เช่ือมตอกับฐานขอมูล MySQL ผลการประเมินคุณภาพของ
ระบบจากผูเช่ียวชาญอยูในระดับดี  

 
4. วิธีดําเนินการวิจัย 
 ในการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร มีขั้นตอนวิธี
ในการดําเนินการวิจัย ตามแนวคิดวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle : SDLC) ดังนี ้
 

4.1 การศึกษาเบ้ืองตน  
ผูวิจัยศึกษาคนควาขอมูลรายลเอียดเก่ียวกับอุณหภูมิ ความช้ืน และปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM2.5 และแกส

คารบอนไดออกไซด โดยกําหนดพื้นท่ีเปาหมายเปนบริเวณหอพักของมหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
 
4.2 การกําหนดความตองการของระบบ 

ผูวิจัยไดกําหนดความตองการของระบบ โดยชุดอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงท่ีพัฒนาข้ึน สามารถตรวจจับ และวัดคา
สัญญาณเกี่ยวกับสภวะอากาศไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความถูกตองและแมนยําในเรื่องของการวัดอุณหภูมิ ความช้ืน และปริมาณ
ฝุนละอองขนาดเล็ก PM2.5 และผูใชงานสามารถดูการแจงเตือนสภาวะอากาศผานแอปพลิเคชันไลนหรือเว็บไซตได  

 
4.3 การออกแบบระบบ  

การออกแบบเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนท่ีภูมิศาสตร  มีการ
ออกแบบสวนตาง ๆ ดังนี้ 

4.3.1 การออกแบบสวนผังงานของระบบ (System Flowchart) 
สวนการทํางานของแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนท่ีภูมิศาสตร  มีการรับ

คาจากเซนเซอร ตรวจสอบคาเซนเซอรที่ได บันทึกขอมูลลงในฐานขอมูล และแสดงคาตาง ๆ บนหนาเว็บแอปพลิเคชัน ดังภาพที่ 1 
(ก) และสวนของการติตดอกับ Server ดังภาพท่ี 1 (ข)  
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(ก) เว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศ  (ข) การเช่ือมตอกับ Server 
ภาพท่ี 1 Flowchart การทํางานสวนผังงานของระบบ 

 
 4.3.2 การออกแบบวงจร 

ในสวนของการตอวงจร ผูวิจัยตอวงจรโดยนําขา Vin ขา Gnd และ D1 ของ Node MCU ตอเขากับ Breadboard โดยขา 
Vin ตอชองลบ ขา Gnd ตอชองบวก ขา Vcc ขา Gnd  และ ขา D1 ของ DHT11 ตอลงชองลบ และชองบวกของ Breadboard ขา 
Vcc และขา Gnd ของ MQ-135 ตอลงชองลบ และชองบวกของ Breadboard และตอขา A0 กับ MQ-135 ขา Vcc และขา Gnd  
ของ pms3003 sensor ตอลงชองลบและชองบวกของ board และตอขา D2, D5 ลงใน Node MCU และตอ pms3003 sensor 
ดังภาพท่ี 2 

ภาพท่ี 2 การออกแบบวงจร 
 
4.4 การพัฒนาระบบ  

การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงรวมกับแผนท่ีภูมิศาสตร แบงออกเปน 2 
สวนดังน้ี 
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4.4.1 ผูวิจัยเลือกใชโปรแกรม Arduino IDE ในการเขียนโปรแกรมภาษา C/C++ ควบคุมอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพ
สิ่ง โดยอุปกรณที่ใชในการพัฒนาระบบ ประกอบดวย NodeMCU ESP8266, Breadboard, สาย Jumper, DHT11, pms3003 
sensor (dust-sensor), MQ-135, Resistor และ Electrolyte Capacitor ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 แสดงอุปกรณที่ใชในการพัฒนา   

ชื่ออุปกรณ จํานวน หนวย ชื่ออุปกรณ จํานวน หนวย 
NodeMCU ESP8266 1 ช้ิน pms3003 sensor (dust-sensor) 1 ช้ิน 
Breadboard 1 บอรด MQ-135 1 ช้ิน 
สาย Jumper 20 เสน Resistor 1 ช้ิน 
DHT11 1 ช้ิน Electrolyte Capacitor 1 ช้ิน 

 
4.4.2 การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน ใชภาษา HTML, CSS และ PHP เช่ือมตอฐานขอมูล MySQL ในการสรางเว็บแอป

พลิเคชันเพ่ือเปนตัวกลางในการเช่ือมตอระหวางอุปกรณกับฐานขอมูล  
 

4.5 การทดสอบระบบ 
เมื่อทําการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนท่ีภูมิศาสตร  ซึ่งใช

สําหรับวัดอุณหภูมิ ความช้ืน และปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM2.5 บนอุปกรณพกพาเสร็จแลว จึงไดทดสอบระบบในบริเวณ
หอพักของมหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม เพื่อทดสอบหาขอผิดพลาดของระบบ เพื่อที่จะไดแกไข และทดสอบระบบวาตรงตาม
วัตถุประสงคที่ไดกําหนดไวหรือไม โดยทดสอบการตรวจจับสภาพอากาศและมลพิษและการสงคาไปยังฐานขอมูลและแสดงผลบน
เว็บแอปพลิเคชัน 

 

5. ผลการวิจัย 
5.1 ผลการพัฒนาระบบ 

การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร  มีการทํางาน
ของระบบแยกเปน 2 สวน โดยในแตละสวนมีรายละเอียดดังนี ้

5.1.1 ผลการพัฒนาชุดอุปกรณควบคุม ผูวิจัยไดจัดวางอุปกรณตาง ๆ ตามที่ไดออกแบบวงจรไวในขั้นตอนของการ
ดําเนินงาน โดยเช่ือมตอ DHT11 ตอเขา NodeMCU ESP8266 ลงเบรดบอรด ดังภาพที่ 3 (ก) เช่ือมตอ MQ-135 ตอเขา 
NodeMCU ลงเบรดบอรด ดังภาพท่ี 3 (ข) เชื่อมตอ Dust-Sensor ตอเขา NodeMCU ลงเบรดบอรด ดังภาพท่ี 3 (ค) และภาพรวม
ของวงจร ดังภาพท่ี 3 (ง)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    (ก) เซนเซอร DHT11 ตอเขา NodeMCU ลงเบรดบอรด        (ข) เซนเซอร MQ-135 ตอลงเบรดบอรด 
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     (ค) เซนเซอร Dust-Sensor ตอลงเบรดบอรด                (ง) ภาพรวมของวงจร 
ภาพท่ี 3 ผลการพัฒนาชุดควบคุมอุปกรณ 

 
5.1.2 ผลพัฒนาระบบ เม่ือเริ่มการใชงาน จะแสดงคาอุณหภูมิ ความช้ืน คา PM2.5 แกสคารบอนไดออกไซด ดังภาพที่ 4 

(ก) ในเว็บแอปพลิเคชัน ผูใชงานสามารถปกหมุดสถานที่แลวแสดงคาละติจูดและลองจิจูดเพ่ือวางแทนวัดสภาวะอากาศ และ
สามารถดูรายละเอียดเกี่ยวกับการปกหมุด ซึ่งจะบอกเก่ียวกับช่ือสถานที่ท่ีปกหมุดแลวแสดงคาละติจูดและลองจิจูด ดังภาพท่ี 4 (ข) 
สามารถดูรายละเอียดขอมูล ช่ือสถานที่ ความช้ืน อุณหภูมิ แกส ท่ีแสดงในแตละวัน ดังภาพท่ี 4 (ค) และมีการแสดงคาอุณหภูมิ
อากาศ ความช้ืน แกส และสงการแจงเตือนไปที่เว็บแอปพลิเคชันไลน ดังภาพท่ี 4 (ง)  

 
 

 
  

 
 
 
 
 
 

   (ก) หนาตางแสดงคาสภาวะอากาศ    (ข) รายละเอียดหนาที่ปกหมุดแผนท่ี 
 
    

 
 
 

 

                                                                                   
 
 

 (ค) รายละเอียดเกี่ยวกับขอมลูสภาวะอากาศในแตละวัน                 (ง) การแจงเตือนสภาวะอากาศผานแอปพลิเคชันไลน 
ภาพท่ี 4 ผลการพัฒนาระบบ 
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5.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
 ผลการประเมินประสิทธิภาพของเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงรวมกับแผนที่

ภูมิศาสตร โดยผูเชี่ยวชาญที่ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง จํานวน 3 คน แสดงไดดังตารางท่ี 2 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

ประเด็นประสิทธิภาพ  S.D. ประสิทธิภาพ 
1. ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ (Function Requirement) 4.53 0.58 ดีมาก 

1.1 ความสามารถในการเรยีกใชงานในระบบฐานขอมลู 4.67 0.58 ดีมาก 
1.2 ความสามารถของระบบในการเพิ่ม ปรับปรุง และนําเสนอขอมลู 4.33 0.58 ดี 
1.3 ความสามารถในการทํางานรวมกับแผนท่ีภูมศิาสตร 4.67 0.58 ดีมาก 
1.4 ความสามารถของโมดูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 4.67 0.58 ดีมาก 
1.5 ความสามารถของระบบในภาพรวม 4.33 0.58 ดี 

2. ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตามหนาท่ี (Function) 4.47 0.58 ดี 
2.1 ความถูกตองในการจัดประเภทขอมูล 4.33 0.58 ดี 
2.2 ความถูกตองของระบบในการเพ่ิม ปรับปรุง และนําเสนอขอมูล 4.33 0.58 ดี 
2.3 ความถูกตองในการทํางานรวมกับแผนที่ภูมศิาสตร 4.67 0.58 ดีมาก 
2.4 ความถูกตองของขอมูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 4.67 0.58 ดีมาก 
2.5 ความถูกตองของการทํางานระบบในภาพรวม 4.33 0.58 ดี 

3. ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน (Usability) 4.53 0.58 ดีมาก 
3.1 ความงายในการเรียกใชระบบ 4.67 0.58 ดีมาก 
3.2 ความเหมาะสมในการออกแบบหนาจอโดยภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 
3.3 ความชัดเจนของขอความท่ีแสดงบนจอภาพ 4.33 0.58 ดี 
3.4 ความสะดวกในการเขาใชระบบ 4.67 0.58 ดีมาก 
3.5 ความนาใชของระบบในภาพรวม 4.33 0.58 ดี 

4. ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) 4.53 0.46 ดีมาก 
4.1 ความเร็วในการแสดงผลจากการเช่ือมโยงขอมลูสวนตาง ๆ 4.67 0.58 ดีมาก 
4.2 ความเร็วในการติดตอกับระบบออนไลน 4.67 0.58 ดีมาก 
4.3 ความเร็วในการบันทึก ปรับปรุงขอมูลผานระบบ 4.67 0.58 ดีมาก 
4.4 ความเร็วในการนําเสนอขอมูล 4.00 0.00 ดี 
4.5 ความเร็วในการทํางานของระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

5. ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล (Security) 4.46 0.43 ดี 
5.1 การกําหนดสิทธ์ิเขาใชระบบมคีวามปลอดภัยในการใชงาน 4.67 0.58 ดีมาก 
5.2 ความปลอดภัยของระบบเครือขาย 4.67 0.58 ดีมาก 
5.3 ความปลอดภัยของการเขาถึงขอมูล 4.67 0.58 ดีมาก 
5.4 การควบคุมใหใชงานตามสิทธ์ิผูใชไดอยางถูกตอง 4.00 0.00 ดี 
5.5 การตรวจสอบสิทธ์ิกอนใชงานของผูใชระบบในระดับตาง ๆ 4.33 0.58 ดี 
5.6 มีระบบปองกันภัยจากไวรสั หรือผูบุกรุก 4.00 0.00 ดี 
5.7 รองรับขอมูลที่ตรงกับความตองการ นําไปใชประโยชนได 4.67 0.58 ดีมาก 
5.8 การใหคําปรึกษาและแกปญหาสําหรับการใชงาน 4.67 0.58 ดีมาก 
ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน 4.51 0.53 ดีมาก 
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 จากตารางที่ 2 ผลการประเมินประสทิธิภาพของระบบ พบวา ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน มีประสิทธิภาพอยู
ในระดับดีมาก ( =4 .51, S.D.=0.53) ประกอบดวย 1) ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ (Function 
Requirement) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.53, S.D.=0.58) 2) ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตาม
หนาที่ (Function) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดี ( =4.47, S.D.=0.58) 3) ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน 
(Usability) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดี ( =4.53, S.D.=0.58) 4) ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) มี
ประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.53, S.D.=0.46) และ 5) ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล 
(Security) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดี ( =4.46, S.D.=0.43) 

 
6. สรุปผลการวิจัย 

6.1 การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร สามารถใชงานได
อยางมีประสิทธิภาพดี โดยระบบสามารถตรวจจับสภาวะอากาศและมลพิษและบันทึกขอมูลวัน เดือน ป และเวลา ของการแจง
เตือนสภาวะอากาศในแตละวันเขาสูฐานขอมูลเพ่ือแสดงรายงานการแจงสภาวะอากาศ โดยสามารถดูรายละเอียดของสภาวะอากาศ
ไดผานตําแหนงของสถานท่ีทีป่กหมุดบนแผนท่ีภูมิศาสตร 

6.2 การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร มีผลการประเมิน
ประสิทธิภาพรวมทุกดาน อยูในระดับดีมาก ( =4.51, S.D.=0.53) 

 
7. ขอเสนอแนะ 

7.1 ควรเลือกใชเซนเซอรวัดสภาวะอากาศควบคูกับเซนเซอรตัวอื่นเพื่อใหระบบมีประสิทธิภาพมากขึ้น  เพื่อใหเหมาะสมกับ
สภาวะอากาศที่ตองการและพ้ืนท่ีเปาหมายที่กําหนด เชน Transmitter/thermo hygro sensor เปนตน 

7.2 การวางชุดอุปกรณควรกําหนดสถานท่ีที่มีความเหมาะสม เชน โรงอาหาร ท่ีจอดรถ เซเวน หรือสถานท่ีที่มคีนพลุกพลาน 
7.3 ควรทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแตละโมดูลวาควรเลือกใชเซนเซอรตัวใดในการทดลองใหเหมาะสมกับพื้นท่ี และ

คาที่ตองการตรวจสอบกอนพัฒนาระบบในอนาคต 
7.4 สามารถนําขอมูลสภาพอากาศท่ีบันทึกไวไปใชในการวางแผนการพัฒนาเชิงพื้นท่ีรวมกับหนวยงานทองถิ่น เพื่อลดปญหา

ดานสภาพอากาศในอนาคต 
7.5 ควรมีการประเมินระบบจากกลุมผูใชรวมดวย เพ่ือเพิ่มความนาเช่ือถือในการใชงานระบบในอนาคต 
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