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บทคัดยอ  
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ออกแบบ และพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวย
อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงและอารเอฟไอดี และ 2) หาประสิทธิภาพของตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวย
อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงและอารเอฟไอดี เครื่องมือในการพัฒนา ประกอบไปดวย Arduino IDE และ Sublime text เครื่องมือใน
การทดลอง คือ ตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี ที่พัฒนาดวย
ภาษา HTML, CSS, PHP และ C++ วิธีดำเนินการวิจัย ประกอบดวย 1) วิเคราะหปญหาและความตองการ 2) ออกแบบระบบ 3) 
พัฒนาระบบ 4) ทดสอบระบบ และ 5) ประเมินผลโดยผูเชี่ยวชาญที่ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง จำนวน 3 คน  

ผลการวิจัยพบวา 1) ตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงและอารเอฟไอ
ดี สามารถใชงานไดอยางดี ตรงตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว และ 2) ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบโดยผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 
คน พบวา ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน มีประสิทธิภาพอยูในระดับ ( =4.64, S.D.=0.48) 
 
คำสำคัญ: เว็บแอปพลิเคชัน อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง ระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารท อารเอฟไอดี 
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Abstract 

The objectives of this research are: 1) to design and develop the prototype of smart parking 
management application with internet of things and RFID, and 2) to determine the effectiveness of the 
development of the prototype of smart parking management application with internet of things and RFID. The 
research tools consisted of development tool and experimental tool. Development tools include arduino IDE 
and sublime text. Experimental tool is a prototype of smart parking management application with internet of 
things and RFID developed with HTML, CSS, and C++. Research methodology can be classified into 5 steps: 1) 
problem and requirement analysis, 2) system design, 3) system development, 4) system testing, and 5) system 
evaluation by three purposively selected experts. 

The findings from this research are: 1) the prototype of smart parking management application with 
internet of things and RFID can be performed well, and 2) the efficiency of the proposed system evaluated by 
three experts is in highest level ( =4.64, S.D.=0.48). 
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1. บทนํา
ในปจจุบันการคมนาคมไดเปนปจจัยที่สําคัญตอการดําเนินชีวิตของมนุษย  ปญหาเรื่องที่จอดรถไมเพียงพอเปนปญหา

อันดับตน ๆ และพ้ืนที่ที่มีปญหาสวนใหญคือ ผูอยูอาศัยในคอนโดมิเนียม การจัดการท่ีจอดรถภายในคอนโดมิเนียมแตละแหงนั้น
ตางก็เลือกใชวิธีบริหารจัดการที่แตกตางกันออกไป หลาย ๆ คนมักจะตัดสินใจเลือกซื้อคอนโดมิเนียมโดยดูจากพื้นท่ีจอดรถท่ีมีพืน้ที่
มาก ๆ จึงอาจจะไมใชวิธีที่ถูกตอง ดังน้ันเรื่องท่ีจอดรถไมเพียงพอจึงไมไดขึ้นกับจํานวนพื้นท่ีเทานั้น แตประกอบดวยหลายปจจั ย 
ปญหาที่พบในปจจุบัน เชน ปญหาลูกบานนํารถเขามาจอดมากกวา 1 คันทั้งที่คอนโดมีที่จอดรถไมเพียงพอ  

ปจจุบันเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things) ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่เกี่ยวกับการนําอุปกรณ หรือระบบ
ทางไฟฟาตาง ๆ ในชีวิตประจําวันมาเช่ือมตอกัน โดยสามารถสั่งการควบคุมการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตาง ๆ ผานทาง
เครือขายอินเทอรเน็ตได ไปจนถึงการเช่ือมโยงการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตาง ๆ ผานเครือขายอินเทอรเน็ตเขากับการใชงาน
อื่น ๆ จนเกิดเปน Smart ตาง ๆ ไดแก Smart Device, Smart Grid, Smart Home, Smart Network [1] เห็นไดวาเทคโนโลยี
อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งน้ัน เปนเทคโนโลยีที่สามารถชวยอํานวยความสะดวกแกผูใชงานไดอยางดี ซึ่งมีการนํามาใชชวยอํานว ย
ความสะดวกในการหาท่ีจอดรถหรือการแสดงตําแหนงชองวางที่สามารถจอดรถได แตไมมีการนําเทคโนโลยีมาชวยแกปญหาเรื่อง
การเพ่ิมท่ีจอดรถในพ้ืนท่ีจํากัดมากนัก 

ดวยเหตุผลน้ีผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของ
สรรพสิ่งและอารเอฟไอดี ซึ่งเหมาะสําหรับพ้ืนท่ีจํากัด ชวยลดปญหาลานจอดรถไมเพียงพอ ลดปญหาการเสียเวลาในการวนหาท่ี 
จอดรถ สามารถปรับแตงการติดตั้งไดหลายรูปแบบและชวยประหยัดพลังงานในอนาคตได 
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2. วัตถุประสงคการวิจัย  
2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการท่ีจอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟ

ไอดี 
2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอาร

เอฟไอดี 
 

3. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
3.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

3.1.1 Internet of Things (IoT) [2] คือ "อินเทอรเน็ตในทุกสิ่ง" หมายถึง การท่ีอุปกรณตาง ๆ สิ่งตาง ๆ ไดถูกเช่ือมโยง
ทุกสิ่งทุกอยางสูโลกอินเทอรเน็ต ทําใหมนุษยสามารถสั่งการควบคุมการใชงานอุปกรณตาง ๆ ผานทางเครือขายอินเทอรเน็ต เชน 
การเปด-ปด อุปกรณเครื่องใชไฟฟา (การสั่งการเปดไฟฟาภายในบานดวยการเช่ือมตออุปกรณควบคุม เชน มือถือ ผานทาง
อินเทอรเน็ต) รถยนต โทรศัพทมือถือ เครื่องมือสื่อสาร เครื่องมือทางการเกษตร อาคาร บานเรือน เครื่องใชในชีวิตประจําวันตาง ๆ 
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต เปนตน 

3.1.2 ระบบจอดรถแบบโรตารี [3] คือ ระบบทางกลรวมกับเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเพื่อเคลื่อนยายรถไปสูพื้นท่ีสําหรับ
จอดรถและกําจัดปญหาการใชพื้นท่ีที่สิ้นเปลืองไปโดยสูญเปลาโดยปราศจากการใชกําลังของมนุษย ระบบทั้งหมดควบคุมโดย
อัตโนมัติดวยตัวมันเอง และระบบควบคุมสามารถทําไดโดยใชตัวควบคุมขนาดเล็ก (Microcontroller) รวมท้ังระบบหาท่ีจอดรถ
และรับรหัสจอดรถแบบอินเทอรเน็ตในทุกสิ่ง (IoT) เพื่อใหเปนระบบอัตโนมัติมากข้ึน   

3.1.3 ไมโครคอนโทรลเลอร [4] คือชิปประมวลผลชนิดหน่ึง เปนสมองของหุนยนต ไมโครคอนโทรลเลอรชวยให 
นักออกแบบในการติดตอเซนเซอรและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสควบคุมพิเศษรวมกัน และมีตรรกะโดยรวมของหุนยนต 
ไมโครคอนโทรลเลอรที่มี Core Processor หนวยความจําและอินพุต/เอาตพุต Programmable อุปกรณตอพวง หนวยความจํา
โปรแกรมในรูปแบบของ Ferroelectric RAM หรือแฟลชหรือ OTP รอมก็มักจะรวมอยูในชิปเชนเดียวกับจํานวนเงินขนาดเล็ก 
ไมโครคอนโทรลเลอรไดรับการออกแบบสําหรับการใชงานท่ีฝงตัว ในทางตรงกันขามกับไมโครโปรเซสเซอรที่ใชในเคร่ือง
คอมพิวเตอรสวนบุคคลหรือการใชงานอเนกประสงคอื่น ๆ  

3.1.4 เทคโนโลยี RFID (Radio Frequency Identification) [5] เปนเทคโนโลยีที่ถูกพัฒนาขึ้นตั้งแตป ค.ศ. 1980 เพื่อ
วัตถุประสงคในการรับสงขอมูลแบบไรสาย ที่สะดวกและงายตอการจัดการขอมูลในรูปแบบตาง  ๆ ไดหลายประเภทอยางมี
ประสิทธิภาพ สะดวก รวดเร็ว และเพ่ิมความปลอดภัยมากย่ิงขึ้น RFID ประกอบดวย สวนฉลากหรือปาย (Tags) ที่บันทึกขอมูล
เอาไว ซึ่งจะมีช่ือเรียกอยางเปนทางการอีกอยางวา ทรานสพอนเดอร (Transponder) และสวนที่เปนเครื่องอาน (Reader) หรือ
เรียกวา ทรานสซิฟเวอร (Transceiver) โดยมีการถอดรหัสสัญญาณ (Decoding) ดวยอัลกอริทึมท่ีอยูในเฟรมแวร (firmware) ของ
ตัวไมโครคอนโทรลเลอร และรับสงสัญญาณเพื่อถอดรหัสสัญญาณท่ีไดรับ 

 
3.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

กิตติวาท, ณัฐพล และปติภัทร [6] พัฒนาแบบจําลองที่จอดรถอัตโนมัติแบบโรโตรี่โดยใชไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม 
โดยอาศัยหลักการทํางานของไมโครคอนโทรเลอร เพื่อใชในการประมวลผลการสั่งการมอเตอรใหหมุนกระเชาเพื่อมารับรถที่จะ
นํามาจอด และใชระบบอารเอฟไอดี (RFID) ในการรวบรวมตัวตนรหัสผูใชงาน ซึ่งเปนระบบไรสายที่เหมาะสมกับช้ินงานและงายตอ
การใชงาน โดยใชไมโครคอนโทรลเลอรในการควบคุมการทํางานของท่ีจอดรถแบบอัตโนมัติ ซึ่งแบบจําลองนี้สามารถบรรจุรถได
ทั้ งหมด 6 คัน โดยใช NFC (Near Field Communication) ในการระบุรหัสผู ใชงาน โดยใชการเขียนโปรแกรมลงบน
ไมโครคอนโทรลเลอร จะทําหนาที่ประมวลผลการทํางาน โดยการควบคุมตําแหนงของกระเชา จะรับคําสั่งจากเซนเซอร นําไป
ประมวลผลในการควบคุมตําแหนงกระเชา โดยใชมอเตอรดีซีเกียร ในการเคลื่อนที่ตําแหนงกระเชา  

จิรัฐดิษฐ และวันมาฆ [7] ศึกษาเปรียบเทียบระบบที่จอดรถอัตโนมัติ ระบบ Tower Parking และ ระบบ Multi-Story 
Parking ผลการทดลองระบบแรก Tower Parking ระบบนี้เปนระบบอัตโนมัติเนื่องจากสามารถใชการดในการสแกนเพ่ือนํารถเขา-
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ออกได เปนระบบที่จอดรถที่มีลักษณะเปนอาคารสูง สามารถเพ่ิมพื้นที่จอดรถไดแนวด่ิง ระบบนี้เคลื่อนยายรถเขาเก็บ -นําออก
โดยงายมีความปลอดภัยสูง สามารถออกแบบไดหลากหลาย เหมาะกับสถานที่ที่มีขอ จํากัดดานพื้นที่ ระบบที่สอง ระบบ Multi-
Story Parking ระบบนี้เปนระบบกึ่งอัตโนมัติ เน่ืองจากระบบตองควบคุมดวยการใชมือสัมผัสในการสั่งการทํางานเปนระบบที่จอด
รถที่มีลักษณะโครงสรางอาคารในแนวราบ ไมสูงมาก สามารถเพ่ิมพื้นที่จอดรถไดทั้งแนวราบและแนวด่ิง ระบบนี้ส ามารถ
เคลื่อนยายรถไดทั้งแนวนอนและแนวตั้ง เปนระบบที่ใชงานงาย มีความปลอดภัยสูง เหมาะกับสถานท่ีที่ตองการเพิ่มจํานวนท่ีจอด
รถโดยตองมีพื้นท่ีในแนวราบพอสมควร 

ไชยอนันต และคณะ [8] พัฒนาท่ีจอดรถอัจฉริยะแบบหนวยแยก มุงเนนพัฒนาโครงสรางและระบบสงกําลังของท่ีจอดรถ
อัจฉริยะแบบหนวยแยกประเภทเลื่อน และยก เปนระบบหนี่งภายในของที่จอดรถอัจฉริยะแบบหอคอยท่ีสามารถติดตั้งบนพ้ืนได
และไมตองการตัวอาคาร แตที่จอดรถอัจฉริยะประเภทนี้ตองเวนพ้ืนท่ีจอดรถยนตช้ันลางจํานวน 1 คัน เพื่อใหถาดจอดรถยนตอื่น ๆ 
ของระบบสามารถเคลื่อนที่ได วัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงระบบการคมนาคมและการจราจรในเมืองหลวงและเมืองใหญ ในรูปแบบ
ของการขนสงมวลชนดวยระบบการจอดและจรโดยการเพ่ิมศักยภาพของพื้นที่จอดรถใหสามารถจอดรถในพื้นที่ที่จํากัดไดเปน
จํานวนมากข้ึน และพัฒนาท่ีจอดรถอัจฉริยะแบบหนวยแยกตนแบบใหมีประสิทธิภาพ และเหมาะสมตอการใชงานในเมืองหลวง
และเมืองใหญของประเทศไทย 

ณัทกิตติ และคณะ [9] พัฒนาแบบจําลองระบบการจัดการลานจอดรถผานเว็บแอปพลิเคชัน โดยนําเทคนิคการจัดเรียง
จากนอยไปมากมาประยุกตใชในการจัดเรียงชองจอดรถที่ใกลที่สุดเพื่อแจงไปยังเว็บแอปพลิเคชัน ประกอบกับการใชเซนเซอรมา
ชวยในการตรวจสอบสถานะของชองจอดรถแตละชองจอด โดยใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร NodeESP 8266, NodeMCU V3 
WIFI LUA based ESP8266, ภาษา C/C++, NodeJS, Sensor Ultrasonic, ไฟ LED แสดงสถานะ และฐานขอมูล Firebase มา
เปนเครื่องมือในการพัฒนา ผลจากการพัฒนาระบบพบวา สามารถตรวจสอบชองจอดรถวางไดพรอมกับสามารถนําทางผูใชงานไป
ยังชองจอดที่วางท่ีใกลที่สุด และสามารถแสดงไฟสถานะชองจอดรถไดอยางมีประสิทธิภาพ 

โสภณัฐ, อิศรา และสัญญา [10] ทําวิจัยเร่ือง การควบคุมลิฟตจอดรถอัตโนมัติดวยบอรด ราสเบอรรี่ พาย โดยการทดลอง
นําบอรด ราสเบอรรี่ พาย มาใชงานแทนพีแอลซี เพื่อใหเกิดตนทุนในการผลิตที่ต่ําและมีประสิทธิภาพ โดยการประยุกตใชหลักการ
ทํางานของไมโครคอนโทรเลอรตระกลูราสเบอรรี่ พาย และซอฟตแวร โคดชิส ดีเวลลอบเมนท ซิสเต็มสในการควบคุมการทํางาน 
ซึ่งผลการทดลอง พบวา การนําบอรดราสเบอรี่ พายมาประยุกตใชงานในการควบคุมลิฟตจอดรถอัตโนมัติระบบสามารถทํางานไดดี
เหมือนใชพีแอลซี ในการควบคุมโดยการเขียนภาษาแลดเดอรในโปรแกรมโคดซิส คอนโทรล สําหรับ ราสเบอรรี่ พาย ซอพตแวรจะ
สงโปรแกรมไปประมวลท่ีบอรด ราสเบอรรี่ พาย เสร็จแลวบอรด ราสเบอรรี่ พาย จะนําสัญญาณอินพุตเขาผานขาสัญญาณของ
บอรด ราสเบอรรี่ พายและสงไปที่ซอพตแวรและจะมีการสงสัญญาณเอาตพุตออกผานขาสัญญาณของบอรดราสเบอรรี่ พาย โดย
ผานวงจรอินพุตและเอาตพุตที่สรางข้ึนและสงสัญญาณไปควบคุมลิฟตจอดรถอัตโนมัติโดยรวมระบบสามารถทํางานไดดี 

เกรียงไกร และคณะ [11] พัฒนาระบบจองที่จอดรถอัจฉริยะโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของทุกสรรพสิ่ง โดยพัฒนา
แบบจําลองลานจอดรถ ณ อาคาร 8 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร มีการนําอุปกรณบอรดอารดู
โน ยูโน อารสาม บอรดโหนดเอ็มซียู อีเอสพีแปดสองหกหก และเซนเซอรวัดระยะทางมาใชในการจับวัตถุดานหนาเพื่อแสดงสถานะ
ของที่จอดรถ โดยผูใชสามารถจองที่จอดรถไดผานแอปพลิเคชันสําหรับจองท่ีจอดรถ เพื่อชวยอํานวยความสะดวกใหแกนักศึกษา 
อาจารย และเจาหนาท่ีในมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 

ทิพยจิรา, อุบลรัตน และไพศาล [12] ทําการวิจัย เรื่อง การออกแบบโมเดลเพื่อพัฒนาระบบตนแบบในการบริหารจัดการ
ขอมูลบุคคล ดวยการผสมผสานเทคโนโลยีการระบุตัวตนดวย RFID และการเขาถึงผานบารโคด 2 มิติ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
ออกแบบโมเดลการทํางานของระบบตนแบบเพื่อบริหารจัดการขอมูลบุคคล ซึ่งแบงการทํางานเปนสวนของเทคโนโลยีระบุตัวตน
ดวย RFID ที่มีความสะดวกรวดเร็วในการใชงาน พกพางาย เชื่อมตอกับฐานขอมูลออนไลน และสวนของการเขาถึงขอมูลบุคคลผาน
เทคโนโลยีบารโคด 2 มิติ ทําใหสามารถเขาถึงขอมูลบุคคลไดสะดวก รวดเร็ว โดยเปนการทํางานในสวนของเว็บแอปพลิเคชัน
เช่ือมตอกับฐานขอมูลออนไลนที่พัฒนาโดยใช PHP การวัดประสิทธิภาพการทางานของโมเดลผานการวิเคราะหโดยผูเช่ียวชาญ
จํานวน 3 คน ผลการประเมินคุณภาพของโมเดลจากผูเช่ียวชาญอยูในระดับดี โดยมีคาเฉลี่ยอยูที่ 4.66 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากับ 0.43 สามารถนําไปใชเพื่อพัฒนาระบบตนแบบและประยุกตใชกับงานดานตาง ๆ ตอไปได 
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4. วิธีดําเนินการวิจัย 
 ในการพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการท่ีจอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี มี
ขั้นตอนวิธีในการดําเนินการวิจัย ตามแนวคิดวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle : SDLC) ดังนี ้
 

4.1 การศึกษาเบ้ืองตน  
ผูวิจัยศึกษาคนควาขอมูลเก่ียวกับระบบการจอดรถแบบสามารท การสรางแอปพลิเคชัน การนําเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต

ของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดีมาประยุกตใชในงานวิจัยนี้ โดยศึกษาจากหนังสือ งานวิจัย และเว็บไซตตาง ๆ เพื่อพัฒนาตนแบบแอป
พลิเคชันระบบจัดการท่ีจอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงและอารเอฟไอดี 

 
4.2 การกําหนดความตองการของระบบ 

ผูวิจัยไดกําหนดความตองการของระบบ โดยผูดูแลระบบสามารถเช็คขอมูลจากคียการดแบบ RFID เพื่อดูวามีใครเขามา
จอดรถบาง และผูใชงานสามารถสแกนคียการด เพื่อแสดงตัวตน โดยที่จอดรถจะเคลื่อนที่มายังตําแหนงท่ีกําหนดและสามารถนํารถ
เขาไปจอดในตําแหนงของตนเองได  

 
4.3 การออกแบบระบบ  

ตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี มีการออกแบบสวน
ตาง ๆ ดังนี ้

4.3.1 การออกแบบสวนผังงานของระบบ (System Flowchart) 
สวนการทํางานของตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี 

มีการทํางานคือ รับขอมูลคียการดแบบ RFID และสงขอมูลคียการดไปยงั ESP8266 เพื่อหมุน Step motor NEMA 23 และสงไปยัง
เว็บแอปพลิเคชัน เพื่อแสดงขอมูลคียการด ดังภาพท่ี 1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 Flowchart การทํางานสวนผังงานของระบบ 

นําเขารหัสคียการด 

ตรวจสอบรหัสคยีการด 
รหัสคียการดไมถูกตอง 

Start 

ตรวจคาองศา 
การหมุนของ
มอเตอร 

องศา < 0 องศา > 0 

หมุนทวนเข็ม 
นาฬิกา 

หมุนตามเข็ม 
นาฬิกา 

ติดตอเว็บ 

End 
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4.3.2 การออกแบบวงจร 
ในสวนของการออกแบบตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการท่ีจอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง โดยสายสี

แดงคือสายที่มีไฟฟาวิ่งผาน และสายสีดําคือสายกราวด TB6600 คือตัวขับ Step Motor nema 23 สวน NodeMCU คือสวนที่ใช
ควบคุม RFID ผานสายจั้มเปอร และสงขอมูลไปยัง NodeMCU เพื่อควบคุม TB6600 ดังภาพท่ี 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2 แสดงการเช่ือมตอของวงจร 
  
 4.3.3 การออกแบบหนาเว็บแอปพลิเคชัน 

สวนของการออกแบบหนาเว็บแอปพลิเคชัน แสดงใหเห็นถึงหนาจอตาง ๆ เชน หนา Home ซึ่งเปนหนาแรก ดังภาพท่ี 3 
(ก) หนา User data เปนหนาที่แสดงขอมูลตาง ๆ ของระบบ ดังภาพที่ 3 (ข) หนา registration เปนสวนที่ลงทะเบียนขอมูลของ
คียการด ดังภาพท่ี 3 (ค) และหนา read tag ID เปนสวนท่ีผูใชนําคียการดมาแสดง ดังภาพท่ี 3 (ง)  

 
 

 
         

 
 
 
 
 

 
(ก) หนา Home  (ข) หนา registration        (ค) หนา User data         (ง) หนา read tag ID 

ภาพท่ี 3 การออกแบบหนาเว็บแอปพลิเคชัน 
 
4.4 การพัฒนาระบบ  

ผูวิจัยเลือกใชบอรดควบคุมชนิด NodeMCU v.3 เนื่องจากเปนรุนใหมมีขนาดของหนวยความจําที่มากกวารุนกอน ทั้งยัง
มีโมดูลที่ใชในการเช่ือมตออินเทอรเน็ตไรสายติดตั้งมากับบอรดทําใหใชงานไดสะดวก และใช Step motor nema 23 เนื่องจากมี
คุณสมบัติเหมาะสมกับการใชในงานวิจัยนี้ และใชโปรแกรม Arduino IDE ในการเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณดวยภาษา C++ 
รวมถึงใช Auto cloud server ในการเช่ือมโยงการทํางานของอุปกรณเขากับการทํางานของแอปพลิเคชัน ในการพัฒนาแอปพลิเค
ชัน ผูวิจัยเลือกใชโปรแกรม sublime text เน่ืองจากเปนโปรแกรมท่ีใชในการเขียนเว็บโดยเฉพาะและใชไดฟรี ทําใหงายตอการ
พัฒนา สามารถเช่ือมตอกับฐานขอมูลแบบเรียลไทม (Firebase)  โดยในงานวิจัยนี้มีอุปกรณที่ใชในการพัฒนาระบบ ดังตารางที่ 1 

เขาใชงานระบบ 
ลงทะเบียน 

รับคียการด 
ขอมูลผูใช 

อานคียการด 

บันทึกการจอด 
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ตารางที่ 1 แสดงอุปกรณที่ใชในการพัฒนา 
ชื่ออุปกรณ จํานวน หนวย ชื่ออุปกรณ จํานวน หนวย 

1. Node MCU esp8266 V2 1 บอรด 4. RFID card 5 ใบ 
2. สายไฟจัมเปอร  20 เสน 5. Adapter 12v 1 เครื่อง 
3. Step Motor nema 23 1 ชุด 6. TB6600 1 ชุด 

 
4.5 การทดสอบระบบ 

เมื่อทําการพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการท่ีจอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี
เสร็จแลว จึงไดทําการจําลองสถานการณการจอดรถในตําแหนงจอดรถตําแหนงตาง ๆ ดวยการสแกนคียการดแบบ RFID เพื่อ
ทดสอบหาขอผิดพลาดของระบบ และแกไขใหสามารถใชงานไดตรงตามวัตถุประสงคที่ไดกําหนดไว เพื่อใหระบบสามารถทํางานได
อยางมีประสิทธิภาพ  

 

5. ผลการวิจัย 
5.1 ผลการพัฒนาระบบ 

การพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการท่ีจอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี มีการ
ทํางานของระบบแยกเปน 2 สวน คือ สวนของเว็บแอปพลิเคชัน และสวนของตนแบบชุดอุปกรณควบคุมที่จอดรถดวยอินเทอรเน็ต
ของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี โดยในแตละสวนมีรายละเอียดดังนี ้

5.1.1 ผลพัฒนาระบบสวนของเว็บแอปพลิเคชัน เมื่อเริ่มการใชงาน หนาจอหลักเปนหนาแสดงผลขอมูล RFID ซึ่งแสดง
รายละเอียดขอมูลคียการดที่มีผูใชงานลงทะเบียนไว ดังภาพที่ 4 (ก) ผูใชงานนําคียการดมาสแกนขอมูล เพื่อลงทะเบียน ขอมูลคีย
การดจะถูกบันทึกลงฐานขอมูล ดังภาพท่ี 4 (ข) และหนาจอการทํางานของคียการด เปนการทํางานของ RFID ที่ดึงขอมูลจาก
ฐานขอมูล โดยแสดงช่ือ วันท่ี และเวลา ดังภาพท่ี 4 (ค) 

 

 
  

 
 
 
 
 
 

     (ก) รายละเอียดขอมูลคียการด             (ข) หนาจอการลงทะเบียนของคียการด 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

(ค) หนาจอการทํางานของคียการด 
ภาพท่ี 4 ผลการพัฒนาระบบ 
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5.1.2 ผลการพัฒนาตนแบบชุดอุปกรณควบคุมท่ีจอดรถดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี ผูวิจัยไดจัดวาง
อุปกรณตาง ๆ ตามที่ไดออกแบบวงจรไวในข้ันตอนของการดําเนินงาน โดยการจัดวางวงจรสวนของ ESP8266 และโมดูลตาง ๆ ใน
สวนของ Step motor nema23 จะมีการหมุนตามคียการดท่ีสแกน ดังภาพท่ี 5  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 5 ผลการพัฒนาชุดควบคุมอุปกรณ 
 
 5.1.3 ผลการทดลองการใชงาน แสดงภาพตนแบบชุดอุปกรณควบคุมท่ีจอดรถดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟ
ไอดี (ก) และแสดงสถานะตําแหนงที่จอดรถ (ข) ที่ยังวาง (สีเขียว) และไมวาง (สีแดง) แสดงแบบจําลองการใชงาน (ค) กรณีที่
ตองการนํารถเขาจอดระบบจะทําการหาตําแหนงที่จอดรถที่ยังวางอยูและควบคุมการหมุนของมอเตอรเพื่อนําที่จอดรถที่วาง 
(ตัวอยางที่จอดวางที่ชองหมายเลข 3) ลงมายังตําแหนงดานลาง และกรณีที่ตองการนํารถออกจากท่ีจอดรถ (ตัวอยางการจอดรถท่ี
ชองหมายเลข 4) ผูใชจะนําคียการดมาที่เคร่ืองอานและระบบจะทําการควบคุมการหมุนของมอเตอรเพื่อนําที่จอดรถ ลงมายัง
ตําแหนงดานลาง กรณีจอดรถเต็มจะแสดงสถานะสีแดงท่ีหนาเว็บ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) ตนแบบชุดอุปกรณ (ข) แสดงสถานะที่จอดรถวาง (เขยีว) และไมวาง (แดง)  (ค) แบบจําลองการใชงาน 

ภาพท่ี 5 ผลการทดลองการใชงานตนแบบชุดอุปกรณควบคุมที่จอดรถดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงและอารเอฟไอด ี

3 

1 

2 

4 

5 

1. RFID card reader 

2. Node MCU esp8266 V2 

3. TB6600 

4. Step Motor nema 23 

5. Car parking prototype 

4 

5 

6 

1 

2 

3 
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5.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
 ผลการประเมินประสิทธิภาพของตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงและ 

อารเอฟไอดี ประเมินผลดวยผูเชี่ยวชาญที่ไดมาจากเลือกแบบเจาะจง จํานวน 3 คน แสดงไดดังตารางท่ี 2 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

ประเด็นประสิทธิภาพ  S.D. ประสิทธิภาพ 
1. ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ (Function Requirement) 4.73 0.35 ดีมาก 

1.1 ความสามารถของระบบในการเพิ่ม ปรับปรุง และนําเสนอขอมลู 5.00 0.00 ดีมาก 
1.2 ความสามารถของระบบในการควบคุมอุปกรณ 4.33 0.58 ดี 
1.3 ความสามารถของโมดูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 5.00 0.00 ดีมาก 
1.4 ความสามารถของการประยุกตใชชุดอุปกรณ 4.67 0.58 ดีมาก 
1.5 ความสามารถของระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

2. ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตามหนาท่ี (Function) 4.73 0.46 ดีมาก 
2.1 ความถูกตองในการจัดประเภทขอมูล 5.00 0.00 ดีมาก 
2.2 ความถูกตองของระบบในการเพ่ิม ปรับปรุง และนําเสนอขอมูล 4.67 0.58 ดีมาก 
2.3 ความถูกตองของขอมูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 4.67 0.58 ดีมาก 
2.4 ความถูกตองของการประยุกตใชชุดอุปกรณ 4.67 0.58 ดีมาก 
2.5 ความถูกตองของการทํางานระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

3. ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน (Usability) 4.53 0.58 ดีมาก 
3.1 ความงายในการเรียกใชระบบ 4.67 0.58 ดีมาก 
3.2 ความเหมาะสมในการออกแบบหนาจอโดยภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 
3.3 ความชัดเจนของขอความท่ีแสดงบนจอภาพ 4.33 0.58 ดี 
3.4 ความสะดวกในการเขาใชระบบ 4.33 0.58 ดี 
3.5 ความนาใชของระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

4. ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) 4.60 0.46 ดีมาก 
4.1 ความเร็วในการแสดงผลจากการเช่ือมโยงขอมลูสวนตาง ๆ 5.00 0.00 ดีมาก 
4.2 ความเร็วในการติดตอกับระบบออนไลน 4.33 0.58 ดี 
4.3 ความเร็วในการบันทึก ปรับปรุงขอมูลผานระบบ 4.33 0.58 ดี 
4.4 ความเร็วในการนําเสนอขอมูล 4.67 0.58 ดีมาก 
4.5 ความเร็วในการทํางานของระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

5. ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล (Security) 4.58 0.58 ดีมาก 
5.1 การกําหนดสิทธ์ิเขาใชระบบมีความปลอดภัยในการใชงาน 4.67 0.58 ดีมาก 
5.2 ความปลอดภัยของระบบเครือขาย 4.67 0.58 ดีมาก 
5.3 ความปลอดภัยของการเขาถึงขอมูล 4.67 0.58 ดีมาก 
5.4 การควบคุมใหใชงานตามสิทธ์ิผูใชไดอยางถูกตอง 4.67 0.58 ดีมาก 
5.5 การตรวจสอบสิทธ์ิกอนใชงานของผูใชระบบในระดับตาง ๆ 4.67 0.58 ดีมาก 
5.6 มีระบบปองกันภัยจากไวรสั หรือผูบุกรุก 4.67 0.58 ดีมาก 
5.7 รองรับขอมูลที่ตรงกับความตองการ นําไปใชประโยชนได 4.33 0.58 ดี 
5.8 การใหคําปรึกษาและแกปญหาสําหรับการใชงาน 4.33 0.58 ดี 
ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน 4.64 0.48 ดีมาก 
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 จากตารางที่ 2 ผลการประเมินประสทิธิภาพของระบบ พบวา ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน มีประสิทธิภาพอยู
ในระดับดีมาก ( =4 .66, S.D.=0.48) ประกอบดวย 1) ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ (Function 
Requirement) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.73, S.D.=0.35) 2) ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตาม
หนาที่ (Function) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.73, S.D.=0.46) 3) ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน 
(Usability) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.53, S.D.=0.58) 4) ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) มี
ประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.60, S.D.=0.46) และ 5) ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล 
(Security) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.58, S.D.=0.58) 

 
6. สรุปผลการวิจัย 

6.1 การพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการท่ีจอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี ระบบ
สามารถอานขอมูลของคียการดแบบ RFID เพื่อตรวจสอบเพื่อเปรียบเทียบกับขอมูลสมาชิกในฐานขอมูลไดอยางถูกตอง และควบคุม
การทํางานของอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงโดยควบคุมการหมุนของชุดมอรเตอรเพื่อนําท่ีจอดรถมาอยูในจุดที่กําหนดเพื่อใหรถ
สามารถเขาจอดและนํารถกลับขึ้นไปเก็บไดอยางมีประสิทธิภาพ 

6.2 การพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี มีผลการ
ประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน อยูในระดับดีมาก ( =4.64, S.D.=0.48) 

 
7. ขอเสนอแนะ 

7.1 หากมีการนําไปประยุกตใชจริงควรคํานวณนํ้าหนักของโมเดลเมื่อมีรถจอดอยูในที่จอดรถครบทุกชอง เพื่อกําหนดและ
เลือกใชงานชุดมอเตอรและปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีตองใชที่เหมาะสมกับการใชงานจริง 

7.2 ควรมีการควบคุมมอเตอรใหสามารถหมุนไดทั้งแบบทวนเข็มนาฬิกาและแบบตามเข็มนาฬิกา ดวยหลักความคิดการเลือกทิศ
ทางการหมุนโดยใชระยะทางหรือใชเวลาสั้นท่ีสุด เพื่อลดเวลาและลดการใชงานพลังงานลง 
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