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บทคัดยอ  
 

 ระบบติดตามสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงโดยใชอุปกรณไอโอทีมีวัตถุประสงคเพื่อใหผูใชสามารถตรวจสอบสภาพแวดลอม
ของบอเลี้ยงกุงไดโดยอาศัยอุปกรณไอโอที เน่ืองจากสภาพแวดลอมภายในบอเลี้ยงกุงมีความสําคัญอยางมาก หากสภาพแวดลอม
เกิดความไมเหมาะสมจะทําใหเกษตรกรเกิดความเสี่ยงตอผลผลิตท่ีจะไดรับ ดังนั้นผูจัดทําจึงไดพัฒนาระบบติดตามสภาพแวดลอม
ของบอเลี้ยงกุงขึ้น เพื่อใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบสภาพแวดลอมภายในบอเลี้ยงกุงไดตลอดเวลาผานอุปกรณเคลื่อนที่ ซึ่งคา
สภาพแวดลอมตาง ๆ ที่จําเปนตอการติดตามประกอบดวย คาออกซิเจนละลายในนํ้า คาความเปนกรด-ดางของน้ํา อุณหภูมิของน้ํา 
อุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ โดยระบบที่พัฒนาประกอบดวย บอรดควบคุมอุปกรณและเซ็นเซอรวัดคาตาง ๆ ซึ่งผูใชสามารถ
ตรวจสอบไดทั้ง แบบเรียลไทมและแบบยอนหลัง 24 ช่ัวโมง จากผลการทดสอบพบวาระบบที่พัฒนาสามารถชวยใหเกษตรกร
จัดการสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงไดอยางมีประสิทธิภาพ ตรงตามวัตถุประสงคที่ไดกําหนดไว   
 

คําสําคัญ: ระบบไอโอท ีระบบการจัดการบอเลีย้งกุง เรียลไทม 
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Abstract  
 

  The Shrimp Pond Monitoring System using IoT devices is intended to enable users to monitor the 

shrimp pond environment by using Internet of Things equipment due to the environment inside the shrimp 

pond, which directly affects the products. If the environment is not suitable, it will put farmers at risk that will 

adversely affect the yield to be obtained. Therefore, the Shrimp Pond Monitoring System was developed so 

that farmers can monitor the environment inside the shrimp pond through mobile devices. The necessary 

environment values include dissolved oxygen in water, acidity and alkalinity of water, water temperature, air 

temperature, and humidity. The developed system consists of a controller board and various measurement 

sensors which users can check both Real-time and 24-hour retrospectives. The test results shown that the 

developed system can help farmers manage the shrimp pond environment effectively. 
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1. บทนํา  
เกษตรกรที่จะทําการเลี้ยงกุงน้ัน จําเปนจะตองมีความพรอมในเร่ืองของสถานที่ เชน พื้นบอตองสะอาด น้ําเค็มตองถึง

ปริมาตรท่ีกําหนด การกําจัดพาหะและศัตรูของลูกกุง โดยตองใชอวนตาถ่ีในการคัดกรอง และสิ่งที่สําคัญคือลูกกุงจะตองมีคุณภาพ
ดี เชน ตองปลอดเช้ือ SPF (Specific Pathogen Free) การตานเช้ือ SPR (Specific Pathogen Resistance)  หรือสายพันธุที่
เจริญเติบโตดีมีความนาเช่ือถือแตทั้งน้ีเกษตรกรควรตรวจสอบเอกสารยืนยันท่ีเช่ือถือไดกอนตัดสินใจลงทุน ปจจัยสําคัญของการ
เลี้ยงกุงคือการดูแลสภาพแวดลอมของบอเลี้ยงตลอดชวงเวลาไปจนถึงขั้นตอนเก็บผลผลติ อุปกรณที่จําเปนตอการดูแลบอเลี้ยง เชน 
มอเตอรไฟฟาหรือเครื่องใหออกซิเจนซึ่งมีความจําเปนตอการหายใจของกุง จะมีผลตอการเผาพลาญอาหารเพื่อใหพลังงาน ชวย
สรางการเจริญเติบโต และปรับระดับออกซิเจนละลายในนํ้า ซึ่งไมควรต่ํากวา 5 มก./ล. ถาหากขาดออกซิเจนละลายในน้ํา อาจจะ
ทําใหอัตราการเจริญเติบโตชาลงและสูญเสียผลผลิต  คาความเปนกรด-ดางของน้ําท่ีเหมาะสมควรอยูระหวาง 7.5-8.5 จะเปนชวงที่
กุงสามารถกินอาหารไดดีที่สุด [1-2] ในกรณีทีส่ภาพแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลง โดยภายในบอเลี้ยงกุงมีสภาพความเปนดางสูงกวา
ปกติ จะทําใหกุงโตชา ซึ่งสงผลโดยตรงตอการลอกคราบของกุง และทําใหเกิดปญหาการกินกันเอง เพราะกุงไมสามารถลอกคราบ
ไดในเวลาที่เหมาะสม และที่สําคัญคือเกิดพืชในน้ํา ไดแก สาหราย ซึ่งเปนตัวสําคัญที่ทําใหสภาพแวดลอมภายในบอกุงเนา อีกท้ังยัง
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ทําใหออกซิเจนละลายในนํ้านอยตามไปดวย ทําใหเกิดความไมเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของกุง สภาพเชนนี้อาจเกิดขึ้นได
ตลอดเวลา และหากเกษตรกรไมไดติดตามหรือไมทราบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น อาจทําใหการแกไขไมทันเวลา จะสงผลใหเกิด
ความสูญเสีย หรือไดผลผลิตที่ไมมีคุณภาพ ปจจุบันเทคโนโลยีสมัยใหม เริ่มมีบทบาทตอเกษตรกรผูเลี้ยงกุง โดยมีการใชอุปกรณ
ชวยตรวจวัดสภาพแวดลอมภายในบอกุง คือ กรด-ดาง ออกซิเจนละลายในน้ํา ความเค็ม การนําไฟฟาของนํ้า ความขุน และความ
สกปรกของน้ํา ซึ่งจะชวยรายงานผลสภาพแวดลอมภายในบอกุงได เพื่อเกษตรกรจะไดแกไขไดทันเวลาหากเกิดความผิดปกติ ทั้งนี้
หากเราสามารถสรางระบบที่สามารถจัดการไดแบบอัตโนมัติ โดยเมื่อสภาพแวดลอมเกิดความผิดปกติ ระบบควรจัดการดูแลโดย
อาศัยอุปกรณหรือเทคโนโลยีสมัยใหมจัดการปญหานั้น ๆ ไดดวยตนเอง โดยไมตองรอใหเกษตรกรเขามามีสวนในการแกไขปญหา
นั้น ๆ ตลอดเวลา 

1.1 วัตถุประสงค 
  1.1.1 เพ่ือพัฒนาระบบตนแบบการติดตามสภาพแวดลอมของบอเลี้ยงกุงโดยใชอุปกรณไอโอที โดยมีแอพพลิเคช่ันบน

อุปกรณเคลื่อนที่เปนสวนติดตอกับผูใช สามารถสั่ง เปดและปดมอเตอรไฟฟาและแสดงผลอุณหภูมิอากาศ ความช้ืน ออกซิเจน
ละลายในนํ้า คากรด-ดางของน้ํา และอุณหภูมิของน้ําได ครอบคลุมท่ัวพ้ืนท่ีของบอเลี้ยงเพ่ือใชประกอบในการตัดสินใจ หรือตาม
ความตองการของเกษตรกรในการกําหนดการใชงาน โดยคํานึงถึงความปลอดภัยในการทํางาน และความสะดวกสบายในการเลี้ยง
กุงของเกษตรกร 

        1.1.2 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของระบบตนแบบการติดตามสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงโดยใชอุปกรณไอโอที 

 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
2.1 อุปกรณที่ใช 

 
ภาพท่ี 1 บอรดควบคุม NodeMCU  ESP8266 V3 

 

 บอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่สามารถโปรแกรมได มีโมดูล WiFi ทีสามารถเชื่อมตอระบบเครือขายไรสาย และมีสวนของ
ขาท่ีทําหนาที่เช่ือมตอกับเซนเซอรตาง ๆ ไดมากมาย รวมทั้งมีราคาถูก จึงมีความเหมาะสมที่จะนํามาใชเปนตัวกลางในการควบคุม
อุปกรณตอพวงตาง ๆ 

 
ภาพท่ี 2 อุปกรณ DS18B20 
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 เซนเซอรสําหรับวัดอุณหภูมิ สามารถวัดคาไดตั้งแต -55 องศาเซลเซียส ถึง 125 องศาเซลเซียส สามารถนําเซ็นเซอรไป
ประยุกตใชในงานดาน IoT หรือสถานีวัดสภาพอากาศได ทํางานคลายกับเซนเซอร DHT11/DHT22 ขอดีของ DS18B20 

Temperature Sensor คือมีรูปแบบแพ็คเกจของตัวเซนเซอรหลากหลายรูปแบบ จึงเหมาะที่จะนํามาใชเพื่อวัดอุณหภูมิของน้ํา
ภายในบอเลี้ยงกุง 

 
ภาพท่ี 3 อุปกรณ Analog Dissolved Oxygen Sensor (DO) 

 

 เซนเซอรวัดระดับออกซิเจนในน้ํา ทํางานโดยใชหลักการของไฟฟาเคมี (Electrochemical) ภายในหัววัดประกอบดวย 
ขั้วแคโทด ข้ัวแอโนด สารละลายอิเล็กโทรไลต และเยื่อหุมหัววัด ( Membrane) ซึ่งเปนวัสดุที่มีความสามารถในการเลือกใหเฉพาะ
ออกซิเจนผานได โดย Polarographic Cell ใชแรงดันไฟฟาจากภายนอกเพ่ือชวยเพ่ิมแรงดันไฟฟาใหกับเซลลจากแบตเตอร่ีเปน
แหลงกําเนิดแรงดันไฟฟาจากภายนอก นิยมใชกันมากเน่ืองจากมีราคาไมสูงมากนัก และดูแลรักษาไดงาย เพียงหม่ันเติมน้ํายา
อิเล็คโทรไลต ก็จะสามารถใชงานไดเปนเวลานาน 

 
ภาพท่ี 4 อุปกรณรีเลย (Relay) 

 

 เปนอุปกรณที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานแมเหล็ก เพื่อใชในการดึงดูดหนาสัมผัสของคอนแทคใหเปลี่ยนสภาวะ 
โดยการปอนกระแสไฟฟาใหกับขดลวด เพื่อทําการปดหรือเปดหนาสัมผสัคลายกับสวิตชอิเล็กทรอนิกส จึงนํารีเลยไปประยุกตใช ใน
การควบคุมการปด-เปดวงจรตาง ๆ เชน การใชคําสั่งเปด-ปด จะสงคา เปน Hight(1), Low(0) เปนตน 

 
ภาพท่ี 5 อุปกรณ DHT22 
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 เปนเซนเซอรสําหรับวัดอุณหภูมิและความชื้นในอากาศท่ีมีความแมนยําสูงในการวัด สามารถวัดไดในยานอุณหภูมิ ตั้งแต 
-40 องศาเซลเซียส ถึง +80 องศาเซลเซียส ความแมนยํานอยกวา +-0.5 เซลเซียส และวัดความช้ืนสัมพัทธไดในยาน 0-100%RH 

ความแมนยํา +-2-5%RH สามารถวัดไดละเอียดในระดับทศนิยม 1 ตําแหนง (0.1) ใชงานไดนานและทนทาน เหมาะสําหรับ
นําไปใชในงานวัดท่ีตองการความแมนยําสูง 

 
ภาพท่ี 6 อุปกรณ Analog PH Sensor 

 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตรที่ใชวัดไฮโดรเจนไอออนในสารละลายโดยระบุความเขมขนของไฮโดรเจนไอออนเปนคาความ
เปนกรดหรือดางซึ่งแสดงเปนคา pH โดย pH meter จะวัดความแตกตางของศักยไฟฟา (แรงดันไฟฟา) ระหวางอิเล็กโทรดและ
อิเล็กโทรด ใชเพื่อวัดคาความเปนกรด-ดาง หรือวัดกิจกรรมของไฮโดรเจนไอออนในสารละลายกลาวคือเคร่ืองมือนี้จะวัดความเปน
กรด-ดางของสารละลาย ระดับของกิจกรรมไฮโดรเจนไอออนในทายที่สุดจะแสดงเปนระดับ pH ซึ่งโดยท่ัวไปอยูในชวง 1 ถึง 14 
การวัดคา pH นี้เกี่ยวของโดยตรงกับอัตราสวนของความเขมขนของไฮโดรเจนไอออนและความเขมขนของไฮดรอกซิลไอออน 

2.2 โปรแกรมและภาษาคอมพิวเตอร 
2.2.1 Firebase 

ระบบโครงสรางพื้นฐาน หรือสภาพแวดลอมท่ีสรางขึ้นโดย Google เพื่อการพัฒนางานเก่ียวกับโมบายแอพพลิเคชัน 
และเว็ปแอพพลิเคชัน  สามารถรองรับภาษาคอมพิวเตอรไดหลากหลาย รวมท้ังรองรับระบบปฏิบัติการไดทั้ง MacOS, IOS, 

Windows, Linux และอื่น ๆ นอกจากน้ียังมีบริการเพิ่มเติมอีกมากมายเพ่ือใหผูพัฒนาสามารถชีรวมกับงานของตนเอง เชน ระบบ
การวิเคราะห (Google Analytics) ระบบการระบุตัวตน (Google Authentication) ระบบการเก็บขอมูล (Realtime Database) 

ระบบการรับสงขอความ (Google Messaging) และอื่น ๆ เปนตน 
 2.2.2 Chart.JS 

จาวาสครปิต ไลบราร่ีที่เปนโอเพนซอรส [3-4] ใชสําหรับการนําเสนอขอมูลในรูปแบบของแผนภูมติาง ๆ โดยสามารถ
รองรับรูปแบบแผนภูมไิดทั้งหมด 8 รูปแบบ เชน แผนภูมิแทง แผนภูมิแบบเสน แผนภูมิวงกลม และแผนภูมเิชิงพ้ืนท่ี เปนตน  
สําหรับการสรางแผนภูมิเพื่อรายงานขอมูลในรูปแบบ ตาง ๆ นั้นผูพฒันาสามารถดําเนินการผสมผสานไปกับภาษา HTML ได  

2.2.3 Google Apps Script 
      เปนการสั่งงาน Google Apps โดยการเขียนโปรแกรม (ใชพื้นฐานจาก JavaScript) ซึ่งการเขียน Google Apps Script 

นั้นชวยใหเราสามารถใชงาน Google Apps ในรูปแบบใหมๆ ไดหลากหลายมากข้ึน [5] เชน สั่งใหสงอีเมลตามเวลาที่กําหนด หรือ
สั่งใหคํานวณคาในตารางคํานวณ (Spreadsheet) ตามเงื่อนไขท่ีกําหนดไดโดยอัตโนมัติ เปนตน   
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3. ขั้นตอนการดําเนินงาน 

 การพัฒนาระบบติดตามสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงโดยใชอุปกรณไอโอที ผูใชสามารถตรวจเช็คคาอุณหภูมิและความช้ืน
ของอากาศ  อุณหภูมิน้ํา ออกซิเจนละลายในนํ้า ความเปนกรด-ดางของน้ํา ผานทางแอพพลิเคชั่นได โดยระบบแบงออกเปน 3 สวน 
ไดแก สวนติดตอกับผูใชผานอุปกรณเคลื่อนที่พัฒนาโดยใช Ionic Framework ทํางานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด สวนบันทึก
ขอมูลจากเซนเซอรตาง ๆ เก็บบันทึกดวย Google Firebase Realtime Database และสวนควบคุม-สั่งงานอุปกรณไอโอทีผาน
เครือขายอิเทอรเน็ตท่ีประกอบดวยเซนเซอรตาง ๆ พัฒนาบนบอรด ESP8266  
  การวัดคาตาง ๆ ที่จําเปนตอการเลี้ยงกุงจะดําเนินการผานเซนเซอรที่ติดตั้งไวกับบอรดควบคุม ไดแก เซนเซอรวัด
อุณหภูมิของน้ํา เซนเซอรวัดอุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ เซนเซอรวัดคาความเปนกรด-ดางของน้ํา เซนเซอรวัดออกซิเจนละลาย
ในน้ํา ซึ่งจะนําไปติดตั้งตามจุดตาง ๆ ที่เหมาะสม เพื่อใหเกิดความครอบคลุมตามสภาพของพื้นท่ี โดยจะเช่ือมตอดวยเครือขายไร
สายภายในพ้ืนท่ีผานไปยังเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อบันทึกลงฐานขอมูลบนระบบคลาวดตอไป   
 

3.1 แผนผังภาพรวมของระบบ (System Overview Diagram) 

 
ภาพท่ี 7 แผนผังระบบการจดัการสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงโดยใชอปุกรณไอโอที 

 

 ในภาพท่ี 7 แสดงถึงโครงสรางของระบบโดยรวมท่ีทําการเช่ือมตอทุกองคประกอบเขาดวยกัน ซึ่งบอรดควบคุม 
ESP8266 จะทํางานตลอดเวลา โดยใชพลังงานจากไฟฟาผานอุปกรณสวิตชช่ิง ซึ่งจะรับคาที่วัดไดจากเซ็นเซอรตาง ๆ ไดแก  
เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ เซ็นเซอรวัดออกซิเจนละลายในนํ้า เซ็นเซอรวัดคาความเปนกรด -ดาง เซ็นเซอรวัด
อุณหภูมิในน้ํา โดยคาตาง ๆ จะถูกรวมรวมมายังบอรด ESP8266 และทําการปรับคาใหถูกตองกอนจะสงคาไปยัง Firebase 

Realtime Database  เพื่อบันทึกตอไป โดยคาที่ถูกบันทึกนั้น จะมีการดักจับขอมูลทุก ๆ 15 นาที โดยใช Google Apps Script 
เพื่อทําเปน Log ในการใชงานเพ่ือการแสดงผลในรูปแบบของกราฟ บนแอพพลิเคชั่นแบบ Realtime ซึ่งกระบวนการในการบันทึก
ขอมูลจะเริ่มตั้งแตเที่ยงคืนของแตละวัน ไปจนถึง 24 นาฬิกาของวันถัดไป จากน้ันระบบจะทําการลบขอมูลของวันเกาออกและเร่ิม
ดําเนินการในรอบวันใหมตอไป 

 

3.2 สวนของการแสดงผลแบบเรียลไทม 
การแสดงผลขอมูลท่ีตรวจวัดได ซึ่งถูกบันทึกไวบน Google Firebase Realtime database พัฒนาโดยใชเครื่องมือแบบ

ไฮบริดดวย Ionic Framework โดยใช AngularJS [3] ทํางานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 
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ภาพท่ี 8 จอภาพสวนตอประสานผูใชเพื่อการแสดงคาแบบเรยีลไทมชุดที่ 1 

 

 
ภาพท่ี 9 จอภาพสวนตอประสานผูใชเพื่อการแสดงคาแบบเรยีลไทมชุดที่ 2 

 

 จากภาพท่ี 8 และ 9 เปนการออกแบบสวนตอประสานกับผูใชในสวนของการแสดงคาจากเซนเซอรวัดอุณหภูมิและ
ความช้ืนของอากาศ เซนเซอรวัดออกซิเจนละลายในนํ้า เซนเซอรวัด กรด -ดาง เซนเซอรวัดอุณหภูมิในน้ํา คาที่แสดงจะ
เปลี่ยนแปลงแบบเรียลไทม และจะเช่ือมตอกับการแสดงผลแบบกราฟโดยใชไอคอนรูปกราฟดานขวาของแตละเซนเซอร เมื่อ
เกษตรกรตองการดูขอมูลของเซนเซอรที่มีการเปลี่ยนแปลงในวันนั้น ๆ ในรูปแบบของกราฟจะสามารถดูไดโดยแตะท่ีรูปกราฟ 
จากนั้นระบบจะดึงคาที่เก็บไวจากการดักจับของ Google Apps Script มาแสดง เพื่อใหเกษตรกรสามารถดูแนวโนมและตัดสินใจ
ในการจัดการไดตอไป 
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3.3 สวนการแสดงผลแบบกราฟ 

ภาพตัวอยางการแสดงผลในรูปแบบของกราฟบนอุปกรณเคลื่อนที่ เมื่อเกษตรกรเรียกดูระบบจะแสดงกราฟในรูปแบบ
แนวนอนโดยขอมูลจะเริ่มจากเวลาเที่ยงคืนของวันท่ีปจจุบัน ไปจนถึงขอมูลลาสุด ณ เวลาปจจุบัน โดยมีชวงขอมูลหางกัน 15 นาที 

 

 
ภาพท่ี 10 การแสดงผลกราฟออกซิเจนละลายในนํ้า 

 

 
ภาพท่ี 11 การแสดงผลกราฟอุณหภูมิอากาศ 

 

 
ภาพท่ี 12 การแสดงผลกราฟความช้ืนในอากาศ 
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ภาพท่ี 13 การแสดงผลกราฟความเปนกรด–ดางของน้ํา 

 

 
ภาพท่ี 14 การแสดงกราฟอุณหภูมิของนํ้า 

 

จากภาพท่ี 10, 11, 12, 13 และ 14 เปนภาพตัวอยางเม่ือทําการเรียกดูขอมูลในรูปแบบของกราฟบนอุปกรณเคลื่อนที่ 
โดยเปนคาบันทึกไวยอนหลังไมเกิน 24 ชม. 

 

3.4 สวนการแจงเตือน 
 ระบบการติดตามคาของสภาพแวดลอมตาง ๆ ผานตัวเซนเซอรที่ติดตั้งไวกับสวนควบคุม จะทําการตรวจวัดตลอดเวลา 
และในกรณีที่เซนเซอรตรวจวัดคาพบวาคาที่ไดนั้นมีความผิดปกติ จากที่ระบบควบคุมกําหนดไว สวนควบคุมจะสงขอความไปยัง
เกษตรกรผานระบบไลน (Line Notification) โดยจะทําการแจงเตือนวนซํ้าไปจนกวาความผิดปกตินั้นจะไดรับการแกไข หรือคาที่
ผิดปกตินั้นกลับเขาสูสภาวะปกติ ซึ่งคาสภาพแวดลอมท่ีจะทําการแจงเตือนเมื่อพบวาเกิดความผิดปกติ ประกอบดวย คาออกซิเจน
ละลายในนํ้า คาความเปนกรด-ดางของน้ํา และคาอุณหภูมิของน้ํา  
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4. ผลการดําเนินงาน 

การจัดทําระบบติดตามสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงโดยใชอุปกรณไอโอทีไดพัฒนาและทําการทดสอบกับสภาพแวดลอมจริง
ภายในบอขนาด 4 ไร ของเกษตรกรในจังหวัดนครปฐม เปนระยะเวลา 10 วัน บอที่ใชทดสอบประกอบดวยอุปกรณควบคุมมอเตอร
ไฟฟาเพื่อปรับคาออกซิเจนของนํ้า และเซนเซอรวัดคาตาง ๆ ที่จําเปนตอการเลี้ยงกุงดังท่ีไดกลาวแลวขางตน 

 

 
ภาพท่ี 15 บอที่ใชในการทดลองระบบควบคุมมอเตอรไฟฟาและวดัคาอุณหภมูิ-ความช้ืนในอากาศ 

 

 
ภาพท่ี 16 บอที่ใชในการทดลองวางระบบวัดคาออกซิเจนละลายในน้ํา อุณหภูมิน้ํา และคากรด-ดาง 

 

จากภาพท่ี 15 และ 16 ไดทําการวางระบบทั้งหมดลงบอทดลองจริงโดยติดตั้งระบบควบคุมมอเตอรไฟฟาผานรีเลยเพื่อ
ตัดตอวงจรกอนที่จะเขาไปควบคุมระบบเดิมของเกษตรกร และ ระบบวัดคาออกซิเจนละลายในน้ํา คาความเปนกรด -ดางของน้ํา 
อุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ และอุณหภูมิของน้ํา โดยทําการติดตั้งบริเวณกลางบอ เพื่อความเสถียรของคาที่วัดไดในชวงเวลา 
นั้น ๆ  

หลังจากท่ีไดทําการทดลองเปนระยะเวลา 10 วัน ระบบสามารถทํางานไดอยางถูกตองตรงตามความตองการ การวัดคา
ตาง ๆ จากเซนเซอรทํางานไดอยางตอเนื่อง และถูกตอง การรายงานผลของแอพพลิเคช่ันบนอุปกรณเคลื่อนที่ ทั้งแบบเรียลไทม
และกราฟทํางานไดอยางแมนยําตรงตามท่ีไดออกแบบไว ทั้งนี้ผูจัดทําไดทําการสํารวจความพึงพอใจของเกษตรกรท่ีมีตอระบบโดย
ใชแบบสอบถาม แบงการสํารวจออกเปน 11 ดาน แบงระดับความพึงพอใจออกเปน 5 ระดับ (0 - นอยที่สุด และ 5 – มากที่สุด) 
ผลท่ีไดจากเกษตรกรจํานวน 7 คนภายในบอเลี้ยงกุงที่ทําการสํารวจมีระดับความพึงพอใจอยูในระดับมากถึงมากที่สุด ผลการ
สํารวจแสดงดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางที่ 1 รายละเอียดผลการประเมินจากผูใช 

 

5. สรุปผลและขอเสนอแนะ 
จากความตองการของเกษตรกรที่ตองการติดตามสภาพแวดลอมของบอเลี้ยงกุงโดยอัตโนมัติ เพื่อแกไขปญหาในกรณีเกิด

การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมภายในบอเลี้ยงอันจะสงผลเสียตอผลผลิตไดทันเวลา ผูวิจัยไดดําเนินการพัฒนาระบบตนแบบ
เพื่อติดตามสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงโดยใชอุปกรณไอโอทีขึ้น โดยไดนําเทคโนโลยีที่เก่ียวของหลายอยางมาประกอบกัน รวมถึง
การศึกษาเครื่องมือและภาษาท่ีใชสําหรับการเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมอุปกรณเซนเซอร ตาง ๆ ไดแก เซนเซอรวัดอุณหภูมิ 
ความช้ืน เซนเซอรวัดออกซิเจนละลายในนํ้า เซนเซอรวัดคาความเปนกรด-ดาง เซนเซอรวัดอุณหภูมิของน้ํา เพื่อนําขอมูลที่วัดไดไป
บันทึกยังฐานขอมูลบนระบบคลาวดในรูปแบบของ Realtime Database พรอมท้ังนําเสนอขอมูลทีไ่ดเก็บไวนั้นมาแสดงในรูปแบบ
ของแอพพลิเคช่ันบนอุปกรณเคลื่อนที่ พรอมท้ังแจงเตือนหากมีความผิดปกติเกิดขึ้น นอกจากน้ี ระบบยังเปดโอกาสใหเกษตรกร
สามารถควบคุมการเปด-ปดมอเตอรไฟฟาเพื่อควบคุมปริมาณออกซิเจนในนํ้าไดผานแอพพลิเคช่ันในกรณีเกิดปญหา จากผลการ
ทดสอบบนพื้นที่จริงพบวา ระบบที่พัฒนาสามารถดําเนินไปไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความปลอดภัย สามารถจัดการกับปญหาที่
จําเปนตอการเลี้ยงกุงไดตรงตามความตองการของเกษตรกร การดูแลระบบสามารถทําไดงาย การสั่งงานอุปกรณทํางานไดอยาง
แมนยําและงายตอการนําไปใชงาน หลังจากท่ีไดทําการประเมินประสิทธิภาพในการทํางานของระบบโดยเกษตรกรผูใชงาน ผลการ
สํารวจมีระดับความพึงพอใจอยูในระดับมากถึงมากท่ีสุด 

 

ที ่ ความพึงพอใจของผูรวมกิจกรรม 

ระดับความพึงพอใจ 

มากที่สุด มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ที่สุด 

1 ระบบใหมทีไ่ดใชงานในคร้ังนี้มีประโยชนตอทาน  57.12% 42.88% 0% 0% 0% 

2 ระบบใหมสามารถจัดการปญหาไดตรงตามความตองการของผูใช 85.72% 14.28% 0% 0% 0% 

3 สามารถลดความเสี่ยงตอการสูญเสียผลผลิต 57.12% 42.88% 0% 0% 0% 

4 เซ็นเซอรมีความแมนยํา 28.56% 71.44% 0% 0% 0% 

5 อุปกรณไอโอทีท่ีใช มีความเหมาะสมและปลอดภัย 71.44% 28.56% 0% 0% 0% 

6 การดูแลรักษาระบบทําได อยางสะดวกสบาย 42.88% 57.12% 0% 0% 0% 

7 ความเหมาะสมในการ ตดิตั้งอุปกรณไอโอที 42.88% 57.12% 0% 0% 0% 

8 ผูดูแลระบบสามารถใหขอมูล หรือตอบขอซักถามไดเปนอยางดี 100% 0% 0% 0% 0% 

9 ภาพรวมความพึงพอใจในการติดตัง้อุปกรณไอโอที 42.88% 57.12% 0% 0% 0% 

10 การแสดงผลบนอุปกรณมีความชัดเจนและเหมาะสม 57.12% 42.88% 0% 0% 0% 

11 การตอบสนองตอการสั่งงานอุปกรณตาง ๆ สามารถตอบสนองได
อยางรวดเร็ว 

85.72% 14.28% 0% 0% 0% 
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5.1 ขอเสนอแนะ 
 ระบบติดตามสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงโดยใชอุปกรณไอโอที สามารถนําไปพัฒนาตอไดโดยอาจจะทําใหกราฟสามารถดู

ยอนหลังไดมากกวา 24 ช่ัวโมง เพื่อใหงายตอการวิเคราะหขอมูลของเกษตรกร และสามารถเพ่ิมเติมงบประมาณเพื่ออัพเกรด
ตัวเซนเซอรที่ใชใหมีความทนทานและเท่ียงตรงมากยิ่งขึ้น เพื่อประสิทธิภาพในการวัดคาปจจัยตาง ๆ ที่แมนยํามากขึ้น ทั้งนี้
เนื่องจากในชวงระยะเวลาท่ีทําการทดสอบไดเกิดปญหากับตัวเซนเซอรวัดคากรด-ดาง เกิดการชํารุดเน่ืองจากการใชงานเปน
เวลานาน รวมทั้งการทําความสะอาดที่ผิดวิธีจึงทําใหเกิดความเสียหายตอตัวเซนเซอร ดังนั้นเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ควรใช
งานเซนเซอรที่มีคุณภาพ และเพ่ิมเติมขั้นตอนในการบํารุงรักษาอุปกรณใหผูใชไดทราบและกระทําอยางถูกวิธีและสมํ่าเสมอก็จะ
สามารถชวยยืดอายุการใชงานของอุปกรณตาง ๆ ในระบบใหยาวนานมากข้ึนได 
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