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Abstract

The competency in interpreting data and evidence scientifically is a necessary competency for 

learners. Learners can learn to solve problems more than doing paper exams in the classroom, also solve 

real-life problems by context-based learning which is a form of the teaching model for supporting the 

learner competencies. This is a learning management within the social and cultural environment, learner 

daily experiences, or the science knowledge applying which is the basis of learners development in 

scientific knowledge and understanding. There are 4 steps of teaching and learning management which 

consist of 1) Introduction to the context 2) Question and Analysis problem 3) Research and practice  4) 

Reflect.  

Keywords:  Context  base learning ,  Interpreting data and evidence scientifically 

1. บทนํา
สมรรถนะที่เรียกวา literacy ซึ่งสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ใชคําวา “ความฉลาด

รู” เปนทักษะท่ีสําคัญและจําเปนสําหรับผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 ท่ีสงเสริมใหผูเรียนสามารถเรียนรูวิธีการแกปญหาที่เกิดขึ้นใน
ชีวิตจริง (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี , 2564: 4) เพื่อสอดคลองกับเปาหมายของยุทธศาสตรชาติ   
พ.ศ. 2561- 2580 โดยมุงเนนผูเรียนใหมีทักษะการเรียนรูและมีใจใฝเรียนรูตลอดเวลา มีการออกแบบระบบการเรียนรูใหม 
การปรับเปลี่ยนระบบการเรียนรูใหเอื้อตอการพัฒนาทักษะสําหรับศตวรรษที่ 21 โดยออกแบบกระบวนการเรียนรูในทุก
ระดับชั้นอยางเปนระบบใหผูเรียนสามารถกํากับการเรียนรูของตนได  (คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ. 
2561: 35) ดังนั้นในปจจุบันจําเปนตองมีการจัดการเรยีนรูสงเสริมทักษะพื้นฐานท่ีตองนําไปใชหากผูเรียนไดรบัการสงเสรมิและ
พัฒนาทักษะดังกลาวจะชวยกํากับการเรียนรูของผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ  

การพัฒนาความสามารถทางวิทยาศาสตรของผูเรียนมีดัชนีสําคัญที่บงช้ีคุณภาพในระดับนานาชาติ คือโปรแกรม
ประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล หรือ PISA (Program For International Student Assessment) ที่ดําเนินการ
โดยองคการเพ่ือความรวมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (Organization for Economic Co-operation and 

development; OECD) ที่เนนการประเมินสมรรถนะของนักเรียนเกี่ยวกับการใชความรูและทักษะในชีวิตจริงมากกวาการ
เรียนตามหลักสูตรในโรงเรียน สําหรับการประเมินความฉลาดรูในดานวิทยาศาสตร (scientific literacy) สมรรถนะทาง
วิทยาศาสตรหมายถึง ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร (explain phenomena scientifically)  

การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร (evaluate and design scientific enquiry) 
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และการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร ( interpret data and evidence scientifically)

(Chadwick, 2016: 2) การสงเสริมสมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตรเปนสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตรหนึ่งในการประเมินความฉลาดรูในดานวิทยาศาสตรของผูเรียนในดานความสามารถในการประเมินขอมูล         
คํากลาวอาง และขอโตแยงในหลากหลายรูปแบบ และลงขอสรุปทางวิทยาศาสตรไดอยางเหมาะสม ผูเรียนสามารถแสดงออก
ถึงความสามารถในการตีความขอมูล สรางขอสรุปที่สมเหตุสมผลบนพื้นฐานของประจักษพยาน (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2560: 2) ผูเรียนตองมีความเขาใจและมีทักษะในการเก็บรวบรวมขอมูล  แปลความหมายของ
ขอมูลเปนอยางดีรูจักการแยกแยะขอโตแยงท่ีเกิดขึ้นในสังคมทั้งขอโตแยงที่มีหลักฐานนาเช่ือถือเชิงวิทยาศาสตรและขอโตแยง
ที่ไมนาเช่ือถือ (Jeong, Songer and Lee, 2007: 80)   จากรายงานผลการประเมิน PISA รายงานการเปรียบเทียบคะแนน
เฉลี่ย ของกลุมสมาชิก OECD ซึ่งเปนคะแนนมาตรฐาน โดยคะแนนเฉลี่ยของ OECD ในป ค.ศ. 2012, ค.ศ.2015 และ ค.ศ.
2018 มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 501, 493 และ 489 คะแนนตามลําดับ ซึ่งคะแนนเฉลี่ยของประเทศไทย ในป ค.ศ. 2012, ค.ศ. 
2015 และ ค.ศ. 2018  มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 444, 421 และ 426 คะแนนตามลําดับ  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี, 2564: 182) จากขอมูลผลการประเมิน PISA ในป ค.ศ.2012 – 2018 แสดงใหเห็นคาคะแนนเฉลี่ยความฉลาด
รูเรื่องวิทยาศาสตรของผูเรียนอยูในระดับต่ํากวาระดับพื้นฐาน จึงจําเปนตองมีการสงเสริมใหครูไดหาวิธีการสอนหรือแนวการ
สอนใหม ๆ เพื่อพัฒนาผูเรียนใหมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผลดียิ่งข้ึน โดย Tekkaya (2002: 25) ไดเสนอองคประกอบ 3 

องคประกอบที่เก่ียวของกัน ไดแก บริบท  ความรูทางวิทยาศาสตร และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร ซึ่งองคประกอบทั้ง 3 มี
ความสัมพันธกัน กลาวคือในการดําเนินชีวิตของคนเรา ตองเผชิญกับสถานการณที่หลากหลายใน ชีวิตจริง จัดกิจกรรมที่
สงเสริมใหนักเรียนลงมือปฏิบัติสิ่งตาง ๆ ดวยตนเอง เช่ือมโยงเนื้อหาบทเรียนกับชีวิตประจําวัน และเรียนรูดวยความสนใจ ใน
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชบริบทเปนฐาน (context based learning) เปนรูปแบบการจัดการเรียนการสอน
ที่สามารถพัฒนาสมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตรได เนื่องจากกิจกรรมการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรโดยใชบริบทเปนฐานเนนการจัดการเรียนรูที่ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมตาง  ๆ ผูเรียนไดใชการ
เรียนรูไปอธิบายหรือวิเคราะหสถานการณที่เกิดขึ้นในบริบทอื่น ๆ ทําใหเกิดการถายโอนความรูไปยังสถานการณจริงอื่น ๆ ที่
เกิดขึ้นในชีวิตประจําวันได   (ทัศตริน เครือทอง, 2553: 56) ซึ่งสอดคลองกับชีวิตประจําวันของนักเรียน โดยใชเรื่องราวใน
สังคม วัฒนธรรม และสิ่งแวดลอมใกลตัว หรือเปนการนําหลักวิทยาศาสตรในเนื้อหาวิชาไปประยุกตในชีวิตประจําวัน  

จากขอมูลที่นําเสนอมาขางตนมุงเนนใหผูเรียนสามารถเรียนรูในการรับมือกับการปญหาท่ีเกิดขึ้นในโลกแหงความ
เปนจริงในการดําเนินชีวิตที่ตองเผชิญกับสถานการณที่หลากหลาย สงเสริมใหผูเรียนเช่ือมโยงความรูทางวิทยาศาสตรและ
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร สามารถนําแนวคิดไปประยุกตใชกับเหตุการณในชีวิตประจําวันในบริบทตาง ซึ่งในตอนทายของ
บทความผูเขียนไดนําเสนอตัวอยางการจัดการเรียนการสอนโดยใชบริบทเปนฐานเพ่ือเปนแนวทางในการนําไปประยุกตใชสอน
วิทยาศาสตรใหสอดคลองกับธรรมชาติของผูเรียน  
2. สมรรถนะในการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร

สมรรถนะดานวิทยาศาสตรในโปรแกรมประเมินของ PISA มีสมรรถนะท่ีใชในการประเมิน 3 สมรรถนะ โดย
สมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิง วิทยาศาสตรนี้เปนสมรรถนะดานหน่ึงในการประเมิน ซึ่งมี
รายละเอียดดังน้ี 

2.1 ความเปนมาของสมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร 
สมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร สําหรับการประเมินของ PISA นี้เริ่ม

ตั้งแตป พ.ศ.2543 และดําเนินการตอเนื่องถึงปจจุบัน โดยในป พ.ศ.2549 มีช่ือวาสมรรถนะการใชประจักษพยานทาง
วิทยาศาสตร ตอมาในป พ.ศ.2558 องคการเพ่ือความรวมมือและพัฒนาเศรษฐกิจซึ่งทําการประเมินผลนักเรียนนานาชาติได
เปลี่ยนช่ือเปนสมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร สมรรถนะน้ีตองการใหนักเรียนรู
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ความหมายและความสําคัญของสิ่งที่พบจากการคนควาทางวิทยาศาสตรและนํามาใชเปนพื้นฐานของการคิด การลงขอสรุป 
การบอกเลา และสื่อสารซ่ึงตองใชขอมูลความรูทั้งความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร (สุนีย คลายนิล และคณะ, 2551: 20)   
 2.2 ความหมายของสมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร 

สมรรถนะ หมายถึง ความรู ความสามารถ ทักษะ และคุณลักษณะอ่ืน ๆ ที่มีอยูในตัวบุคคลที่สามารถวัดหรือ
สังเกตไดจากพฤติกรรมการทํางานที่แสดงออกมาใหเห็นและสงผลทําใหบุคคลนั้น ๆ สามารถปฏิบัติงานใหบรรลุเปาหมาย 
อยางมีประสิทธิภาพ (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. 2560)  ในป พ.ศ. 2558 องคการเพื่อความรวมมือและพัฒนา
เศรษฐกิจ (OECD) ไดใหคํานิยามความหมายของสมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร 
สําหรับใชในการประเมินการผลการเรียนนานาชาติ PISA หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการประเมินขอมูล คํากลาวอาง 
ขอโตแยงในหลากหลายรูปแบบ และลงขอสรุปทางวิทยาศาสตรไดอยางเหมาะสม ผูเรียนสามารถแสดงออกถึงความสามารถ
ในการตีความขอมูลและหลักฐานทางวิทยาศาสตร ใชความสามารถในการใชวิธีการพ้ืนฐานในการแปลงขอมูล สรางขอสรุปที่
สมเหตุสมผลบนพ้ืนฐานของประจักษพยาน  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2560: 2)   

จากการศึกษาความหมายของสมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตรสรุปไดวา 
สมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการสรางคํากลาวอางหรือ
ลงขอสรุปที่สมเหตุสมผลบนพื้นฐานของประจักษพยาน ซึ่งสําคัญเปนอยางมากในโลกปจจุบันที่มีขาวสารท้ังขาวจริงและขาว
เท็จปะปนกันเปนการสงเสริมผูเรียนสามารถวิเคราะห ประเมินขอมูล รูจักแยกแยะขอโตแยงที่เกิดขึ้นในสังคมโดยมีหลักฐาน
หรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเขามารองรับ 
 2.3 ตัวช้ีวัดท่ีแสดงถึงสมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร  ประกอบดวย
สมรรถนะยอย 5 สมรรถนะ (Chadwick, 2016: 3)  ดังนี้  1) แปลงขอมูลที่นําเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสูรูปแบบอ่ืน    

2) วเิคราะหและแปลความหมายขอมูลทางวิทยาศาสตรและลงขอสรุป 3) ระบุขอสันนิษฐานประจักษพยาน และเหตุผลใน
เรื่องที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร 4) แยกแยะระหวางขอโตแยงท่ีมาจากประจักษพยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร และ 5) 
ประเมินขอโตแยงทางวิทยาศาสตรและประจักษพยานจากแหลงท่ีมาท่ีหลากหลาย โดยทั้ง 5 สมรรถนะยอยท่ีกลาวมานีม้ี
พฤติกรรมของตัวช้ีวัดที่แสดงถึงความสามารถของผูเรียน 6 ระดับ โดยแบงตามสมรรถนะยอยดังตารางตอไปนี ้
ตารางที่ 1 พฤตกิรรมของตัวชี้วัดของสมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร 

ระดับ พฤติกรรมของตัวชี้วดั 

 สมรรถนะยอย 1) แปลงขอมูลที่นําเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสูรูปแบบอ่ืน  
1 สามารถแปลงขอมูลดิบเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพท่ีกําหนดใหแลวนําเสนอในรูปแบบอ่ืนอยางงาย 

2 สามารถแปลงขอมูลดิบเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีมาจากสถานการณในชีวิตประจําวันที่กําหนดใหแลวนําเสนอในรูปแบบอ่ืน 

3 สามารถแปลงขอมูลดิบเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีมาจากสถานการณภายใตเง่ือนไขท่ีจํากัด แลวนําเสนอในรูปแบบท่ีเขาใจงาย 

4 สามารถแปลงขอมูลดิบเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีซับซอนและมีที่มาจากเหตุการณที่ไมคุนเคยแลวนําเสนอในรูปแบบท่ีเขาใจไดงายเพื่อสราง
ทางเลือกในการตัดสินใจ 

5 สามารถแปลงขอมูลดิบเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีซับซอนและมีที่มาจากการสํารวจตรวจสอบหรือสืบคนขอมูลแลวนําเสนอความคิดรวบยอด
เพื่อใชใหเกิดประโยชนตอปรากฏการณทางสังคม 

6 สามารถแปลงขอมูลดิบเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ซับซอน และมีที่มาจากการสํารวจตรวจสอบหรือการสืบคนขอมูล แลวนําเสนอความคิด
รวบยอดแบบบูรณาการ เพื่อใชใหเกิดประโยชนตอปรากฏการณทางสังคม 

สมรรถนะยอย  2) วิเคราะหและแปลความหมายขอมูลทางวิทยาศาสตร และลงขอสรุป 
1 สามารถเปรียบเทียบจําแนก แยกแยะ และแปลความหมายขอมูลที่กําหนดให 
2 สามารถเปรียบเทียบจําแนก  แยกแยะ แปลความหมายและลงขอสรุปขอมูลจากสถานการณในชีวิตประจําวันท่ีกําหนดใหโดยใชความรูทาง

วิทยาศาสตร 
3 สามารถวิเคราะหและแปลความหมายขอมูล  เพื่อแสดงรูปแบบของขอมูลที่มาจากสถานการณภายใตเง่ือนไขจํากัดและลงขอสรุป โดยใชความรู

ทางวิทยาศาสตรที่ซับซอน 
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ระดับ พฤติกรรมของตัวชี้วดั 

4 สามารถวิเคราะหและความหมายขอมูลที่มาจากเหตุการณที่ไมคุนเคย และลงขอสรุปท่ีกวางข้ึน โดยใชความรูทางวิทยาศาสตรที่ซับซอน  เพื่อ
สรางทางเลือกในการตัดสินใจ 

5 สามารถวิเคราะหและแปลความหมายขอมูล เพื่อแสดงรูปแบบของขอมูลท่ีมาจากปรากฏการณที่ไมคุนเคยและลงขอสรุปท่ีกวางข้ึน โดยใช
ความรูทางวิทยาศาสตรที่ซับซอน เพื่อสรางทางเลือกในการตัดสินใจ รวมถึงระบุขอจํากัดของแหลงท่ีมาและการแปลความหมายขอมูลและ
ความไมแนนอนของขอมูล 

6 สามารถวิเคราะหขอมูล แยกแยะสาระที่สอดคลองและไมสอดคลองออกจากกันและแปลความหมายขอมูล เพื่อแสดงรูปแบบของขอมูลที่มา
จากปรากฏการณที่ไมคุนเคย และลงขอสรุปที่กวางข้ึนโดยใชความรูทางวิทยาศาสตรที่ซับซอนเพื่อสรางทางเลือกในการตัดสินใจ รวมถึ งระบุ
ขอจํากัดของแหลงที่มา การแปลความหมายขอมูลและความไมแนนอนของขอมูล  จนไดแนวโนมของขอมูลท่ีสามารถนําไปพยากรณและ
ตัดสินใจได 

สมรรถนะยอย 3) ระบุขอสันนิษฐาน ประจักษพยาน และเหตุผล ในเรื่องที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร 
1 สามารถระบุขอสันนิษฐานและบอกประจักษพยานสนับสนุนจากขอมูลที่กําหนดให 
2 สามารถระบุขอสันนิษฐานเพื่ออธิบายสถานการณในชีวิตประจําวันเกี่ยวกับวิทยาศาสตรที่กําหนดใหโดยใชประจักษพยานและเหตุผลสนับสนุน 
3 สามารถระบุขอสันนิษฐานเพื่ออธิบายเหตุการณที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรโดยใชประจักษพยานและเหตุผลสนับสนุน 
4 สามารถระบุขอสันนิษฐานเพื่ออธิบายเหตุการณที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรที่ซับซอนมากข้ึนหรือไมคุนเคยมากอนโดยเลือกใชประจักษพยานและ

เหตุผลสนับสนุนที่เหมาะสม 
5 สามารถระบุขอสันนิษฐานเพื่ออธิบายปรากฏการณที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรที่ซับซอนมากข้ึนหรือไมคุนเคยมากอนโดยเลือกใชประจักษพยา น

และเหตุผลสนับสนุนที่เหมาะสม 
6 สามารถระบุขอสันนิษฐานเพื่ออธิบายปรากฏการณที่มีความซับซอนและตองใชการบูรณาการความรูทางดานวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพ โลก 

อวกาศ โดยเลือกใชประจักษพยานและเหตุผลสนับสนุนที่เหมาะสม 
สมรรถนะยอย 4) แยกแยะระหวางขอโตแยงที่มาจากประจักษพยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 

1 สามารถแยกแยะขอโตแยงที่มาจากประจักษพยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรกับที่มาจากการพิจารณาสิ่งอ่ืนจากขอมูลที่กําหนดให 
2 สามารถแยกแยะขอโตแยงที่มาจากประจักษพยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรกับที่มาจากการพิจารณาสิ่งอ่ืนในสถานการณในชีวิตประจําวัน 
3 สามารถแยกแยะขอโตแยงที่มาจากประจักษพยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรกับท่ีมาจากการพิจารณาส่ิงอ่ืน โดยระบุเหตุผลสนับสนุนการ

แยกแยะจากขอมูลในเหตุการณภายใตเง่ือนไขจํากัด 
4 สามารถแยกแยะขอโตแยงที่มาจากประจักษพยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรกับท่ีมาจากการพิจารณาสิ่งอ่ืนโดยระบุเหตุผลสนับสนุนการ

แยกแยะเพื่อตัดสินใจเลือกประจักษพยานที่เหมาะสมจากขอมูลในเหตุการณที่ไมคุนเคย 
5 สามารถแยกแยะขอโตแยงที่มาจากประจักษพยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรกับที่มาจากการพิจารณาส่ิงอ่ืน เพื่อตัดสินใจเลือกประจักษพยาน

ที่เหมาะสมจากขอมูลในปรากฏการณที่ไมคุนเคย 
6 สามารถแยกแยะขอโตแยงที่มาจากประจักษพยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรกับที่มาจากการพิจารณาส่ิงอ่ืน เพื่อตัดสินใจเลือกประจักษพยาน

ที่เหมาะสมจากขอมูลในปรากฏการณในระดับบูรณาการ 
สมรรถนะยอย 5) ประเมินขอโตแยงทางวิทยาศาสตรและประจักษพยานจากแหลงที่มาที่หลากหลาย 

1 สามารถประเมินขอโตแยงและประจักษพยานโดยใชความรูเดิมอยางงายจากขอมูลที่กําหนดให 
2 สามารถประเมินขอโตแยงและประจักษพยานโดยใชความรูทางวิทยาศาสตรในสถานการณในชีวิตประจําวัน 
3 สามารถประเมินขอโตแยงและประจักษพยานโดยใชความรูทางวิทยาศาสตรที่ซับซอนและใหเหตุผลสนับสนุนการประเมินนั้น 
4 สามารถประเมินขอโตแยงและประจักษพยานโดยใชความรูทางวิทยาศาสตรที่ซับซอนหรือนามธรรมและใหเหตุผลสนับสนุนการประเมินน้ัน ใน

เหตุการณที่ไมคุนเคย 
5 สามารถประเมินขอโตแยงและประจักษพยานโดยใชความรูทางวิทยาศาสตรที่ซับซอนหรือเปนนามธรรมและใหเหตุผลสนับสนุนการประเมินน้ัน

ในสถานการณที่ไมคุนเคย 
6 สามารถประเมินขอโตแยงและประจักษพยานโดยใชความรูทางดานวิทยาศาสตรกายภาพ ชีวภาพ โลกและอวกาศและใหเหตุผลสนับสนุนการ

ประเมินนั้นในสถานการณในระดับบูรณาการ 
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จากการศึกษา ความสามารถของสมรรถนะการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตรเปน
ความสามารถในการตีความหมายขอมูลและหลักฐานทางวิทยาศาสตรที่ใชในการสรางคํากลาวอาง โดยมีตัวบงช้ีที่สะทอน
ความสามารถแบงออกเปน 5 สมรรถนะยอย ซึ่งแตละสมรรถนะยอยจะประกอบดวยพฤติกรรมตัวช้ีวัด 6 ระดับที่แสดงใหเห็น
วาผูเรียนสามารถแปลงขอมูลที่นําเสนอได วิเคราะหแปลความหมายขอมูลและลงขอสรุปได สามารถระบุขอสันนิษฐาน และ
การใหเหตุผลทางวิทยาศาสตร นอกจากนี้สามารถแยกแยะขอโตแยงท่ีมาจากประจักษพยานทางวิทยาศาสตร ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตรและการพิจารณาอื่น ๆ ได 

3. การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชบริบทเปนฐาน
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชบริบทเปนฐานมีแนวคิดและกระบวนการจัดการเรียนรูดังนี้ 
3.1 แนวคิดการจัดการเรียนการสอนโดยใชบริบทเปนฐาน 

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชบริบทเปนฐานเปนการใชบริบทและการเช่ือมโยงในชีวิตจริง เปนประเด็น
ที่สําคัญในการศึกษาวิทยาศาสตรปจจุบัน (Bennett  et al., 2006: 999) ซึ่งการใชประเด็นทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับตัวผูเรียน 
ครอบครัว เพื่อน ทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจวิทยาศาสตรไดอยางกวางขวางมากขึ้น และยังชวยสนับสนุนแรงจูงใจและการ
เรียนรูของผูเรียนอีกดวย (Bennett et al., 2002) บริบทมีความสําคัญตอการรูทางวิทยาศาสตร เนื่องจากบริบททําใหผูเรียน
เห็นความเกี่ยวของกับการใชความรูจากสิ่งท่ีไดเรียนในหองเรียนกับชีวิตประจําวัน อีกทั้งเปนการเช่ือมโยงความรูใหมกับความรู
เดิม ความสนใจ ความคิดที่จะนําไปสูความประสบความสําเร็จในกระบวนการนั้นๆ (Parchmann et al., 2014: 1046) และ
อยูบนพ้ืนฐานของการเรียนรูตามสถานการณจริงที่เนนการจัดการเรียนรูดวยการนําเสนอความรูผานสถานการณหรือเหตุการณ
ตางๆ ท่ีอยูในชีวิตประจําวันของนักเรียน 

จากการศึกษาแนวคิดการจัดการเรียนการสอนสรุปไดวา กิจกรรมการจัดการเรียนการสอนโดยใชบริบทเปนฐานเปน
การเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม และการเรียนรูของนักเรียนเกิดขึ้นในบริบทของสังคมและวัฒนธรรม การจัด
กิจกรรมการเรียนรูและสิ่งแวดลอมรอบตัวนักเรียนจึงมีอิทธิพลตอการเรียนรู อยูบนพื้นฐานของการเรียนรูตามสถานการณจริง 
ที่เนนการจัดการเรียนรูผานสถานการณหรือเหตุการณตาง ๆ ที่อยูในชีวิตประจําวันของนักเรียน 

3.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนโดยใชบริบทเปนฐาน 

การจัดการเรียนการสอนโดยใชบริบทเปนฐาน เปนการจัดการเรียนการสอนที่ผูเรียนเปนผูกําหนดทิศทางในการจัด
กิจกรรม โดยมีนักวิชาการทางการศึกษาไดกลาวถึงขั้นตอนในการจัดกิจกรรม ดังน้ี 

Warren (2006: 424) ไดกลาวถึงลําดับขั้นตอนในการจัดการเรียนรูโดยใชบริบทเปนฐาน แบงออกเปน 6 ขั้นดังนี ้
1) นําเขาสูบริบท  2) ขยายบริบท 3) ระบุปญหาและต้ังสมมติฐาน 4) คนหาความรู สํารวจตรวจสอบ 5) สรุปผลการเรียนรู
และ 6) ออกจากบริบท 

Wieringa et al. (2011: 2437-2462 )  ไดสรุปขั้นตอนการสอนสําหรับการจัดการเรียนรูตามกิจกรรมการเรียนรูโดย
ใชบริบทเปนฐานในวิชาชีววิทยาเปน 4 ขั้นตอนดังนี้ 1) นําเขาสูบริบท 2) ตั้งคําถามและวิเคราะห 3) คนควาและปฏิบัติ และ 
4) สะทอน

จากการศึกษาข้ันตอนในการจัดการเรียนการสอนโดยใชบริบทเปนฐาน ผูเขียนไดเลือกขั้นตอนของ Wieringa et al. 

(2011: 2437-2462 ) ประกอบดวย 4 ขั้นตอนดังนี้ 1) นําเขาสูบริบท 2) ตั้งคําถามและวิเคราะหปญหา 3) คนควาและปฏิบัติ 
และ 4) สะทอน ไดมีการนํากิจกรรมการจัดการเรียนการสอนมาปรับใชในเน้ือหาชีววิทยามีซึ่งมีสวนเกี่ยวของกับเหตุการณใน
ชีวิตประจําวันผูเรียนสามารถเช่ือมโยงระหวางช้ันเรียนกับโลกแหงความเปนจริงได 
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4. ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชบริบทเปนฐาน

แผนภาพท่ี 1 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชบริบทเปนฐาน 

5. การประยุกตใชการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชบริบทเปนฐานเพ่ือสงเสริมสมรรถนะในการแปล
ความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตร 

จากแผนภาพท่ี 1 ผูเขียนจึงขอนําเสนอตัวอยางในการจัดการเรียนการสอนโดยใชบริบทเปนฐาน เรื่อง เทคโนโลยีดี
เอ็นเอกับความปลอดภัยทางชีวภาพและชีวจริยธรรม สําหรับผูเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ชวยสงเสริมใหผูเรียนมี
ความฉลาดรูทางดานวิทยาศาสตร โดยนําบริบททางสังคมในเรื่อง การสืบสวนทางนิติวิทยาศาสตรและขอมูลพันธุกรรมสวน
บุคคลมาเช่ือมโยงกับความรูวิทยาศาสตรโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

5.1 ตัวอยางแนวทางการจัดการเรียนการสอนเพ่ือการสงเสริมสมรรถนะในการแปลความหมายขอมูลและ
ประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตรดวยจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชบริบทเปนฐาน 

การสงเสริมสมรรถนะในการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตรดวยจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร โดยใชบริบทเปนฐานเพื่อเปนแนวทางการจัดการเรียนการสอนสําหรับผู เรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4                

เรื่องเทคโนโลยีดีเอ็นเอกับความปลอดภัยทางชีวภาพและชีวจริยธรรม โดยมีจุดประสงคใหผูเรียนสามารถวิเคราะห อธิบาย
ความนาเช่ือถือของแหลงขอมูล และอภิปรายแนวทางในการนําเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอมาใชประโยชนโดยคํานึงถึงความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ ชีวจริยธรรม และผลกระทบตอสังคม โดยนําบริบททางสังคมมาเช่ือมโยงกับวิทยาศาสตร ผูเขียนขอ
นําเสนอตัวอยางการจัดการเรียนการสอนโดยมีรายละเอียดแตละขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนในการจัดการเรยีนรูโดยใชบรบิทเปนฐาน แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู

ขั้นที่ 1 นําเขาสูบริบท 

ขั้นที่ 2 ตั้งคําถามและ
วิเคราะหปญหา 

ขั้นที่ 3 คนควาและปฏิบัต ิ

ขั้นที่ 4 สะทอน 

ผูเรียนอภิปรายสถานการณที่มีบริบทที่เกี่ยวของกับชวีิตประจําวันของผูเรียนท่ี ในขั้นนี้บริบทที่นํามาใชมุง
ใหนักเรียนรูสึกวาตนเปนสวนหนึ่งในสถานการณนั้น โดยรวมกันอภิปรายเปนกลุม จากนั้นใหผูเรียนแสดง
ความคิด แลกเปลี่ยนอภิปรายรวมกันแสดงถึงความรูเดิมของตน 

ครูและผูเรียนรวมกันต้ังคําถามหรือวิเคราะหปญหาจากบริบทท่ีครูนําเสนอ โดยตอยอดความคิดโดยที่
ผูเรียนเปนผูวางแผนในการคนหาคําตอบของปญหา ครูเปนผูกระตุนใหผูเรียนควบคุมการเรียนรูดวยตนเอง 
รวมถึงการหาขอมูลจากแหลงตาง ๆ

ผูเรียนศึกษาคนควาหาคําตอบโดยการลงมือปฏิบัติกิจกรรมสามารถแกไขปญหาที่เกิดขึ้นในสถานการณได 

นักเรียนและครูรวมกันสะทอนคําตอบและหรือวธิีการแกปญหาท่ีเกิดขึ้น สะทอนคิดเกี่ยวกับบทบาทของ
ผูเรียนในการเรียนรูและวิพากษ โตแยง วิจารณ กระบวนการทํางานกลุม ซึ่งผูเรียนจะตองมีการประเมินการ
สะทอนคิดหรือการแสดงเหตุผลในส่ิงที่ตนเองไดเรียนรูจากกจิกรรมท่ีใชบริบทเปนฐาน และสามารถนํา
แนวคิดไปปรับใชในบริบทอื่น ๆ ได 
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แผนภาพท่ี 2 ความสัมพันธระหวางขัน้ตอนการจัดการเรียนการสอนการสงเสริมสมรรถนะในการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิง 
 วิทยาศาสตรดวยจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชบริบทเปนฐาน 

5.2  ตัวอยางการประยุกตใชจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชบริบทเปนฐานเพ่ือสงเสริมสมรรถนะในการแปล
ความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตรที่แสดงถึงบทบาทผูสอนและบทบาทผูเรียน 

การสงเสริมสมรรถนะในการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตรดวยจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรโดยใชบริบทเปนฐาน  ผูเขียนขอนําเสนอตัวอยางในการจัดการเรียนการสอนเรื่อง เทคโนโลยีดีเอ็นเอกับความ
ปลอดภัยทางชีวภาพและชีวจริยธรรม สําหรับผูเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 เพื่อเปนตัวอยางในการจัดกิจกรรมท่ีแสดง
ถึงบทบาทผูสอนและบทบาทผูเรียนตามขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนโดยใชบริบทเปนฐาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ตารางที ่2 ตัวอยางการประยุกตใชจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชบริบทเปนฐานท่ีแสดงถึงบทบาทผูสอนและบทบาท 
ผูเรียน 

ขั้นตอนการจัดการ
เรียนการสอน

วิทยาศาสตรโดยใช
บริบทเปนฐาน 

บทบาทผูสอน บทบาทผูเรียน 

1.1 แบงกลุมผูเรียนออกเปน 8 กลุมๆละ 5 คนจากน้ันครูนําภาพยนตรที่เกี่ยวกับ
คดีฆาตกรรมมาใหผูเรียนดูเพื่อเชื่อมโยงผูเรียนกับสถานการณในชีวิตประจําวันและ

1.1 แบงกลุม ๆ ละ 5 คน  เช่ือมโยง
สถานการณในส่ือภาพยนตรกับความรู

ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรโดยใชบริบทเปนฐาน 

กิจกรรมการเรียนการสอน ผลลัพธพฤติกรรมสมรรถนะยอย 

ขั้นที่ 1 นําเขาสูบริบท  
นําเขาสูบทเรียนดวย ภาพยนตรที่ เกี่ยวกับคดี
ฆาตกรรม เพื่อกระตุนใหผูเรียนใหเกิดโดยเชื่อมโยง
ประเด็นในแตละบริบท ผูเรียนชวยกันวิเคราะห
เหตุการณ 

- ศึกษาจากวีดีโอ 
- กระตุนดวยคําถามเพื่อเช่ือมโยง
ประเด็น 

- วิเคราะหสถานการณ 

- เช่ือมโยงประเด็นที่เกี่ยวกับ
สถานการณได  
- วิเคราะหเหตุการณได 
-นําเสนอขอมูลในรูปแบบตาง ๆ ได 

- วิเคราะหและแปลความหมายขอมูล 
- ตอบคําถามได 
- ใชความรูวิทยาศาสตรในการตัดสินใจ  

- สรางขอสันนิษฐานเพ่ืออธิบาย
เหตุการณได 
- บูรณาการความรูทางดานนิติ
วิทยาศาสตรได 
- มีประจักษพยานรองรับได

-แยกแยะขอมูลที่มาจากทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตรกบัปจจยัอื่น ๆ ภายนอกได 

ขั้นที่ 2 ตั้งคําถามและวเิคราะหปญหา 
ผูเรียนรวมกันอภิปรายถึงหลักฐาน ลงความเห็น
รวมกันถึงพยานหลักฐาน และผูสอนกระตุนดวย
คําถามเกี่ยวกับเทคนิคที่จะใชระบุตัวคนราย 

- การต้ังคําถาม 
- การอภปิรายถึงหลกัฐาน 
- การโตแยงเพื่อระบุตัวคนราย 
- การวิเคราะหปญหา 

ขั้นท่ี 3 คนควาและปฏิบัติ 
ผูเรียนรวมกันทํากิจกรรมในการหาตัวผูราย คนควา
เพื่อหาคําตอบของคําถามหรือปญหาโดยการลงมือ
ปฏิบัติกิจกรรมโดยการทดลอง  

- การต้ังคําถาม 
- การปฏิบัตกิารทดลอง 
- การนําเสนอผลการ 
ทดลองในรูปแบบของกราฟ  

ขั้นท่ี 4  สะทอน 
ผูสอนใหสถานการณที่ผูเรียนไดโตแยงและวิเคราะห
ประเด็นที่มีความเกี่ยวของในชีวิตประจําวัน สะทอน
ขอดีและขอเสียของสถานการณ ผูเรียนแสดงมุมมอง
ที่หลากหลาย โดยมีหลักฐาน หรือขอมูลรองรับ 

- การวิเคราะหสถานการณ 
- การเช่ือมโยงสถานการณ 
- การตอบคําถาม 
- การโตแยงทางวิทยาศาสตร
และทางทฤษฎ ี

-วิเคราะหสถานการณได 
-ใชหลักฐานทางวิทยาศาสตรในการ
โตแยง 
-เช่ือมโยงเหตการณในชีวิตประจําวันได
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ขั้นตอนการจัดการ
เรียนการสอน

วิทยาศาสตรโดยใช
บริบทเปนฐาน 

บทบาทผูสอน บทบาทผูเรียน 

ขั้นที่ 1 นําเขาสู
บริบท 

ใหเกิดการเรียนรูถึงการใชเทคโนโลยีทาง DNA และการสืบสวนสอบสวนทางนิติ
วิทยาศาสตรโดยใชพยานวัตถุตาง ๆ  
1.2ครูสวมบทบาทใหนักเรียนเปนนักสืบเมื่อถึงชวงฆาตกรรมครูตั้งคําถามเพื่อ
เช่ือมโยงประเด็นในการสืบสวนของนักสืบรวมทั้งหลักฐานและวิธทีี่ใชในการสืบสวน 
สอบสวน 
1.3 ครูแจกแฟมประวัติเกี่ยวกับสถานการณคดีฆาตกรรมมอบหมายใหนักเรียนแต
ละกลุมรวมกันศึกษา วิเคราะหสิ่งที่สามารถนํามาศึกษาในทางนิติวิทยาศาสตรได 
(ในแฟมประกอบดวยพยานวัตถุทางนิติวิทยาศาสตร กระบวนการสืบสวน และ
ขอมูลของผูตาย ผูตองสงสัย) 

เดิม  

1.2 ไดรับบทบาทสมมติใหเปนนักสืบ 
และตอบคําถามในประเด็นการสืบสวน 
หลักฐาน และวธิีที่ใชในการสืบสวน 

1.3. แตละกลุมรวมกันศึกษา แฟม
ประวัติ และวิเคราะหวิธกีารทางนิติ
วิทยาศาสตร 

ขั้นที่ 2 ตั้งคําถาม
และวิเคราะห

ปญหา 

2.1 ผูเรียนรวมกันวิเคราะหถึงหลักฐานทางนิติวิทยาศาสตรเพื่อระบุตัวคนราย 
(ผูเรียนอาจตอบและลงความเห็นกันวา พยานวัตถุที่สามารถนํามาศึกษาตอในทาง
นิติวิทยาศาสตรได เชน เลือด เสนผม สารคัดหลั่งตาง ๆ ) 
2.2 ครูผูกสถานการณและตั้งคําถามเพื่อกระตุน “เทคนิคใดสามารถระบุตัวคนราย
จากสถานการณดังกลาว” 

2.3 ผูเรียนแตละกลุมคนควา อภิปรายรวมกัน และครูกระตุนผูเรียนถึงการเรียนรู
และเขาใจหลักการหาขนาดของ DNA โดยใชเทคนิคเจลอิเล็กโทรโฟริซิสและการ
ลําดับนิวคลีโอไทดในสายดีเอ็นเอ 

2.1 วิเคราะห แลกเปลีย่นความเห็น
เกี่ยวกบัหลักฐานทางนิติวิทยาศาสตร 
เพื่อระบุตัวคนราย 

2.2 แตละกลุมตอบคําถามเกี่ยวกับ
ประเด็นเทคนิคใดที่สามารถระบุตัว
คนรายได 
2.3 คนควา และอภิปรายรวมกัน 
แลกเปลี่ยนความคิดในการออกแบบ
การทดลอง 

ขั้นที่ 3 คนควา
และปฏิบตั ิ

3.1 ผูเรียนรวมกันอภิปรายกิจกรรมในการหาตัวผูราย เพื่อหาหลักฐานเชิงประจักษ 
ดวยทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 
3.2 ผูเรียนคนควาเพื่อหาคําตอบของคําถามหรือปญหาโดยการลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมโดยการทดลอง  
3.3 ผูเรียนบันทึกขอมูลการทดลอง 

3.1 แตละกลุมรวมกันอภิปรายการ
ทดลอง 
3.2 คนควาหาคําตอบ โดยการทดลอง 
3.3 บันทึกขอมูลในรูปแบบของกราฟ 
แผนภูม ิ

ขั้นที่ 4  สะทอน 

4.1 ครูใหสถานการณในการวิเคราะหเพิ่มเติม เกี่ยวกับการเปดเผยขอมูลทาง
พันธุกรรมจากกระบวนการสืบสวนในขัน้ตนที่พบวามีผูเสียหายจาการตกเปนผูตอง
สงสัยและใหขอมูลทางพันธุกรรมมีกระบวนการในการสืบสวนสอบสวน เชน มีผู
ตองสงสัยไดทําประกันโรครายแรงไว (เชื่อมโยงสถานการณในชีวิตประจาํวัน) 
หลังจากขอมูลถกูเปดเผย พบวาผูตองสงสัยมีโรครายแรง ทําใหประกันตอง ถกู
ยกเลิก ครูต้ังคําถามเกีย่วกบัประเด็นปญหาและวิเคราะหผลกระทบ ปญหาในการ
เปดเผยขอมูลทางพันธุกรรม 

4.2 ผูเรียนแตละกลุมวิพากษประเด็นของการนําความรูดานนิติวิทยาศาสตรมา
เปดเผยขอมูลทางพันธุกรรม แลวสงผลกระทบตอเจาของขอมูล วิเคราะหประเด็น
ที่มีความเกี่ยวของในชีวิตประจําวัน ขอดีและขอเสียของการเปดเผยขอมูลทาง
พันธุกรรม ผูเรียนแสดงมุมมองที่หลากหลาย สะทอนถึงการใชความคิดเชิง
วิเคราะหในการอธิบายผลกระทบทีจ่ะเกิดขึ้นโดยมีขอมูลรองรับ 

4.1 วิเคราะหสถานการณ เช่ือมโยง
ประเด็นปญหากับเหตกุารณใน
ชีวิตประจําวัน 

4.2 แตละกลุมวิพากษประเด็นดานนิติ
วิทยาศาสตร และโตแยงประเด็น
จริยธรรม การเปดเผยขอมูลทาง
พันธุกรรม รวมกันสะทอนคิด 
วิเคราะหถึงผลโดยมีขอมูลมารองรับ 
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6. บทสรุป
การสงเสริมสมรรถนะในการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยานเชิงวิทยาศาสตรดวยจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรโดยใชบริบทเปนฐาน เปนกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนที่สามารถสงเสริมความฉลาดรูทางดานวิทยาศาสตร
เนนการ สงเสริมใหผูเรียนสามารถเรียนรูวิธีการแกปญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริง ผูเรียนเกิดความเขาใจและมีทักษะในการเก็บ
รวบรวมขอมูล แปลความหมายของขอมูลเปนอยางดี เปนความสามารถท่ีมีความเกี่ยวของกับชีวิตประจําวันเปนอยางมาก การ
รูจักการแยกแยะขอโตแยงที่เกิดขึ้นในสังคมทั้งขอโตแยงที่มีหลักฐานนาเช่ือถือเชิงวิทยาศาสตรและขอโตแยงที่ไมนาเช่ือถือ 
ตลอดจนนําไปประยุกตใชในการสงเสริมทักษะพ้ืนฐาน สอดคลองกับเปาหมายการศึกษาในยุคศตวรรษที่ 21  
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