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บทคัดยอ  

การวิจัยนี้เปนงานวิจัยเชิงเอกสารมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเทคนิคการผลิตนํ้ามันข้ันตติยภูมิดวยวิธีการตาง ๆ เพื่อให

ไดแนวทางในการพิจารณาเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบข้ันตติยภูมิท่ีเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝาง อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม โดย

ไดศึกษาจากคุณสมบัติของช้ันหินกักเก็บ คุณสมบัตินํ้ามันดิบแหลงนํ้ามันฝาง การวิเคราะหหาจุดคุมทุน/รวบรวมขอดี–ขอเสีย

ของเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบในข้ันตติยภูมิวิธีการตาง ๆ พรอมท้ังทําเกณฑการพิจารณา เพ่ือสังเคราะหแนวทางการผลิต

นํ้ามันดิบขั้นตติยภูมิท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอการพัฒนาแหลงน้ํามันฝางตอไป 

ผลการวิจัย สรุปวาเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบข้ันตติยภูมิดวยเทคนิคการใชสารเคมี โดยวิธีการอัดสารอาหารจุลินทรีย

แบบการอัดและสูบผลิตภายในหลุมผลิตเดียวกันเปนวิธีการท่ีมีความเหมาะสมตอการเพ่ิมอัตราการผลิตนํ้ามันดิบของแหลง

นํ้ามันฝางมากท่ีสุด เน่ืองจากตนทุนการผลิตนอย สามารถติดตามผลไดอยางชัดเจน นอกจากน้ียังมีความเหมาะสมกับ

สถานการณปจจุบันท่ีราคานํ้ามันดิบตกตํ่า มีความผันผวนสูง รวมถึงการใชพลังงานทางเลือกท่ีเพิ่มสูงข้ึน นอกจากน้ีแผนการ

พัฒนาผูวิจัยไดนําเสนอเปน 3 ระยะคือแผนระยะสั้นทดลองทุกแหลงนํ้ามันยอยภายในแหลงนํ้ามันฝาง แผนระยะกลางเพิ่ม

จํานวนหลุมในแหลงนํ้ามันยอยท่ีไดผลเปนที่นาพอใจ และแผนระยะยาวทําการพัฒนาควบคูกับการอัดนํ้า เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพและเปนแนวทางการพัฒนาท่ีย่ังยืนและเกิดประโยชนสงูสุด 

 

 

คําสําคัญ: แหลงนํ้ามันฝาง จุดคุมทุน เทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบ เทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบขั้นตติยภูมิ เทคนิคการใชสารเคมี 

วิธีการอัดสารอาหารจุลินทรีย
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Abstract  

The Research on the analysis the crude oil production rate in Fang oil field, Chiang Mai Province 

with the technique of tertiary crude oil production. Its objective is to study the technique of crude oil 

production in the tertiary with different methodologies to find the suitable of oil field in Fang at Chiang Mai 

Province. This research is included the study of the properties of the entrapment layer, the properties of 

crude oil in Fang, the analysis of the break-even point, the advantage and disadvantage of the crude oil 

production technique in the tertiary and its suitable criteria for the production in Fang. 

The result is showed the technique of crude oil production technique in the tertiary with chemical 

techniques by compressed the microbial nutrition and pumped into the same oil wells. This methodology 

is most suitable for the incretion rate of crude oil production in Fang oil field. Its reason is the low cost of 

production, fast to process and be able to clearly follow up its result. Furthermore, it is also suitable with 

the current situation of the sharp drop in crude oil prices, high volatility, and the increase of the use of 

alternative energy. Apart from this, the researcher is also planned to present in 3 phases which are the 

short period of crude oil production in Fang oil field, next phase is to increase the number of oil wells and 

the long-term plan is to develop as well as compress water to be effectively and be sustainable with 

maximum benefits. 

 

 

 

Keywords: Fang Oil Field, Break-Even Point, Oil Recovery, Tertiary Recovery Technique, Chemical Injection 

Technique, Microbial Enhanced Oil Recovery Method 
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1. บทนํา

พลังงานเปนส่ิงจําเปนของมนุษยนับต้ังแตในอดีตตอเน่ืองมาจนถึงทุกวันน้ี แมในปจจุบันจะมีเทคโนโลยีท่ีสรางสรรค

พลังงานทางเลือกมากมาย แตพลังงานจากฟอสซิลยังคงเปนทรัพยากรสําคัญทางยุทธศาสตร นํ้ามันดิบหรือปโตรเลียมน้ัน  มี

ความสําคัญตอเศรษฐกิจ สังคม การคมนาคมขนสง อุตสาหกรรม รวมถงึเปนความมั่นคงทางการทหารดวย ในประเทศไทยไดมี

การคนพบแหลงปโตรเลียมคร้ังแรกเม่ือกวารอยปกอน ท่ีบริเวณอาํเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม หรือท่ีรูจักกันในนาม “บอนํ้ามัน

ฝาง” (กรมการพลังงานทหาร, 2561) ตอมาภายหลังจึงมีการสํารวจปโตรเลียมแหลงอื่น ๆ ในประเทศ “แหลงนํ้ามันฝาง” เปน

นํ้ามันดิบฐานพาราฟน เม่ือทําการผลิตนํ้ามันดิบไปในระยะเวลาหน่ึง อัตราการผลิตนํ้ามันจะลดลงจนไมสามารถผลติไดตอไป 

เน่ืองจากแรงดันหลุมผลิตลดตํ่าลงและน้ํามันมีความหนืดสูง (สกุณณี บวรสมบัติ, 2561) จําเปนตองแสวงหาเทคโนโลยี หรือ

แนวทางในการเพิ่มอัตราการผลิตนํ้ามันดิบเพื่อดํารงสภาพของแหลงนํ้ามันฝางตอไป  

การจดัต้ังกรมการพลังงานทหาร เร่ิมขึ้นในป พ.ศ. 2496 เมื่อไดมีพระราชกฤษฎีกา การจัดวางระเบียบราชการ 

สํานักงานเลขานุการรัฐมนตรีและสํานักงานปลัดกระทรวงกลาโหม ปจจุบัน แหลงนํ้ามันฝางน้ันอยูในการรับผิดชอบของศูนย

พัฒนาปโตรเลียมภาคเหนือ กรมการพลังงานทหาร ศูนยการอุตสาหกรรมปองกันประเทศและพลังงานทหาร สํานักงาน

ปลัดกระทรวงกลาโหม มีภารกิจในการพัฒนาปโตรเลียมในเขตภาคเหนือท้ังหมด ครอบคลุมพ้ืนที่รวม 6 ลุมแอง ครอบคลุม

พื้นท่ีประมาณ 25,000 ตารางกิโลเมตรเศษ ดังแสดงในภาพท่ี 1 ในปจจุบันดําเนินการดานปโตรเลียมเพียงพื้นท่ีลุมแองฝาง

เทาน้ัน (กรมการพลังงานทหาร, 2561) 

ภาพที่ 1  พ้ืนท่ีสัมปทานสํารวจปโตรเลียมภาคเหนือ กรมการพลังงานทหารฯ 

ท่ีมา : พพิิธภัณฑและศูนยการเรียนรูดานปโตรเลียม [ออนไลน] http://www.npdc.mi.th (๒๕๖๑) 

เทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบ (Larry, 2015) แบงเปน 3 ขั้นหลักคือ การผลิตนํ้ามันข้ันปฐมภูมิ (Primary Recovery) การ

ผลิตนํ้ามันดิบโดยอาศัยพลังงานตามธรรมชาติเองหรือปมชวยสูบผลิต ขั้นน้ีสามารถผลิตนํ้ามันดิบไดประมาณรอยละ 15 ของ

นํ้ามันดิบในชั้นหินกักเก็บ การผลิตนํ้ามันข้ันทุติยภูมิ (Secondary Recovery) การอัดนํ้า/กาชลงไปเพื่อแทนท่ีของเหลวเดิมท่ี

ผลิตไปและกวาดนํ้ามันดิบมารวมบริเวณตองการรวมถงึรักษาแรงดันช้ันหิน ข้ันตอนนี้ผลิตน้ํามันดิบไดประมาณรอยละ 20–40 

ของนํ้ามันดิบในช้ันหินกักเก็บ และการผลิตนํ้ามันข้ันตติยภูมิ (Tertiary Recovery) หรือการผลตินํ้ามันข้ันสูง (Enhanced Oil 

Recovery) เปนการผลิตนํ้ามันดิบ โดยอาศัยเทคนิคอ่ืนมาชวยผลิตนํ้ามันดิบท่ียังคางอยู มีเทคนิคหลัก ๆ ประกอบดวย เทคนิค

การใชความรอน เทคนิคการใชสารเคมี เทคนิคการอัดกาซและเทคนิคใหม ข้ันน้ีสามารถผลิตไดประมาณรอยละ 60 ของ

นํ้ามันดิบในชั้นหินกักเก็บ 
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จากสถิติขอมูลการผลิตน้ํามันดิบของแหลงนํ้ามันฝางผลิตนํ้ามันดิบไปแลวมากกวา 15.7 ลานบารเรลมีแหลงผลิต

ภายในประมาณ 10 แหลง ปจจุบันอัตราการผลิตนํ้ามันดิบลดลง เน่ืองจากดําเนินการผลิตขั้นปฐมภูมิเพียงข้ันตอนเดียวมานาน

กวา 60 ป (กรมการพลงังานทหาร, 2561) เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถของการผลิตนํ้ามันดิบใหกับแหลงนํ้ามันฝางและเปนการ

ดํารงไวซ่ึงความม่ันคงทางพลังงานของทหารใหคงมีอยูตอไป จําเปนท่ีจะตองแสวงหาแนวทางผลิตนํ้ามันดิบในเทคนิคอ่ืนท่ีมี

ความเหมาะสมตอแหลงนํ้ามันฝางเพ่ิมเติมจากเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบแบบเดมิท่ีใชอยูในปจจุบัน 

2. วัตถุประสงคการวิจัย

เพ่ือศึกษาหาแนวทางการเพ่ิมอัตราการผลิตนํ้ามันดิบแหลงนํ้ามันฝาง จังหวัดเชียงใหม โดยพิจารณาคณุสมบัติของ

ช้ันหินกักเก็บและคุณสมบัติน้ํามันดิบแหลงนํ้ามันฝาง เพื่อจัดทําเกณฑพิจารณาเทคนิคการผลิตนํ้ามันขั้นตติยภูมิท่ีเหมาะสมตอ

แหลงนํ้ามันฝาง เพ่ือใหไดแนวทางในการเลือกเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบท่ีมีความเหมาะสมตอการพัฒนาแหลงนํ้ามันฝางตอไป

ในอนาคต 

3. วิธีการวิจัย

การวิจัยน้ีเปนการวิจัยเชิงคุณภาพดวยวิธีวิจัยเอกสาร (Documentary Research) โดยมขีั้นตอนดําเนินการดังน้ี 1. 

รวบรวมขอมูลจากเอกสารเก่ียวกับการผลิตนํ้ามันดิบขั้นตติยภูมิ ประกอบดวยงานวิจัยของมหาวิทยาลัยเชียงใหม จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัยและงานวิจัยของตางประเทศ (๒๕๕๙ – ๒๕๖๔) บทความวิชาการท้ังในและตางประเทศ (๒๕๕๘ – ๒๕๖๔) 

ขอมูลจากกรมการพลังงานทหาร (๒๕๖๐ – ๒๕๖๔) รวมถึงหนังสือการผลิตนํ้ามันดิบข้ันตติยภูมิและจากเวบไซตท่ีเก่ียวของ 2. 

พจิารณาสมบัติช้ันหินกักเก็บ และสมบัตินํ้ามันดิบแหลงนํ้ามันฝางเพ่ือทําการบงบอกถึงวิธีการผลิตนํ้ามันดิบท่ีมีความเหมาะสม 

3. วิเคราะหจุดคุมทุน ซึ่งเปนการนําเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบในขั้นตติยภูมิวิธีการท่ีเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝางมาวิเคราะหหา

จุดคุมทุน และกําหนดตัวแปรควบคุมเพ่ือใหเปนรูปแบบเดียวกัน 4. จัดทําเกณฑการพิจารณาเทคนิคการผลิตนํ้ามันข้ันตติยภูมิ

ท่ีเหมาะสมตอแหลงนํ้ามันฝาง  โดยรวบรวมขอมูลเพ่ือจัดทําตารางเกณฑการพิจารณา โดยเกณฑการพิจารณาประกอบดวย 

ระยะเวลา จุดคุมทุน มีเอกสารวิจัยรับรอง ความสะดวกในการจัดซื้อจัดหา ไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และความสามารถใน

การนํากลับมาใชซ้ํา เพื่อใหไดวิธีการผลิตนํ้ามันดิบข้ันตติยภูมิท่ีมีความเหมาะสมตอแหลงนํ้ามันฝางมากท่ีสุด 

4. ผลการวิจัย

4.1 พิจารณาเลือกใชเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบ

        การผลิตนํ้ามันดิบข้ันปฐมภูมิและการผลิตน้ํามันดบิขั้นทุติยภูมิจะไมนํามาพิจารณา เน่ืองจากปจจุบันแหลงนํ้ามันฝาง

ไดผลิตน้ํามันดิบขั้นปฐมภูมอิยูแลว หากจะผลิตนํ้ามันดิบข้ันทุติยภูมิอาจไมมีความเหมาะสมเพียงพอ สาเหตุจากการท่ีแหลง

นํ้ามันฝางน้ันไดสูญเสียของเหลวและแรงดันไปมากเกินกวาจะสามารถทดแทนไดในระยะเวลาอันสั้น หรือหากทดแทนไดตอง

ใชระยะเวลานานและการลงทุนที่สูงมาก หากดําเนินการจริงอัตราการผลิตนํ้ามันดิบอาจเพิ่มขึ้นไดอีกรอยละ 4–6 เทาน้ัน 

(Kreangkrai Maneeintr, 2018) แตการผลิตนํ้ามันดิบข้ันตติยภูมิเปนแนวทางท่ีเหมาะสมกวา เน่ืองจากเห็นผลรวดเร็ว มีหลาย

เทคนิค สามารถประยุกตใชงานใหเหมาะสมและอาจเพิ่มอัตราการผลิตไดถึงรอยละ 60 (สิริวัต วิทูรกิจวานิช, 2558)  

 4.2 พิจารณาคุณสมบัติของชั้นหินกักเก็บและคุณสมบัตินํ้ามันดิบของแหลงนํ้ามันฝาง 

        จากการวิเคราะหตัวอยางเศษหิน (Cutting) แทงหิน (Core) และตัวอยางนํ้ามันดิบในแหลงนํ้ามันยอยสันทรายแหลง

นํ้ามันฝาง (Kreangkrai Maneeintr, 2018) พบวาคาความถวงจําเพาะของนํ้ามันดิบแหลงนํ้ามันฝาง มีขอจํากัดตอเทคนิคการ

ผลิตนํ้ามันดิบในข้ันตติยภูมิเทคนิคการใชความรอน เน่ืองจากคุณสมบัติของนํ้ามันดิบตองเปนแบบนํ้ามันดิบหนักหรือนํ้ามันดิบ

หนักมาก (Larry, 2015) ซึ่งประเภทนํ้ามันดิบตามความถวงจําเพาะ คาความถวงจําเพาะของน้ํามันดิบควรมีคานอยกวา 20 

องศาเอพีไอ โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 1 คุณสมบัติของชั้นหินกักเก็บและคุณสมบัตินํ้ามันดิบของแหลงนํ้ามันฝาง 

การผลิตนํ้ามันดิบขั้นตติยภูมิเทคนิคท่ีมเีหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝาง สามารถนํามาพิจารณาวิเคราะหหาจุดคุมทุนได

มีดวยกัน 3 เทคนิค ในแตละเทคนิคจะทําการเลือกแบบวิธีการที่เหมาะสมมาเปนตัวแทน โดยจะพิจารณาจากวิธีการท่ีมีเอกสาร

การวิจัยมาแลวกอนหนาวามีความเหมาะสมกับแหลงน้ํามันฝาง โดยมีเทคนิคและวิธีการสรุปได ดังน้ี 

เทคนิคท่ี 1 การผลิตน้ํามันดิบข้ันตติยภูมิ เทคนิคการใชสารเคมีดวยวิธีการอัดสารอาหารใหจุลินทรีย เปนเทคนิคท่ีมี

ความเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝาง (ธนชัย เพ็ชรรัตน, 2562)  เน่ืองจากคุณสมบัติชั้นหินกักเก็บและคุณสมบัตินํ้ามันดิบน้ันมี

ความเหมาะสม ประกอบกับงานวิจัยของภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ไดทําการวิจัยแหลงนํ้ามัน

ฝางและใหขอมลูสนับสนุนวาเทคนิคการใชสารเคมีวิธีการดังกลาวมีความเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝาง เน่ืองจากพบจุลินทรีย

ประจําถ่ิน (ในช้ันหินกักเก็บ) ชนิด “Bacillus Licheniformis” ซ่ึงจุลินทรียชนิดน้ีสามารถเจริญเติบโตไดดีเม่ือไดรับสารอาหาร

ท่ีเหมาะสม รวมถึงสามารถปลอยสารเคมชีีวภาพท่ีสงผลตอการเพิ่มอัตราการผลติได โดยสารอาหารจุลินทรีย ชนิดโมโนโซเดียม

ฟอสเฟส (NaH2PO4) และชนิดโพแทสเซียมไนเตรด (KNO3) มีความเหมาะสมกับจุลินทรียชนิดน้ี (สกุณณี บวรสมบัติ, 2561) 

เทคนิคท่ี 2  การผลิตนํ้ามันดิบข้ันตติยภูมิ เทคนิคการอัดกาซดวยวิธีการอัดกาซคารบอนไดออกไซค  เปนเทคนิคท่ีมี

ความเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝาง งานวิจยัภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ไดนําขอมูลแหลงน้ํามันฝางไปเพ่ือทําการศึกษาและวิจัย พบวาเทคนิคการอัดกาซดังกลาว มีความเหมาะสมตอแหลงนํ้ามันฝาง 

เน่ืองจากไดทดลองโดยใชแบบจําลองทางคอมพิวเตอร (Simulation) พบวาวธีิการการอัดกาซคารบอนไดออกไซค (CO2) ไดผล

ท่ีดีกับแหลงน้ํามนัฝาง (Kreangkrai Maneeintr, 2018) 

เทคนิคท่ี 3  การผลิตนํ้ามันดิบขั้นตติยภูมิ เทคโนโลยีใหมโดยเทคโนโลยี โนวาส พาสมาเพาส เทคโนโลยีใหมดังกลาว

เปนเทคโนโลยีท่ีมีความสะดวกตอการดําเนินงาน แทงอุปกรณสามารถนําไปใชงานตอไดอีกหลายหลุมผลิต เหมาะสําหรับแหลง

นํ้ามันดิบหลากหลายประเภท สอดคลองกับขอมูลจากบริษัทโนวาส (NOVAS Energy Services) บริษัทจากประเทศรัสเซียท่ี

ศึกษารวมกับมหาวิทยาลัย เซนตปเตอรเบริก ประเทศรัสเซีย มีการนําเสนอเทคโนโลยีใหมท่ีช่ือวา “เทคโนโลยี โนวาส พลาสมา

เพาส” (Novas Plasma-Pulse Technology) มีการใชงานมากกวา 150 หลุมผลิตในประเทศรัสเซีย จีน และคาซัคสถาน 

(NOVAS PLASMA-PULSE TECHNOLOGY, 2017) 

 4.3 การวิเคราะหหาจุดคุมทุน 
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เปรียบเทียบความคุมคาระหวางตนทุนการดําเนินการ และจุดคุมทุนของเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบในขั้นตติยภูมิท้ัง 3 

เทคนิค เพื่อใหเทคนิคท่ีเลือกมาพิจารณาจุดคุมทุนนั้น อยูในพ้ืนฐานควบคุมแบบเดียวกัน กําหนดตัวแปรควบคุมท่ีไวดังน้ี 

- วธิีการผลิตเปนแบบ การอัดและสูบผลิตในหลุมเดียวกัน (Huff and Puff) และใชเพียง 1 หลุม  

- อตัราการผลิตนํ้ามันดิบ เร่ิมตน 10 บารเรลตอวัน หลังจากดําเนินการแลวเสร็จ กําหนดไวท่ี 30 บารเรลตอวัน 

- อัตราการผลิตนํ้ามันดิบแบบคงท่ี อุปกรณท่ีมีอยูและสามารถนํามาประยุกตใชงานได จะไมนํามาคิดเปนตนทุน 

- คาใชจายในการผลิตนํ้ามันดิบและปรนนิบัตบิํารุงกําหนดไวท่ีราคา 388 บาท/บารเรล(แผนกผลิตปโตรเลียม, 2562) 

ผลการเปรียบเทียบสรุปไดวา เทคนิคการใชสารเคมีโดยวิธีการอัดสารอาหารจุลินทรียมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรมากท่ีสุด 

รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 2 

ตารางที่ 2 ตนทุนในการดําเนินการและระยะเวลาจุดคุมทุนเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบ 

 4.4 จัดทําเกณฑการพจิารณาเทคนิคการผลิตนํ้ามันข้ันตติยภูมิท่ีเหมาะสมตอแหลงนํ้ามันฝาง  

เม่ือทําการพิจารณาเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบขั้นตติยภูมิ ไดแก ระยะเวลาจุดคุมทุน ตนทุนในการดําเนินการ การมี

เอกสารทางวิชาการรับรอง ความสะดวกในการจัดซ้ือหรือจดัหา ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และสามารถนํากลับมาใชซํ้าได

หรือไม ตามตารางเกณฑการพิจารณา ดังแสดงในตารางท่ี 3 เทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบท่ีเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝางท่ีสุดคือ 

“การผลิตนํ้ามันดิบข้ันตตยิภูมิ เทคนิคการใชสารเคมวิีธีการอัดสารอาหารจุลินทรีย” เน่ืองจากการลงทุนนอย ระยะคืนทุนเร็ว มี

งานวิจัยรองรับวาเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝาง และสารเคมีท่ีใชดําเนินการสามารถจัดซ้ือไดจากภายในประเทศ  

ตารางที่ 3 เกณฑการพิจารณาเทคนิคการผลตินํ้ามันข้ันตติยภูมิท่ีเหมาะสมตอแหลงนํ้ามันฝาง 
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เกณฑการใหคะแนน 3 คะแนน คือ เหมาะสมมาก/ไดผลดีมาก 2 คะแนน คือ เหมาะสม/ไดผลดี 

1 คะแนน คือ เหมาะสมพอใช 0 คะแนน คือ ไมมีความเหมาะสม 

5. สรุปผลการวิจัย

การผลิตนํ้ามันดิบในข้ันตติยภูมิเทคนิคการใชสารเคมีโดยวิธีการอัดสารอาหารจุลินทรียน้ันเหมาะสมท่ีสุด เนื่องจาก

ใชตนทุนดําเนินการเพียง 341,371 บาท ระยะเวลาคืนทุนนอยท่ีสุดใชระยะเวลาเพียง 4 เดือน วิธีการมีความเหมาะสมกับแหลง

นํ้ามันฝางโดยมีผลการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเชียงใหมรองรับ รวมถึงสามารถจัดหาสารเคมีไดจากภายในประเทศ  

6. อภิปรายผลการวิจัย

การผลิตนํ้ามันดิบน้ัน มีเทคนิคการผลิตน้ํามันดิบอยู 3 ขั้นหลักไดแก ข้ันปฐมภูมิ ข้ันทุติยภูมิ และข้ันตติยภูมิ ตลอด

ระยะเวลากวา 60 ปท่ีผานมาแหลงนํ้ามันฝางดาํเนินการผลิตน้ํามันดิบเพียงข้ันปฐมภูมิเพียงข้ันเดียว รวมถึงผลิตนํ้ามันไปกวา 

15.7 ลานบารเรล สงผลใหแรงดันช้ันหินกักเก็บต่ําลงอัตราการผลิตนํ้ามันดิบลดลงอยางตอเน่ือง จําเปนตองแสวงหาเทคนิคการ

ผลิตนํ้ามันขั้นอ่ืนท่ีเหมาะสมเขามาประยุกตใชเพ่ือยืดอายุแหลงนํ้ามันฝางออกไป  

จากการพิจารณาคุณสมบัติของช้ันหินกักเก็บ คณุสมบัติน้ํามันดิบและขอมูลประกอบท่ัวไปของแหลงนํ้ามันฝาง เพื่อ

แสวงหาเทคนิคผลิตนํ้ามันดิบและแนวทางพัฒนาแหลงนํ้ามันฝางท่ีเหมาะสม โดยพิจารณาความคุมคาในทางเศรษฐศาสตรดวย

เครื่องมือวิเคราะหจุดคุมทุนเพ่ือทราบถึงระยะเวลาและจํานวนงบประมาณในการลงทุน รวมถึงการพิจารณาเทคนิคท่ีสามารถ

ดําเนินการไดจริงท้ังความเหมาะสมทางเทคนิค การจัดซื้อจัดหาจัดหาท่ีสะดวก รวมถึงไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเปนปจจัย

รวมสําคัญในการพิจารณา และยังสามารถนําหลุมผลิตนํ้ามันดิบเกาที่ไมไดใชงานหรือทําการปดหลุมผลิตไปแลว เน่ืองจากไม

คุมคาเชิงพาณิชยใหสามารถกลับมาทําการผลิตนํ้ามันดิบใหมไดอีกคร้ัง ซึ่งนับวาเปนการนําทรัพยากรท่ีมีอยูแลวกลับมาใชให

เกิดประโยชนสูงสุด จากการพิจารณาท้ังหมดแลวพบวาเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบท่ีมีความเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝางมาก

ท่ีสุด คือ “การผลิตนํ้ามันดิบในข้ันตติยภูมิเทคนิคการใชสารเคมีโดยวิธีการอัดสารอาหารจุลินทรีย รูปแบบการอัดและสูบผลิต

ภายในหลุมเดียวกัน” 

7. ขอเสนอแนะ

ควรพิจารณาแผนการเพ่ิมอัตราการผลิตนํ้ามันดิบดวยการผลิตนํ้ามันดิบในขั้นตติยภูมิเทคนิคการใชสารเคมีวิธีการอัด

สารอาหารจุลินทรียแบบการอัดและสูบผลิตภายในหลุมเดยีวกันของแหลงนํ้ามันฝาง อยางเปนรูปธรรม ควรมีแบบแผนของการ

ดําเนินงาน และมีการทดลองในสถานท่ีจริงโดยแบงออกเปนระยะตาง ๆ  ดังน้ี 

แผนระยะส้ัน เริ่มทดลองอัดสารอาหารจุลิทรียในหลมุผลิตน้ํามันดิบเกาที่ไมไดใชงานแลว โดยทดลองอัดสารอาหาร

ดังกลาวในทุกแหลงผลิตนํ้ามันยอยท่ีมีราว 10 แหลง เพื่อเปนตัวแทนแหลงและติดตามขอมูลอัตราการผลิตนํ้ามันดิบวาประสบ

ความสําเร็จมากนอยเพียงใด เพื่อใชเปนขอมูลในการพิจารณาการดําเนินการตอไปในอนาคต 

แผนระยะกลาง คือการนําขอมูลท่ีรวบรวมมาจากแผนระยะส้ันมาดําเนินการเพื่อตอยอด และนําเทคนคิแบบเดียวกัน

เพ่ิมเติมภายในแหลงผลิตยอยท่ีประสบความสําเร็จ โดยเพ่ิมจํานวนของหลุมผลิตท่ีใชในการอัดสารอาหารจุลินทรียใหถี่มากข้ึน 

รวมถึงอาจพิจารณาอัดสารอาหารจุลินทรียในหลุมผลิตนํ้ามันดิบท่ีปจจุบันยังคงดําเนินการอยูดวย 

แผนระยะยาว ทําการพัฒนาแหลงผลิตโดยใชการอัดสารอาหารจุลิทรยีผสมกับน้ําในสัดสวนท่ีเหมาะสม อัดลงไปใน

แหลงผลิต เพ่ือเปนการทํางานควบคูกันระหวางการอัดนํ้าเพ่ือเพ่ิมแรงดันในชั้นหินกักเก็บ ขณะเดียวกันนํ้าและการเจริญเติบโต

ของจุลินทรียจะชวยสงเสริมในการพาหรือกวาดนํ้ามันดิบมายังบริเวณหลุมผลิตนํ้ามันดิบท่ีมีภายในแหลงนํ้ามันน้ัน 
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