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บทคัดยอ  

การวิจัยนี้เปนงานวิจัยเชิงเอกสารมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเทคนิคการผลิตนํ้ามันข้ันตติยภูมิดวยวิธีการตาง ๆ เพื่อให

ไดแนวทางในการพิจารณาเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบข้ันตติยภูมิท่ีเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝาง อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม โดย

ไดศึกษาจากคุณสมบัติของช้ันหินกักเก็บ คุณสมบัตินํ้ามันดิบแหลงนํ้ามันฝาง การวิเคราะหหาจุดคุมทุน/รวบรวมขอดี–ขอเสีย

ของเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบในข้ันตติยภูมิวิธีการตาง ๆ พรอมท้ังทําเกณฑการพิจารณา เพ่ือสังเคราะหแนวทางการผลิต

นํ้ามันดิบขั้นตติยภูมิท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอการพัฒนาแหลงน้ํามันฝางตอไป 

ผลการวิจัย สรุปวาเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบข้ันตติยภูมิดวยเทคนิคการใชสารเคมี โดยวิธีการอัดสารอาหารจุลินทรีย

แบบการอัดและสูบผลิตภายในหลุมผลิตเดียวกันเปนวิธีการท่ีมีความเหมาะสมตอการเพ่ิมอัตราการผลิตนํ้ามันดิบของแหลง

นํ้ามันฝางมากท่ีสุด เน่ืองจากตนทุนการผลิตนอย สามารถติดตามผลไดอยางชัดเจน นอกจากน้ียังมีความเหมาะสมกับ

สถานการณปจจุบันท่ีราคานํ้ามันดิบตกตํ่า มีความผันผวนสูง รวมถึงการใชพลังงานทางเลือกท่ีเพิ่มสูงข้ึน นอกจากน้ีแผนการ

พัฒนาผูวิจัยไดนําเสนอเปน 3 ระยะคือแผนระยะสั้นทดลองทุกแหลงนํ้ามันยอยภายในแหลงนํ้ามันฝาง แผนระยะกลางเพิ่ม

จํานวนหลุมในแหลงนํ้ามันยอยท่ีไดผลเปนที่นาพอใจ และแผนระยะยาวทําการพัฒนาควบคูกับการอัดนํ้า เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพและเปนแนวทางการพัฒนาท่ีย่ังยืนและเกิดประโยชนสงูสุด 

 

 

คําสําคัญ: แหลงนํ้ามันฝาง จุดคุมทุน เทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบ เทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบขั้นตติยภูมิ เทคนิคการใชสารเคมี 

วิธีการอัดสารอาหารจุลินทรีย
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Abstract  

The Research on the analysis the crude oil production rate in Fang oil field, Chiang Mai Province 

with the technique of tertiary crude oil production. Its objective is to study the technique of crude oil 

production in the tertiary with different methodologies to find the suitable of oil field in Fang at Chiang Mai 

Province. This research is included the study of the properties of the entrapment layer, the properties of 

crude oil in Fang, the analysis of the break-even point, the advantage and disadvantage of the crude oil 

production technique in the tertiary and its suitable criteria for the production in Fang. 

The result is showed the technique of crude oil production technique in the tertiary with chemical 

techniques by compressed the microbial nutrition and pumped into the same oil wells. This methodology 

is most suitable for the incretion rate of crude oil production in Fang oil field. Its reason is the low cost of 

production, fast to process and be able to clearly follow up its result. Furthermore, it is also suitable with 

the current situation of the sharp drop in crude oil prices, high volatility, and the increase of the use of 

alternative energy. Apart from this, the researcher is also planned to present in 3 phases which are the 

short period of crude oil production in Fang oil field, next phase is to increase the number of oil wells and 

the long-term plan is to develop as well as compress water to be effectively and be sustainable with 

maximum benefits. 

 

 

 

Keywords: Fang Oil Field, Break-Even Point, Oil Recovery, Tertiary Recovery Technique, Chemical Injection 

Technique, Microbial Enhanced Oil Recovery Method 
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1. บทนํา

พลังงานเปนส่ิงจําเปนของมนุษยนับต้ังแตในอดีตตอเน่ืองมาจนถึงทุกวันน้ี แมในปจจุบันจะมีเทคโนโลยีท่ีสรางสรรค

พลังงานทางเลือกมากมาย แตพลังงานจากฟอสซิลยังคงเปนทรัพยากรสําคัญทางยุทธศาสตร นํ้ามันดิบหรือปโตรเลียมน้ัน  มี

ความสําคัญตอเศรษฐกิจ สังคม การคมนาคมขนสง อุตสาหกรรม รวมถงึเปนความมั่นคงทางการทหารดวย ในประเทศไทยไดมี

การคนพบแหลงปโตรเลียมคร้ังแรกเม่ือกวารอยปกอน ท่ีบริเวณอาํเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม หรือท่ีรูจักกันในนาม “บอนํ้ามัน

ฝาง” (กรมการพลังงานทหาร, 2561) ตอมาภายหลังจึงมีการสํารวจปโตรเลียมแหลงอื่น ๆ ในประเทศ “แหลงนํ้ามันฝาง” เปน

นํ้ามันดิบฐานพาราฟน เม่ือทําการผลิตนํ้ามันดิบไปในระยะเวลาหน่ึง อัตราการผลิตนํ้ามันจะลดลงจนไมสามารถผลติไดตอไป 

เน่ืองจากแรงดันหลุมผลิตลดตํ่าลงและน้ํามันมีความหนืดสูง (สกุณณี บวรสมบัติ, 2561) จําเปนตองแสวงหาเทคโนโลยี หรือ

แนวทางในการเพิ่มอัตราการผลิตนํ้ามันดิบเพื่อดํารงสภาพของแหลงนํ้ามันฝางตอไป  

การจดัต้ังกรมการพลังงานทหาร เร่ิมขึ้นในป พ.ศ. 2496 เมื่อไดมีพระราชกฤษฎีกา การจัดวางระเบียบราชการ 

สํานักงานเลขานุการรัฐมนตรีและสํานักงานปลัดกระทรวงกลาโหม ปจจุบัน แหลงนํ้ามันฝางน้ันอยูในการรับผิดชอบของศูนย

พัฒนาปโตรเลียมภาคเหนือ กรมการพลังงานทหาร ศูนยการอุตสาหกรรมปองกันประเทศและพลังงานทหาร สํานักงาน

ปลัดกระทรวงกลาโหม มีภารกิจในการพัฒนาปโตรเลียมในเขตภาคเหนือท้ังหมด ครอบคลุมพ้ืนที่รวม 6 ลุมแอง ครอบคลุม

พื้นท่ีประมาณ 25,000 ตารางกิโลเมตรเศษ ดังแสดงในภาพท่ี 1 ในปจจุบันดําเนินการดานปโตรเลียมเพียงพื้นท่ีลุมแองฝาง

เทาน้ัน (กรมการพลังงานทหาร, 2561) 

ภาพที่ 1  พ้ืนท่ีสัมปทานสํารวจปโตรเลียมภาคเหนือ กรมการพลังงานทหารฯ 

ท่ีมา : พพิิธภัณฑและศูนยการเรียนรูดานปโตรเลียม [ออนไลน] http://www.npdc.mi.th (๒๕๖๑) 

เทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบ (Larry, 2015) แบงเปน 3 ขั้นหลักคือ การผลิตนํ้ามันข้ันปฐมภูมิ (Primary Recovery) การ

ผลิตนํ้ามันดิบโดยอาศัยพลังงานตามธรรมชาติเองหรือปมชวยสูบผลิต ขั้นน้ีสามารถผลิตนํ้ามันดิบไดประมาณรอยละ 15 ของ

นํ้ามันดิบในชั้นหินกักเก็บ การผลิตนํ้ามันข้ันทุติยภูมิ (Secondary Recovery) การอัดนํ้า/กาชลงไปเพื่อแทนท่ีของเหลวเดิมท่ี

ผลิตไปและกวาดนํ้ามันดิบมารวมบริเวณตองการรวมถงึรักษาแรงดันช้ันหิน ข้ันตอนนี้ผลิตน้ํามันดิบไดประมาณรอยละ 20–40 

ของนํ้ามันดิบในช้ันหินกักเก็บ และการผลิตนํ้ามันข้ันตติยภูมิ (Tertiary Recovery) หรือการผลตินํ้ามันข้ันสูง (Enhanced Oil 

Recovery) เปนการผลิตนํ้ามันดิบ โดยอาศัยเทคนิคอ่ืนมาชวยผลิตนํ้ามันดิบท่ียังคางอยู มีเทคนิคหลัก ๆ ประกอบดวย เทคนิค

การใชความรอน เทคนิคการใชสารเคมี เทคนิคการอัดกาซและเทคนิคใหม ข้ันน้ีสามารถผลิตไดประมาณรอยละ 60 ของ

นํ้ามันดิบในชั้นหินกักเก็บ 
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จากสถิติขอมูลการผลิตน้ํามันดิบของแหลงนํ้ามันฝางผลิตนํ้ามันดิบไปแลวมากกวา 15.7 ลานบารเรลมีแหลงผลิต

ภายในประมาณ 10 แหลง ปจจุบันอัตราการผลิตนํ้ามันดิบลดลง เน่ืองจากดําเนินการผลิตขั้นปฐมภูมิเพียงข้ันตอนเดียวมานาน

กวา 60 ป (กรมการพลงังานทหาร, 2561) เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถของการผลิตนํ้ามันดิบใหกับแหลงนํ้ามันฝางและเปนการ

ดํารงไวซ่ึงความม่ันคงทางพลังงานของทหารใหคงมีอยูตอไป จําเปนท่ีจะตองแสวงหาแนวทางผลิตนํ้ามันดิบในเทคนิคอ่ืนท่ีมี

ความเหมาะสมตอแหลงนํ้ามันฝางเพ่ิมเติมจากเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบแบบเดมิท่ีใชอยูในปจจุบัน 

2. วัตถุประสงคการวิจัย

เพ่ือศึกษาหาแนวทางการเพ่ิมอัตราการผลิตนํ้ามันดิบแหลงนํ้ามันฝาง จังหวัดเชียงใหม โดยพิจารณาคณุสมบัติของ

ช้ันหินกักเก็บและคุณสมบัติน้ํามันดิบแหลงนํ้ามันฝาง เพื่อจัดทําเกณฑพิจารณาเทคนิคการผลิตนํ้ามันขั้นตติยภูมิท่ีเหมาะสมตอ

แหลงนํ้ามันฝาง เพ่ือใหไดแนวทางในการเลือกเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบท่ีมีความเหมาะสมตอการพัฒนาแหลงนํ้ามันฝางตอไป

ในอนาคต 

3. วิธีการวิจัย

การวิจัยน้ีเปนการวิจัยเชิงคุณภาพดวยวิธีวิจัยเอกสาร (Documentary Research) โดยมขีั้นตอนดําเนินการดังน้ี 1. 

รวบรวมขอมูลจากเอกสารเก่ียวกับการผลิตนํ้ามันดิบขั้นตติยภูมิ ประกอบดวยงานวิจัยของมหาวิทยาลัยเชียงใหม จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัยและงานวิจัยของตางประเทศ (๒๕๕๙ – ๒๕๖๔) บทความวิชาการท้ังในและตางประเทศ (๒๕๕๘ – ๒๕๖๔) 

ขอมูลจากกรมการพลังงานทหาร (๒๕๖๐ – ๒๕๖๔) รวมถึงหนังสือการผลิตนํ้ามันดิบข้ันตติยภูมิและจากเวบไซตท่ีเก่ียวของ 2. 

พจิารณาสมบัติช้ันหินกักเก็บ และสมบัตินํ้ามันดิบแหลงนํ้ามันฝางเพ่ือทําการบงบอกถึงวิธีการผลิตนํ้ามันดิบท่ีมีความเหมาะสม 

3. วิเคราะหจุดคุมทุน ซึ่งเปนการนําเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบในขั้นตติยภูมิวิธีการท่ีเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝางมาวิเคราะหหา

จุดคุมทุน และกําหนดตัวแปรควบคุมเพ่ือใหเปนรูปแบบเดียวกัน 4. จัดทําเกณฑการพิจารณาเทคนิคการผลิตนํ้ามันข้ันตติยภูมิ

ท่ีเหมาะสมตอแหลงนํ้ามันฝาง  โดยรวบรวมขอมูลเพ่ือจัดทําตารางเกณฑการพิจารณา โดยเกณฑการพิจารณาประกอบดวย 

ระยะเวลา จุดคุมทุน มีเอกสารวิจัยรับรอง ความสะดวกในการจัดซื้อจัดหา ไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และความสามารถใน

การนํากลับมาใชซ้ํา เพื่อใหไดวิธีการผลิตนํ้ามันดิบข้ันตติยภูมิท่ีมีความเหมาะสมตอแหลงนํ้ามันฝางมากท่ีสุด 

4. ผลการวิจัย

4.1 พิจารณาเลือกใชเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบ

        การผลิตนํ้ามันดิบข้ันปฐมภูมิและการผลิตน้ํามันดบิขั้นทุติยภูมิจะไมนํามาพิจารณา เน่ืองจากปจจุบันแหลงนํ้ามันฝาง

ไดผลิตน้ํามันดิบขั้นปฐมภูมอิยูแลว หากจะผลิตนํ้ามันดิบข้ันทุติยภูมิอาจไมมีความเหมาะสมเพียงพอ สาเหตุจากการท่ีแหลง

นํ้ามันฝางน้ันไดสูญเสียของเหลวและแรงดันไปมากเกินกวาจะสามารถทดแทนไดในระยะเวลาอันสั้น หรือหากทดแทนไดตอง

ใชระยะเวลานานและการลงทุนที่สูงมาก หากดําเนินการจริงอัตราการผลิตนํ้ามันดิบอาจเพิ่มขึ้นไดอีกรอยละ 4–6 เทาน้ัน 

(Kreangkrai Maneeintr, 2018) แตการผลิตนํ้ามันดิบข้ันตติยภูมิเปนแนวทางท่ีเหมาะสมกวา เน่ืองจากเห็นผลรวดเร็ว มีหลาย

เทคนิค สามารถประยุกตใชงานใหเหมาะสมและอาจเพิ่มอัตราการผลิตไดถึงรอยละ 60 (สิริวัต วิทูรกิจวานิช, 2558)  

 4.2 พิจารณาคุณสมบัติของชั้นหินกักเก็บและคุณสมบัตินํ้ามันดิบของแหลงนํ้ามันฝาง 

        จากการวิเคราะหตัวอยางเศษหิน (Cutting) แทงหิน (Core) และตัวอยางนํ้ามันดิบในแหลงนํ้ามันยอยสันทรายแหลง

นํ้ามันฝาง (Kreangkrai Maneeintr, 2018) พบวาคาความถวงจําเพาะของนํ้ามันดิบแหลงนํ้ามันฝาง มีขอจํากัดตอเทคนิคการ

ผลิตนํ้ามันดิบในข้ันตติยภูมิเทคนิคการใชความรอน เน่ืองจากคุณสมบัติของนํ้ามันดิบตองเปนแบบนํ้ามันดิบหนักหรือนํ้ามันดิบ

หนักมาก (Larry, 2015) ซึ่งประเภทนํ้ามันดิบตามความถวงจําเพาะ คาความถวงจําเพาะของน้ํามันดิบควรมีคานอยกวา 20 

องศาเอพีไอ โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 1 

การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 13 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม | นครปฐม | ประเทศไทย | วันที่ 8 - 9 กรกฎาคม 2564

1344 The 13th NPRU National Academic Conference

Nakhon Pathom Rajabhat University | Nakhon Pathom | Thailand | 8 - 9 July 2021



ตารางที่ 1 คุณสมบัติของชั้นหินกักเก็บและคุณสมบัตินํ้ามันดิบของแหลงนํ้ามันฝาง 

การผลิตนํ้ามันดิบขั้นตติยภูมิเทคนิคท่ีมเีหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝาง สามารถนํามาพิจารณาวิเคราะหหาจุดคุมทุนได

มีดวยกัน 3 เทคนิค ในแตละเทคนิคจะทําการเลือกแบบวิธีการที่เหมาะสมมาเปนตัวแทน โดยจะพิจารณาจากวิธีการท่ีมีเอกสาร

การวิจัยมาแลวกอนหนาวามีความเหมาะสมกับแหลงน้ํามันฝาง โดยมีเทคนิคและวิธีการสรุปได ดังน้ี 

เทคนิคท่ี 1 การผลิตน้ํามันดิบข้ันตติยภูมิ เทคนิคการใชสารเคมีดวยวิธีการอัดสารอาหารใหจุลินทรีย เปนเทคนิคท่ีมี

ความเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝาง (ธนชัย เพ็ชรรัตน, 2562)  เน่ืองจากคุณสมบัติชั้นหินกักเก็บและคุณสมบัตินํ้ามันดิบน้ันมี

ความเหมาะสม ประกอบกับงานวิจัยของภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ไดทําการวิจัยแหลงนํ้ามัน

ฝางและใหขอมลูสนับสนุนวาเทคนิคการใชสารเคมีวิธีการดังกลาวมีความเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝาง เน่ืองจากพบจุลินทรีย

ประจําถ่ิน (ในช้ันหินกักเก็บ) ชนิด “Bacillus Licheniformis” ซ่ึงจุลินทรียชนิดน้ีสามารถเจริญเติบโตไดดีเม่ือไดรับสารอาหาร

ท่ีเหมาะสม รวมถึงสามารถปลอยสารเคมชีีวภาพท่ีสงผลตอการเพิ่มอัตราการผลติได โดยสารอาหารจุลินทรีย ชนิดโมโนโซเดียม

ฟอสเฟส (NaH2PO4) และชนิดโพแทสเซียมไนเตรด (KNO3) มีความเหมาะสมกับจุลินทรียชนิดน้ี (สกุณณี บวรสมบัติ, 2561) 

เทคนิคท่ี 2  การผลิตนํ้ามันดิบข้ันตติยภูมิ เทคนิคการอัดกาซดวยวิธีการอัดกาซคารบอนไดออกไซค  เปนเทคนิคท่ีมี

ความเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝาง งานวิจยัภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ไดนําขอมูลแหลงน้ํามันฝางไปเพ่ือทําการศึกษาและวิจัย พบวาเทคนิคการอัดกาซดังกลาว มีความเหมาะสมตอแหลงนํ้ามันฝาง 

เน่ืองจากไดทดลองโดยใชแบบจําลองทางคอมพิวเตอร (Simulation) พบวาวธีิการการอัดกาซคารบอนไดออกไซค (CO2) ไดผล

ท่ีดีกับแหลงน้ํามนัฝาง (Kreangkrai Maneeintr, 2018) 

เทคนิคท่ี 3  การผลิตนํ้ามันดิบขั้นตติยภูมิ เทคโนโลยีใหมโดยเทคโนโลยี โนวาส พาสมาเพาส เทคโนโลยีใหมดังกลาว

เปนเทคโนโลยีท่ีมีความสะดวกตอการดําเนินงาน แทงอุปกรณสามารถนําไปใชงานตอไดอีกหลายหลุมผลิต เหมาะสําหรับแหลง

นํ้ามันดิบหลากหลายประเภท สอดคลองกับขอมูลจากบริษัทโนวาส (NOVAS Energy Services) บริษัทจากประเทศรัสเซียท่ี

ศึกษารวมกับมหาวิทยาลัย เซนตปเตอรเบริก ประเทศรัสเซีย มีการนําเสนอเทคโนโลยีใหมท่ีช่ือวา “เทคโนโลยี โนวาส พลาสมา

เพาส” (Novas Plasma-Pulse Technology) มีการใชงานมากกวา 150 หลุมผลิตในประเทศรัสเซีย จีน และคาซัคสถาน 

(NOVAS PLASMA-PULSE TECHNOLOGY, 2017) 

 4.3 การวิเคราะหหาจุดคุมทุน 
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เปรียบเทียบความคุมคาระหวางตนทุนการดําเนินการ และจุดคุมทุนของเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบในขั้นตติยภูมิท้ัง 3 

เทคนิค เพื่อใหเทคนิคท่ีเลือกมาพิจารณาจุดคุมทุนนั้น อยูในพ้ืนฐานควบคุมแบบเดียวกัน กําหนดตัวแปรควบคุมท่ีไวดังน้ี 

- วธิีการผลิตเปนแบบ การอัดและสูบผลิตในหลุมเดียวกัน (Huff and Puff) และใชเพียง 1 หลุม  

- อตัราการผลิตนํ้ามันดิบ เร่ิมตน 10 บารเรลตอวัน หลังจากดําเนินการแลวเสร็จ กําหนดไวท่ี 30 บารเรลตอวัน 

- อัตราการผลิตนํ้ามันดิบแบบคงท่ี อุปกรณท่ีมีอยูและสามารถนํามาประยุกตใชงานได จะไมนํามาคิดเปนตนทุน 

- คาใชจายในการผลิตนํ้ามันดิบและปรนนิบัตบิํารุงกําหนดไวท่ีราคา 388 บาท/บารเรล(แผนกผลิตปโตรเลียม, 2562) 

ผลการเปรียบเทียบสรุปไดวา เทคนิคการใชสารเคมีโดยวิธีการอัดสารอาหารจุลินทรียมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรมากท่ีสุด 

รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 2 

ตารางที่ 2 ตนทุนในการดําเนินการและระยะเวลาจุดคุมทุนเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบ 

 4.4 จัดทําเกณฑการพจิารณาเทคนิคการผลิตนํ้ามันข้ันตติยภูมิท่ีเหมาะสมตอแหลงนํ้ามันฝาง  

เม่ือทําการพิจารณาเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบขั้นตติยภูมิ ไดแก ระยะเวลาจุดคุมทุน ตนทุนในการดําเนินการ การมี

เอกสารทางวิชาการรับรอง ความสะดวกในการจัดซ้ือหรือจดัหา ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และสามารถนํากลับมาใชซํ้าได

หรือไม ตามตารางเกณฑการพิจารณา ดังแสดงในตารางท่ี 3 เทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบท่ีเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝางท่ีสุดคือ 

“การผลิตนํ้ามันดิบข้ันตตยิภูมิ เทคนิคการใชสารเคมวิีธีการอัดสารอาหารจุลินทรีย” เน่ืองจากการลงทุนนอย ระยะคืนทุนเร็ว มี

งานวิจัยรองรับวาเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝาง และสารเคมีท่ีใชดําเนินการสามารถจัดซ้ือไดจากภายในประเทศ  

ตารางที่ 3 เกณฑการพิจารณาเทคนิคการผลตินํ้ามันข้ันตติยภูมิท่ีเหมาะสมตอแหลงนํ้ามันฝาง 
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เกณฑการใหคะแนน 3 คะแนน คือ เหมาะสมมาก/ไดผลดีมาก 2 คะแนน คือ เหมาะสม/ไดผลดี 

1 คะแนน คือ เหมาะสมพอใช 0 คะแนน คือ ไมมีความเหมาะสม 

5. สรุปผลการวิจัย

การผลิตนํ้ามันดิบในข้ันตติยภูมิเทคนิคการใชสารเคมีโดยวิธีการอัดสารอาหารจุลินทรียน้ันเหมาะสมท่ีสุด เนื่องจาก

ใชตนทุนดําเนินการเพียง 341,371 บาท ระยะเวลาคืนทุนนอยท่ีสุดใชระยะเวลาเพียง 4 เดือน วิธีการมีความเหมาะสมกับแหลง

นํ้ามันฝางโดยมีผลการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเชียงใหมรองรับ รวมถึงสามารถจัดหาสารเคมีไดจากภายในประเทศ  

6. อภิปรายผลการวิจัย

การผลิตนํ้ามันดิบน้ัน มีเทคนิคการผลิตน้ํามันดิบอยู 3 ขั้นหลักไดแก ข้ันปฐมภูมิ ข้ันทุติยภูมิ และข้ันตติยภูมิ ตลอด

ระยะเวลากวา 60 ปท่ีผานมาแหลงนํ้ามันฝางดาํเนินการผลิตน้ํามันดิบเพียงข้ันปฐมภูมิเพียงข้ันเดียว รวมถึงผลิตนํ้ามันไปกวา 

15.7 ลานบารเรล สงผลใหแรงดันช้ันหินกักเก็บต่ําลงอัตราการผลิตนํ้ามันดิบลดลงอยางตอเน่ือง จําเปนตองแสวงหาเทคนิคการ

ผลิตนํ้ามันขั้นอ่ืนท่ีเหมาะสมเขามาประยุกตใชเพ่ือยืดอายุแหลงนํ้ามันฝางออกไป  

จากการพิจารณาคุณสมบัติของช้ันหินกักเก็บ คณุสมบัติน้ํามันดิบและขอมูลประกอบท่ัวไปของแหลงนํ้ามันฝาง เพื่อ

แสวงหาเทคนิคผลิตนํ้ามันดิบและแนวทางพัฒนาแหลงนํ้ามันฝางท่ีเหมาะสม โดยพิจารณาความคุมคาในทางเศรษฐศาสตรดวย

เครื่องมือวิเคราะหจุดคุมทุนเพ่ือทราบถึงระยะเวลาและจํานวนงบประมาณในการลงทุน รวมถึงการพิจารณาเทคนิคท่ีสามารถ

ดําเนินการไดจริงท้ังความเหมาะสมทางเทคนิค การจัดซื้อจัดหาจัดหาท่ีสะดวก รวมถึงไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเปนปจจัย

รวมสําคัญในการพิจารณา และยังสามารถนําหลุมผลิตนํ้ามันดิบเกาที่ไมไดใชงานหรือทําการปดหลุมผลิตไปแลว เน่ืองจากไม

คุมคาเชิงพาณิชยใหสามารถกลับมาทําการผลิตนํ้ามันดิบใหมไดอีกคร้ัง ซึ่งนับวาเปนการนําทรัพยากรท่ีมีอยูแลวกลับมาใชให

เกิดประโยชนสูงสุด จากการพิจารณาท้ังหมดแลวพบวาเทคนิคการผลิตนํ้ามันดิบท่ีมีความเหมาะสมกับแหลงนํ้ามันฝางมาก

ท่ีสุด คือ “การผลิตนํ้ามันดิบในข้ันตติยภูมิเทคนิคการใชสารเคมีโดยวิธีการอัดสารอาหารจุลินทรีย รูปแบบการอัดและสูบผลิต

ภายในหลุมเดียวกัน” 

7. ขอเสนอแนะ

ควรพิจารณาแผนการเพ่ิมอัตราการผลิตนํ้ามันดิบดวยการผลิตนํ้ามันดิบในขั้นตติยภูมิเทคนิคการใชสารเคมีวิธีการอัด

สารอาหารจุลินทรียแบบการอัดและสูบผลิตภายในหลุมเดยีวกันของแหลงนํ้ามันฝาง อยางเปนรูปธรรม ควรมีแบบแผนของการ

ดําเนินงาน และมีการทดลองในสถานท่ีจริงโดยแบงออกเปนระยะตาง ๆ  ดังน้ี 

แผนระยะส้ัน เริ่มทดลองอัดสารอาหารจุลิทรียในหลมุผลิตน้ํามันดิบเกาที่ไมไดใชงานแลว โดยทดลองอัดสารอาหาร

ดังกลาวในทุกแหลงผลิตนํ้ามันยอยท่ีมีราว 10 แหลง เพื่อเปนตัวแทนแหลงและติดตามขอมูลอัตราการผลิตนํ้ามันดิบวาประสบ

ความสําเร็จมากนอยเพียงใด เพื่อใชเปนขอมูลในการพิจารณาการดําเนินการตอไปในอนาคต 

แผนระยะกลาง คือการนําขอมูลท่ีรวบรวมมาจากแผนระยะส้ันมาดําเนินการเพื่อตอยอด และนําเทคนคิแบบเดียวกัน

เพ่ิมเติมภายในแหลงผลิตยอยท่ีประสบความสําเร็จ โดยเพ่ิมจํานวนของหลุมผลิตท่ีใชในการอัดสารอาหารจุลินทรียใหถี่มากข้ึน 

รวมถึงอาจพิจารณาอัดสารอาหารจุลินทรียในหลุมผลิตนํ้ามันดิบท่ีปจจุบันยังคงดําเนินการอยูดวย 

แผนระยะยาว ทําการพัฒนาแหลงผลิตโดยใชการอัดสารอาหารจุลิทรยีผสมกับน้ําในสัดสวนท่ีเหมาะสม อัดลงไปใน

แหลงผลิต เพ่ือเปนการทํางานควบคูกันระหวางการอัดนํ้าเพ่ือเพ่ิมแรงดันในชั้นหินกักเก็บ ขณะเดียวกันนํ้าและการเจริญเติบโต

ของจุลินทรียจะชวยสงเสริมในการพาหรือกวาดนํ้ามันดิบมายังบริเวณหลุมผลิตนํ้ามันดิบท่ีมีภายในแหลงนํ้ามันน้ัน 
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