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ในบทความนี้ ไดเสนอการใช 2D Convolutional Neural Networks สำหรับการรูจำลักษณะทาทางภาษามือไทย โดย
ไดฝกเครือขายเชิงลึกแบบ end-to-end สำหรับการรับรูทาทางแบบตอเนื่อง ซึ่งเครือขายท่ีใชคือ 2D convolutions เพื่อดึงขอมูล
คุณลักษณะที่เกี่ยวของกับลักษณะทาทางของภาษามือไทย โดยไดทำการออกแบบโมเดล 2D CNN และการสรางชุดขอมูลลักษณะ
ทาทางของภาษามือไทย ซึ่งใช 2D convolution และ pooling layers ชวยในการเรียนรู ความแตกตางของขอมูล โดยไดใช
ลักษณะทาทางภาษามือไทย จำนวน 3 ทาทาง คือ สวัสดี รัก และไมสบาย ทำการเลือกภาพทาทางละ 1000 ภาพรวม 3000 ภาพ
ในการเรียนรูและใชทาทางละ 100 ภาพรวมเปน 300 ในการทดสอบ โดยในการทดลองไดแสดงใหเห็นวาโมเดลที่ไดออกแบบ
สามารถชวยเพิ่มประสิทธิภาพการรับรูทาทางอยางมาก ไดคาความแมนยำ (Accuracy) เปน 0.93 และไดคาการสูญเสีย (Loss) 
เปน 0. 27 ที่ไดรับจาก 2D CNNs ใชเวลาในการเรียนรูทั้งหมด 1 ช่ัวโมง 15 นาที 46 วินาที   
(ระยะบรรทัด 8 จุด) 
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Abstract 
(Line spacing 14 points) 

In this paper propose 2D Convolutional Neural Networks in Thai sign language recognition. Network was 

train by end-to-end for continuous gesture recognition. 2D convolutions was choose to extract features related 

to the gestures of Thai sign language. The design of the 2D CNN model and the generate of Thai sign language 

gesture data set, using 2D convolution and pooling layers, was used to train differentiation of the data. In 

experiment use 3 Thai sign language gestures: "Hello", "Love" and "Sick", 1000 images of each gesture, total 3000 

images were selected in training and used 100 images of each gesture, total of 300 images were selected to 

test. The experiment shown that the designed model can greatly enhance the gesture perception, accuracy 

value is 0.93 and loss value is 0.27 obtained from 2D CNNs. The total learn time is 1 hr 15 min 46 sec. 
(Line spacing 8 points) 
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1. บทนำ
ลักษณะทาทางภาษามือไทยเปนรูปแบบธรรมชาติที่ใชในการสื่อสารของมนุษยท่ีมีความผิดปกติทางดานการไดยิน เพื่อให

ผูพิการทางการไดยินสามารถใชมือในการสื่อความหมายและถายทอดอารมณแทนการพูดหรือการสื่อสาร [1]  สำหรับการสื่อสาร
โดยใชภาษามือไทยจะใชลักษณะทาทางของมือท่ีทำเปนสัญลักษณ มีการเคลื่อนไหวมือ แขนและรางกาย และการแสดงความรูสึก
ทางใบหนาเพื่อชวยในการสื่อสารความคิดของผูที่ตองการสื่อสาร แตขอจำกัดทางดานการสื่อสารระหวางผูพิการทางการไดยินกับ
บุคคลทั่วไปยังมีอยูมาก มีเพียงผูพิการเองกับผูที่สนใจศึกษา หรือทำงานที่เกี่ยวของกับผูพิการทางการไดยินเทานั้น จึงทำใหยังคง
จำกัดในการสื่อสารกับผูพิการทางการไดยินดวยภาษามือ โดยในประเทศไทยนั้นพบวาผูที่มีความบกพรองทางการไดยิน จำนวน 
278,550 คน คิดเปนรอยละ 17.78 จากจำนวนผูพิการทั้งหมด 1,568,847 คน  

ปจจุบันความกาวหนาทางดาน Computer vision ไดพัฒนาไปอยางตอเนื่อง โดยนักวิจัยไดรวมกันพัฒนาเทคโนโลยีให
เขามามีสวนชวยในการอำนวยความสะดวกใหกับผู พิการหรือชวยใหมนุษยสามารถปฏิสัมพันธกับคอมพิวเตอรได ( Human 

Computer Interaction) [2] ซึ่งการรูจำ (Recognition) ก็เปนอีกหนึ่งวิธีการในการใหคอมพิวเตอรสามารถเรียนรูพฤติกรรมของ
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มนุษยได และความทาทายที่ตองการใหคอมพิวเตอรสามารถเขาใจภาษาธรรมชาติมากขึ้น ทำใหเปนขอดีในการนำระบบการรูจำ
เขามามีสวนชวย เพ่ือใหผูที่มีความบกพรองทางการไดยินสามารถท่ีจะทำการติดตอสื่อสารกับบุคคลโดยทั่วไปได   

จากการศึกษาพบวามีงานวิจัยเกี่ยวกับการรูจำลักษณะทาทางของภาษามือนั้นแบงเปนสองวิธีที่นิยมใช คือ ใชเทคนิค
วิธีการแบบ Vision base และเทคนิควิธีการแบบ Sensor base ซึ่งขอดีของการใช Vision base คือ ไมจำเปนตองมีอุปกรณที่
ซับซอนมาก เนนการคำนวณเปนหลัก อุปกรณที่ใช เชน กลองดิจิทัล Kinect Sensor หรือ Leap Motion เปนตน โดยขอมูลจะได
จากกลองดิจิทัล จากนั้นนำขอมูลไปทำการคำนวณที่ซับซอน มีการปรับปรุงภาพในการประมวลผลเบื้องตน เพื่อทำการคัดแยก
คุณลักษณะเฉพาะที่ตองใชในกระบวนการรูจำ สวนการใช Sensor base จะเปนการใชอุปกรณเซ็นเซอรเขามาใชงานต้ังแตขั้นตอน
การรับขอมูลดิบที่สงตรงจากอุปกรณเซ็นเซอร เชน การใชเซ็นเซอร Data Glove [3] หรือการใชสัญญาณ Surface EMG [4] เปน
ตน เพื่อนำขอมูลดิบที่ไดไปประมวลในกระบวนการรูจำตอไป  

สำหรับเทคนิคในการรูจำ สามารถแบงกลุมไดเปน 5 กลุม [5]  คือ เทคนิคแบบใชขั้นตอนวิธีในการคำนวณทางตรรกะใน
การเรียนรู  เชน การใช Decision trees เปนตน เทคนิคแบบใชขั ้นตอนวิธีในการรับรู เพื ่อการเรียนรู  เปนการเรียนรู โดยใช
ปญญาประดิษฐ เชน การใช Artificial Neural Networks (ANN) เปนตน เทคนิคแบบใชขั้นตอนวิธีทางสถิติสำหรับการเรียนรู เชน 
การใช k-nearest neighbors (kNN) เปนตน เทคนิคแบบใช Support Vector Machines ซึ่งจะใช Support Vector Machines 

ในการเรียนรูเพื่อการรูจำหรือใชรวมกับ Hidden Makov Model (HMM) ในการรูจำไดอยางมีประสิทธิภาพ และสุดทาย เทคนิค
แบบใชการรูจำเชิงลึก อาทิเชน การใช  Convolutional Neural Networks (CNNs) และการใช Recurrent Neural Network 

(RNN)  เปนตน  
จากการศึกษาพบวาปจจุบันการรูจำลักษณะทาทางของภาษามือไทยยังมีขอจำกัด คือยังไมมีงานวิจัยที่สามารถนำมา

พัฒนาเปนนวัตกรรมที่สามารถทำการแปลภาษามือใหคนปกติสามารถเขาใจได ในการแปลลักษณะทาทางมาเปนขอความหรือ
คำพูด อีกทั้งทางดานของภาษาและการรูจำลักษณะทาทางของภาษามือดวยคอมพิวเตอรที่จะทำใหเทคโนโลยีสามารถเขาใจภาษา
หรือสื่อสารไดยังมีความทาทายอยางยิ่งในปจจุบัน ประกอบกับวิธีการเรียนรูแบบลึกไดกลายเปนทางออกท่ีเปนไปไดสำหรบัการรบัรู
ทาทาง ในชวงไมกี่ปที่ผานมาการใชเครือขาย Neural Network (CNN) แบบ Convolutional ไดประสบความสำเร็จในการรับมือ
กับความทาทายในการรับรูทาทาง [6] ดังนั้นบทความนี้เราเสนอการใช 2D Convolutional Neural Networks สำหรับการรูจำ
ลักษณะทาทางภาษามือไทยที่เปนอิสระของผูใชแบบตอเนื่อง เพื่อหาประสิทธิภาพดีที่สุดในการทดลองตางๆ เพื่อประเมินผลของ
การเรียนรูเชิงลึกโดยใชแบบจำลองท่ีไดรับการฝกลวงหนาในชุดขอมูลท่ีแตกตางกัน  

โดยสวนที่เหลือของบทความนี้ ไดจัดลำดับขั้นตอนการดำเนินงานงานดังตอไปนี้ ทำการอธิบายแนวคิดและทฤษฎี
เกี่ยวกับการรูจำลักษณะทาทางของภาษามือไทยและงานวิจัยที่เกี่ยวของในสวนที่ 2 จากนั้นทำการแสดงผลกระบวนการในการ
ดำเนินงานและผลการประเมินประสิทธิภาพของการทดลองในสวนท่ี 3 และสวนท่ี 4 สุดทายทำการสรุปผลการทดลองในสวนท่ี 5 

2. ทฤษฎแีละงานวจิัยท่ีเกี่ยวของ

2.1 การรูจำลักษณะทาทางของภาษามือไทย (Thai Sign Language Recognition) 

ภาษามือไทยเปนภาษาที่ใชลักษณะทาทางของมือในการสื่อสารของผูที ่มีความบกพรองทางการไดยิน [ 7] เพื่อการ
ติดตอสื่อสารกับผูอื่นของคนไทย เพือ่ใชสื่อสารของคนหูหนวกหรือผูที่มีความบกพรองทางการไดยินท่ีตางจากการสื่อสารของบุคคล
ทั่วไปที่มีความเปนปกติ ซึ่งการเรียนรูภาษาของคนปกติจะรับรูภาษาโดยอาศัยการพูดและการรับฟงในการสนทนาระหวางกัน แต
คนหูหนวกหรือผูที่มีความบกพรองทางการไดยินนั้นไมสามารถที่จะใชโสตประสาทเหลานั้นได ดังนั้นภาษามือไทยจึงเปนภาษาใน
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การสื่อสารที่สำคัญอยางยิ่งของคนหูหนวกหรือผูที่มีความบกพรองทางการไดยิน โดยภาษามือจะใชลักษณะทาทางของมือ การ
เคลื่อนไหวของมือ ตำแหนงของทามือ สีหนา และกิริยาทาทางประกอบในการสื่อความหมายแทนการถายทอดเปนคำพูด ซึ่งเปน
คำเฉพาะของคนไทยท่ีข้ึนอยูกับองคประกอบดานขนบธรรมเนียมประเพณีวัฒนธรรมและลักษณะภมูิศาสตรของประเทศไทย 

สำหรับภาษามือนั้นมีองคประกอบหลักๆ ที่ประกอบดวย 5 องคประกอบท่ีสำคัญ ไดแก รูปมือ (Hand Shape) ตำแหนง
ของมือ (Location) การเคลื่อนไหวของมือ (Movement) ทิศทางของฝามือ (Palm Orientation) และการแสดงออกทางสีหนา 
(Facial Expression) แสดงไดดังภาพท่ี 1 

ภาพท่ี 1 การใชภาษามือสำหรับสือ่สาร 
ที่มา: T. Matsuo, Y. Shirai and N. Shimada, 2008 

การรูจำลักษณะทาทางของภาษามือ คือ การทำใหคอมพิวเตอรสามารถรับรูความหมายของลักษณะทาทางที่มนุษยจะ
สามารถตอบโตกับคอมพิวเตอรไดโดยใชภาษาธรรมชาติ มีนักวิจัยไดทำการศึกษาคนควาวิธีการตางๆ เพื ่อหาวิธีการหรือ
กระบวนการในการใหคอมพิวเตอรสามารถปฏิสัมพันธกับมนุษยได อาทิเชน การใช Support Vector Machine ในการรูจำการ
สะกดคำของนิ้วมือขางเดียวแบบคงที่ของภาษามืออเมริกัน การรูจำทาทางมือแบบไดนามิกจากรูปแบบมือหมุนวน [ 9] การรูจำ
ตัวอักษรภาษาอเมริกันโดยใช Microsoft Kinect [10] เปนตน ซึ่งในบทความน้ีจะเนนไปที่การรูจำลักษณะทาทางของภาษามือของ
ผูที่มีความบกพรองทางการไดยิน ในการรูจำโดยทั่วไปนั้นในขั้นตอนแรกของการรูจำลักษณะทาทางเปนขั้นตอนการประมวลผล
ขอมูลเบื้องตน (Preprocessing) โดยจะทำการนำเขาขอมูลลักษณะทาทางเขาสูระบบ จากนั้นขอมูลที่ไดก็จะเขาสูขั้นตอนของการ
คัดแยกคุณลักษณะของทาทางมือที่สำคัญ (Gesture Feature) เพื่อคัดเลือกคุณลักษณะที่มีลักษณะพิเศษและเปนเอกลักษณ
เฉพาะไดอยางชัดเจน วาเปนทาทางที่ใหความหมายอะไร เพื่อนำมาใชในการฝกในระบบ จากนั้นก็จะนำขอมูลที่ไดสงตอไปยัง
ขั้นตอนการแยกแยะคุณลักษณะ (Classification) เพื่อทำการรูจำลักษณะทาทางของมือ  

2.2 CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORKS  

โครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเปนโครงขายประสาทเทียมที่นิยมมากในการรูจำรูปภาพและ โครงขายประสาท
เทียมนี้จำลองมาจากการทำงานของสมองมนุษย [11] โดยโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเปนโครงขายประสาทเทียมที่มี
การรูจำแบบตองมีการสอน (Supervised Learning) โครงขายประสาทเทียมจึงจะรูจำลักษณะเฉพาะของวัตถุตางๆได โครงขาย
ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันมีสวนประกอบหลายชั้น ทำงานรวมกันเปนโครงขายใหญ ขอมูลนำเขาจะใชคาพิกเซลโดยตรง โดย
ไมตองผานกระบวนการหาฟเจอร โดยโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันใชหาฟเจอรแบบอัตโนมัติได ในแตละชั้น (Layer) 

ของโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน  
สำหรับ 2D Convolutional Neural Networks ขอมูลอินพุตจะถกูรวมเขากับ Kernels แบบ 2D โดยการคอนโวลูชันที่

เกิดขึ้นโดยการคำนวณผลรวมของผลคูณระหวางขอมูลอินพุตและเคอรเนล ซึ่งเคอรเนลจะครอบคลุมเหนื อขอมูลอินพุตเพื่อ
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ครอบคลุมมิติเชิงพื้นที่เต็มรูปแบบ คุณสมบัติการคอนโวเลทท่ีผานฟงกช่ันการเปดใชงาน (activation function)เพื่อแนะนำโมเดล
แบบไมเชิงเสน ใน 2D Convolution คา activation ที่ตำแหนงเชิงพื้นที่ (x, y) ใน j ที่แมปคุณลักษณะของเลเยอร i แสดง โดยคา 
v x, y i, j ถูกสรางโดยใช สมการตอไปนี้ [12] 

(1)

โดยที่ φ คือ activation function สวน  คือพารามิเตอรทีมีความเอนเอียง (bias) สำหรับ j ที่แมปคุณลักษณะ
ของเลเยอร i, คา คือจำนวนของแมปคุณลักษณะในเลเยอร (l - 1) และความลึกของเคอรเนล  สำหรับ j ที่แมป
คุณลักษณะของเลเยอร i คา 2γ + 1 คือความกวางของเคอรเนล คา 2δ + 1 คือความสูงของเคอรเนลและ  คือคาของ
น้ำหนักพารามิเตอร j ที่แมปคุณลักษณะของเลเยอร i 

3. ขั้นตอนวิธีการดำเนินการวิจัย

ในบทความนี้ทำการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพในการรูจำโดยใช 2D Convolutional Neural Networks สำหรับการ
รูจำลักษณะทาทางภาษามือไทยที่เปนอิสระของผูใชแบบตอเนื่อง โดยผูวิจัยไดทำการออกแบบการทดลองโดยใชเครื่องมือ คือ 
หนวยประมวลผลขอมูล (CPU) เปน Intel(R) Core(TM) i5-4200M 2.50 GHz ระบบปฏิบัติการ Windows 10 Home Single 

Language 64 bit หนวยความจำหลัก (RAM) 8.00 GB และเลือกใช Anaconda3.0, และภาษา Python สำหรับการประมวลผล
หาประสิทธิภาพในการรูจำโดยใช 2D Convolutional Neural Networks สำหรับการรูจำลักษณะทาทางภาษามือไทยท่ีเปนอิสระ
ของผูใชแบบตอเนื่อง โดยมีขั้นตอนการดำเนินการเร่ิมตนจากการเตรยีมชุดขอมูล (Data Set) ภาพลักษณะทาทางของภาษามือไทย 
ผูวิจัยไดเลือกใชลักษณะทาทางภาษามือไทย 3 ทาทาง คือทามือ “สวัสดี”, ทามือ “รัก” และทามือ “ไมสบาย” เพื่อใชในการฝก
จำนวน 3,000 ภาพ(ทาทางละ 1,000 ภาพ) สำหรับการเรียนรู  และอีก 300 ภาพ (ทาทางละ 100 ภาพ) ในการทดสอบ โดยเปน
ภาพที่ไดจากกลองดิจิทัลที่มีขนาดของภาพเปน 100*78 ผานการแปลงใหอยูในรูประดับสีเทาโดยใชการกรองคุณลักษณะทาทาง
แบบ Threshold ซึ่งภาพลักษณะทาทางภาษามือไทยที่ใชทดลองเปนชุดขอมูลที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นเองดวยการถายลักษณะทาทาง
ภาษามือไทยตางๆ ที่เปนภาพฝก 3,000 ภาพและภาพทดสอบอีก 300 ภาพ โดยใชบุคคลแสดงทาทางเพียงคนเดียว แสดงไดดัง
ภาพที่ 2   

ภาพท่ี 2 ทาทางภาษามือไทยท่ีใชในการฝกและทดสอบ 

เมื่อไดชุดขอมูลภาพลักษณะทาทางภาษามือไทยเรียบรอยแลว จากนั้นนำชุดขอมูลที่ไดมาทำการสกัดคุณลักษณะ 
(feature extraction) ของภาพทาทางตางๆ โดยการแปลงใหอยูในภาพแบบระดับสีเทาและใชการกรองคุณลักษณะทาทางแบบ 
Threshold ทำใหไดภาพคุณลักษณะที่ตองการ แสดงไดดังภาพท่ี 3 เพื่อใชในการเรียนรูของระบบรูจำตอไป 
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ภาพท่ี 3 คุณลักษณะทาทางภาษามือไทยที่ใชทดลอง 

จากนั้นผูวิจัยไดทำการออกแบบเครือขายประสาทแบบ Convolutional โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

1. ช้ัน Input data ใช shape [None, 78, 100, 1]

2. ช้ันท่ีซอนแรกคือช้ันแบบ Convolutional เรียกวา Convolution2D เลเยอรมี แมปคุณลักษณะเปน 32 ซึ่งมีขนาด 3
× 3 และใชฟงกชัน activation แบบ 'relu' 

3. ถัดไปทำการกำหนดเลเยอรการรวมที่ใชเวลาสูงสุดที่เรียกวา MaxPooling2D มีการกำหนดคาดวยขนาดพูล 2 × 2

4. ช้ันท่ีซอนท่ีสองใช Convolution2D เลเยอร มี แมปเปน 64 ซึ่งมีขนาด 3 × 3 และใชฟงกชัน activation แบบ 'relu'

5. ถัดไปทำการกำหนดเลเยอร MaxPooling2D มีการกำหนดคาดวยขนาดพูล 2 × 2

6. ชั ้นที ่ซ อนที ่สามใช Convolution2D เลเยอร มี แมปคุณลักษณะเปน 128 ซึ ่งมีขนาด 3 × 3 และใชฟงกชัน
activation แบบ 'relu' 

7. ถัดไปทำการกำหนดเลเยอร MaxPooling2D มีการกำหนดคาดวยขนาดพูล 2 × 2

8. ชั้นที่ซอนที่สี่ใช Convolution2D เลเยอร มี แมปคุณลักษณะเปน 64 ซึ่งมีขนาด 3 × 3 และใชฟงกชัน activation

แบบ 'relu' 

9. ถดัไปทำการกำหนดเลเยอร MaxPooling2D มีการกำหนดคาดวยขนาดพูล 2 × 2

10. ช้ันท่ีซอนท่ีหาใช Convolution2D เลเยอร มี แมปคุณลักษณะเปน 32 ซึ่งมีขนาด 3 × 3 และใชฟงกชัน activation

แบบ 'relu' 

11. ถัดไปทำการกำหนดเลเยอร MaxPooling2D มีการกำหนดคาดวยขนาดพูล 2 × 2

12. ชั้นถัดไปเปน fully_connected เลเยอร ชั้นเชื่อมตออยางเต็มที่กับ 1024 เซลลและใชฟงกชัน activation แบบ
'relu' 

13. ชั้นถัดไปคือชั้นการจัดระเบียบโดยใช dropout เรียกวา Dropout มีการกำหนดคาใหสุมเลือก 80% ของเซลล
ประสาทในเลเยอร 

14. สุดทายเลเยอรเอาทพุทเปน fully_connected เลเยอร ชั ้นเชื ่อมตออยางเต็มที ่กับ 3 คลาสและใชฟงกชัน
activation แบบ 'softmax' เพื่อสรางการคาดการณที่นาจะเปนไปไดสำหรับแตละคลาส 

โดยแบบจำลองได ร ับการฝ กโดยใช การส ูญเส ียลอการ ิท ึมและอ ัลกอร ิธ ึมการไล ระด ับส ีแบบ ADAM ใช  
learning_rate=0.001 ทำการประเมินแบบจำลองดวย perceptron หลายชั้น เปน CNN ที่มีแบบจำลองมขีนาดพอดีกับ epochs 

50 รอบ ท่ีมีการอัปเดต batch ทุกๆ 100 ภาพ สามารถแสดงรายละเอียดไดดังภาพท่ี 4 
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ภาพท่ี 4 สถาปตยกรรมโมเดล 2DCNN ที่ใชในการทดลอง 

จากนั้นขั้นตอนสุดทายเปนการทดลองโดยทำการทดสอบประสิทธิภาพความถูกตองในการรูจำลักษณะทาทางภาษามือ
ไทย เพื่อทดสอบโมเดลที่ไดทำการออกแบบ โดยการใชชุดขอมูลลักษณะทาทางของภาษามือไทย เพื่อทำการแยกแยะคุณลักษณะ
ทาทางภาษามือไทยที่มีความหมายที่ถูกตอง จากนั้นทำการวิเคราะหผลและคำนวณประสิทธิภาพในการทำงานของโมเดลและ
สรุปผลการทดลอง 

การวัดประสิทธิภาพเพื่อเปรียบเทียบความแมนยำในงานวิจัยนี้ใชการวัดคาความแมนยำ (Accuracy) เปนคาที่ไดจาก
วิธีการทดลองเพื่อแยกแยะคุณลักษณะทาทางของภาษามือไทย (Classification) โดยคิดเปนคารอยละ (%) ใชสูตรการคำนวณ 
ดังนี ้

 

โดยที่   คือ  คาท่ีแยกแยะคุณลักษณะไดถูกตองเชิงบวก 

  คือ  คาท่ีแยกแยะคุณลักษณะไดถูกตองเชิงลบ 
 คือ  คาท่ีแยกแยะคุณลักษณะไดผิดพลาดเชิงบวก 

 คือ  คาท่ีแยกแยะคุณลักษณะไดผิดพลาดเชิงลบ 

4. ผลการทดลอง

ในสวนนี ้จะแสดงผลจากการรู จำลักษณะทาทางของภาษามือโดยใชการเร ียนร ู เช ิงล ึก ซึ ่งใชอัลกอริทึม 2 D 

Convolutional Neural Networks รวมกับการใชงานกลองดิจิทัล ที่ใหภาพ RGB และทดลองกับทาทางตางๆ จำนวน 3 ทาทาง 
คือ ทาทาง “สวัสดี” ทาทาง “รัก” และทาทาง “ไมสบาย” โดยการทดลองแสดงประสิทธิภาพของอัลกอริทึมในการแยกแยะเพื่อ
การรู จำลักษณะทาทางของภาษามือไทย โดยสามารถผลการออกแบบโมเดล 2D Convolutional Neural Networks โดยใช 
TensorBoard ที่ผูวิจัยไดออกแบบเพื่อการเรียนรู ซึ่งผลจากการเรียนรู ไดคาความแมนยำ (Accuracy) เปน 0.93 และไดคาการ
สูญเสีย (Loss) เปน 0. 27 ใชเวลาในการเรียนรูทั้งหมด 1 ชั่วโมง 15 นาที 46 วินาที สามารถแสดงผลการทดลอง ไดดังภาพที่ 5 
ซึ่งเปนผลลัพธจากการประมวลที่ไดจาก TensorBoard  
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ภาพท่ี 5 ผลคาความแมนยำและการสญูเสยี 

จากภาพท่ี 5 แสดงใหเห็นวาผลของขอมูลเกี่ยวกับความถูกตองตามการฝกท่ีสามารถมองเห็นสะทอนขอมูลการฝกในการ
ปรับปรุงที่สำคัญในประสิทธิภาพการรับรูในการทำซ้ำทั้งหมดตามที่คาดไวสำหรับการรับรูทาทาง ซึ่งเมื่อมีการเรียนรูเพิ่มขึ้น
ประสิทธิภาพความถูกตองในการรูจำก็จะมีเพิ่มมากขึ้น โดยเลเยอรมีผลอยางมากตอการเพิ่มประสิทธิภาพน้ำหนักในเครือขายแบบ
ลึกและการปรับปรุงแผนท่ีความลึกท่ีดีขึ้นจากลำดับความลึกและแยกแยะโดยใช 2D Convolutional Neural Networks เม่ือเมื่อ
ทำการฝกวิธีการเรียนรูอยางสมบูรณ และจะดียิ่งขึ้นเมื่อมีขอมูลการฝกมากขึ้น โดยชั้น fully connected ในการจำแนกสามารถ
แยกแยะไดอยางมีประสิทธิภาพแมวาลักษณะทาทางของชุดขอมูลที่ผานการฝกจะมีความแตกตางกันอยางมากก็ตาม การเลือกใช 
weight อยางรอบคอบก็จะสามารถปรับปรุงประสิทธิภาพไดเปนอยางมากดวยเชนกัน โดยแสดงคาความแมนยำ (Accuracy) และ
คาการสูญเสีย (Loss) ในการทดสอบสรางแบบจำลองจะเห็นวาการเรียนรูในแตละรอบ (Round) มีคาความแมนยำที่แตกตางกัน 
โดยผลการทดลองสรางแบบจำลองไดคาความแมนยําสูงสุดคือ 93.00% แสดงถึงประสิทธิภาพในการจําแนกลักษณะทาทางของ
ภาษามือไทย โดยใชวิธี Deep Learning ดวยอัลกอริทึม 2DCNN ซึ่งเปนการประยุกตใชลักษณะทาทางของภาษาไทยและนำ
เทคนิควิธีการ Deep Learning โดยใช 2DCNN มาเรียนรูภาษามือไทย เพื่อพัฒนาตอยอดไปเปนนวัตกรรมสำหรับการแปลลักษณะ
ทาทางของภาษามือออกมาเปนคำพูดหรือตัวอักษรแบบเรียลไทมตอไป 

5. สรุปผลการทดลองและการอภิปรายผล

ในการศึกษาครั้งนี้ ไดเสนอการใช 2D Convolutional Neural Networks (2D CNNs) กับปญหาการรับรูทาทางของ
ภาษามือไทย โดยทำการหาประสิทธิภาพความถูกตองในการรูจำลักษณะทาทางของภาษามือไทย โดยสิ่งที่เสนอสำหรับงานนี้ คือ
การออกแบบโมเดล 2D CNN และการสรางชุดขอมูลลักษณะทาทางของภาษามือไทย ซึ่งใช 2D convolution และ pooling 

layers ชวยในการเรียนรู ความแตกตางของขอมูล ในการทดลองไดแสดงใหเห็นวาโมเดลที ่ไดออกแบบสามารถชวยเพ่ิม
ประสิทธิภาพการรับรูทาทางอยางมาก ไดคาความแมนยำ (Accuracy) เปน 0.93 และไดคาการสูญเสีย (Loss) เปน 0. 27 ที่ไดรับ
จาก 2D CNNs ใชเวลาในการเรียนรูเพื่อการเรียนรูทั้งหมด 1 ชั่วโมง 15 นาที 46 วินาที และจะดีขึ้นเมื่อมีขอมูลการฝกมากขึ้น 
สำหรับชั้น fully connected ในการจำแนกถึงแมวาลักษณะทาทางของชุดขอมูลที่ผานการฝกจะแตกตางกันก็ตาม ถา layers 

ตองถูกเตรียมใชงานตั้งแตเริ่มตนการเลือกใช weight อยางรอบคอบก็จะสามารถปรับปรุงประสิทธิภาพไดเปนอยางมาก และการ
ใชวิธี Deep Learning ดวยอัลกอริทึม 2DCNN ในการประมวลผลภาพเพื่อสรางแบบจำลอง โดยผลการสรางแบบจำลองแสดงคา
ความแมนยำสูงสุดคือ 93.00% แสดงถึงประสิทธิภาพในการสรางแบบจำลองเพื่อจำแนกคุณลักษณะทาทางของภาษามือไทยดวย
วิธี Deep Learning สอดคลองกับงานวิจัย [6] ที่แสดงใหเห็นวาการประยุกตใชวิธี Deep Learning ดวยอัลกอริทึม CNN มี
ประสิทธิภาพในการจำแนกขอมูลประเภทที่ไมไดมีโครงสรางเปนรูปแบบเฉพาะตัว (Unstructured Data) อยางเชน รูปภาพ
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(Image) ซึ่งสามารถสกัดคุณลักษณะเดนจากรูปภาพไดอยางมีประสิทธิภาพ สำหรับงานในอนาคตควรมีการเปรียบเทียบเทคนิค
เพิ่มเติม เชน เปรียบเทียบกับอัลกอริทึมอื่นๆ พัฒนาทาทางเพิ่มขึ้น ตลอดจนพัฒนาในรูปแบบ3D CNN และทำการใชวิธีการคัด
แยกคุณลักษณะที่มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น เพื่อทำการทดสอบประสิทธิภาพใหครอบคลุมในทุกๆ ดาน และนำไปประยุกตใชงานจริง
แบบเรียลไทม 
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