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บทคัดยอ 

รองเทานารีเปนกลวยไมที่มีลักษณะสวยงาม เปนไมประดับกระถางที่มีคุณคาและพืชพรรณหายาก การศึกษาลักษณะ
สัณฐานวิทยา การเจริญเติบโตและกายวิภาคของใบเปนขอมูลสําคัญสามารถใชจัดจําแนกพืชไดเพื่อใชประโยชนตางๆ ได โดย
รองเทานารีสกุล Paphiopedilum จํานวน 4 ชนิด ไดแก รองเทานารีอินทนนท เหลืองกระบี่ คางกบ และสุขะกุล ซึ่งปลูกใน
โรงเรือนท่ีสถานีวิจัยดอยปุย จังหวัดเชียงใหม ทําการศึกษาลักษณะและการเจริญเติบโตของใบจากจํานวนใบ ความกวาง และความ
ยาวของใบ ระหวางเดือนกันยายน 2561 – ตุลาคม 2562 และศึกษากายวิภาคของใบดานตัดขวาง พบวาใบของรองเทานารีมีการ
เจริญเติบโตที่ชามากทั้งจํานวนใบ ความกวางและความยาวของใบ และลักษณะรูปรางของใบ สีสัน ลวดลายที่ปรากฏของแผนใบ มี
ความแตกตางกัน สวนลักษณะทางกายวิภาคของใบจากลักษณะเนื้อเยื่อช้ันผิวดานบนและลาง และทอลําเลียงบริเวณเสนกลางใบ
ของแผนใบภาคตัดขวาง พบวาใบของรองเทานารีประกอบดวยเซลลที่มีลักษณะทางกายวิภาคท่ีเปนลักษณะเฉพาะในแตละชนิด 
โดยลักษณะที่สอดคลองกับลักษณะลวดลายของใบจะพบเซลลที่มีรงควัตถุ จึงสามารถใชจัดแบงกลุมตามลักษณะนี้ไดทั้งในลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาและลักษณะกายวิภาค ซึ่งใชประโยชนเปนขอมูลพื้นฐานในการระบุและจัดจําแนกชนิดของรองเทานารีได   

คําสําคัญ: รองเทานารี  สัณฐานวิทยา  กายวิภาค  ใบ  การเจรญิเติบโตของใบ 
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Study on morphology, growth and anatomical characters of leaf  
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Abstract 

Lady’s slipper is an attractive orchid and valued ornamental pot, and rarely endangered plant. The 

study on growth and anatomical characteristics is also an important data for using identification and 

classification in plants. Paphiopedilum of 4 species: Paphiopedilum villosum (Lindl.) Stein, Paphiopedilum 
exul (Ridl.) Rolfe, Paphiopedilum callosum (Rchb.F.) Pfitz., and Paphiopedilum sukhakulii Schoder & Senghas 

were collected at greenhouse in DoiPui Research Station, Chiangmai province. Leaves of them were studied 

growth by data collecting of leaf number, leaf width and length between September 2018 – October 2019, 

and morphological and anatomical characteristics. The result showed that the leaves slowly grew in number 

of leaf, and leaf width and length. Addition, leaf shape, leaf color, and leaf spot and marking of them were 

founded obviously differences. As leaf anatomical characteristics which were studied by using leaf blade cut-

in cross section method, cells and tissues in upper and lower epidermis, and vascular bundle in midrib were 

found that each species has specific in those. Particularly, the anatomical characteristic deal with the leaf 

spot and marking was finding of idioblast cells. These can be able to arrange into groups by each 

morphological and anatomical characteristics in basic data for species identification and classification. 
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บทนํา 
กลวยไมมีหลากหลายชนิด รองเทานารีสกุล Paphiopedilum เปนกลวยไมชนิดหนึ่งที่มีถิ่นกําเนิดในประเทศไทยหลาย

ชนิด และมีการนําเขาเพื่อนํามาปลูกประดับตบแตง รวมท้ังมีการลักลอบนํากลวยไมรองเทานารีออกจากปาเพื่อการจําหนายท้ังใน
ระดับทองถิ่นและสงออกตางประเทศจํานวนมาก จึงอาจทําใหกลวยไมรองเทานารีในปาธรรมชาติมีจํานวนลดลงจนอาจใกลจะสูญ
พันธุ อีกประการหนึ่ง กลวยไมรองเทานารีเพิ่มปริมาณตนโดยการกระจายพันธุตามธรรมชาติยากมาก เพราะการออกดอก ติดฝก
ติดเมล็ดนอย และเมล็ดไมสามารถงอกไดเองเน่ืองจากไมมีอาหารสะสมจึงจําเปนตองอาศัยอาหารจากภายนอกมาชวยในการ
พัฒนาการเจริญเติบโต ประกอบกับเมล็ดมีขนาดเล็กมาก งายตอการปลิวไปตามลม จึงมีเพียงบางสวนเทานั้นซึ่งมีปริมาณนอยมาก
ที่สามารถงอกไดตามธรรมชาติในสภาพแวดลอมที่เหมาะสม จึงทําใหกลวยไมบางชนิดใกลสูญพันธุ กลวยไมรองเทานารีมีการ
เจริญเติบโตแบบการแตกกอหรือซิมโพเดียม (sympodium) โดยสวนใหญมักคิดวา ตนที่ผลิดอกและเร่ิมรวงโรยแลว จึงจะแตก
หนอใหมออกมาทดแทนเพ่ือทําใหกอแนนขึ้น การขยายพันธุโดยไมมีการผสมเกสรจึงยังทําไดโดยการแยกกอ อยางไรก็ตามรองเทา
นารีบางชนิดสามารถขยายพันธุและผสมขามพันธุจนทําใหสามารถไดลูกผสม และสามารถใชขยายพันธุเพื่อผลิตในเชิงพาณิชย โดย
ใชเปนสายพันธุลูกผสมได สถานีวิจัยดอยปุยไดเล็งเห็นความสําคัญดังกลาวจึงไดรวบรวมพันธุรองเทานารีบางชนิดไว รวมท้ังผสม
พันธุและขยายพันธุไดสายพันธุลูกผสมจํานวนหน่ึง จึงนาจะเกิดประโยชนตอเกษตรกรหรือผูสนใจปลูกเพื่อนําไปขยายการตอยอด
ไดตอไปในอนาคต 

ใบเปนสวนประกอบของพืชที่สําคัญมีหนาที่ในการสังเคราะหแสงเพื่อสรางอาหารใหกับตนพืช ใบตอบสนองตอการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมมากกวาสวนอ่ืนๆ ลักษณะของใบจึงสะทอนถึงการปรับตัวของพืชและอิทธิพลของสภาพแวดลอมที่
พืชอาศัยอยู การเปลี่ยนแปลงของโครงสรางกายวิภาคของพืชจึงสงผลตอการเจริญเติบโตและกระบวนการทางสรีรวิทยาของพืช 
ดังนั้นขอมูลที่เกี่ยวของกับการปรับตัวจึงเปนสิ่งจําเปนในการอนุรักษพันธุพืชและการใชประโยชนในทางการคา การศึกษาลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาเปนวิธีการที่งาย สะดวก และคาใชจายนอย และการศึกษากายวิภาคก็เขนกันถึงแมวาจะใชเทคนิคท่ีมากขึ้น แต
สไลดถาวรของตัวอยางพืชสามารถเก็บไวศึกษาไดนานเพ่ือใชเปนตัวอยางเปรียบเทียบกับพืชที่ตองการตรวจสอบความถูกตองของ
ชนิดตอไปได 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา กายวิภาคและการเจริญเติบโตของใบกลวยไมรองเทานารีสกุล Paphiopedilum spp. 

จํานวน 4 ชนิด ไดแก รองเทานารีอินทนนท เหลืองกระบี่ คางกบ และสุขะกุล 

วิธีดําเนินการวิจัย 
ตนกลวยไมรองเทานารี สกุล Paphiopedilum spp. จํานวน 4 ชนิด ในหมวดยอย Paphiopedilum จํานวน 2 ชนิด 

ไดแก รองเทานารีอินทนนท (Paphiopedilum villosum (Lindl.) Stein) และเหลืองกระบ่ี (Paphiopedilum exul (Ridl.) 
Rolfe) และในหมวดยอย Barbata จํานวน 2 ชนิด ไดแก รองเทานารีคางกบ (Paphiopedilum callosum (Rchb.F.) Pfitz.) 
และสุขะกุล (Paphiopedilum sukhakulii Schoder & Senghas) ปลูกในโรงเรือนของสถานีวิจัยดอยปุย จังหวัดเชียงใหม 
(18°48'39"N 98°53'5"E ที่ระดับความสูง 1,250 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง) นํามาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
(morphology) โดยการสังเกต ถายภาพ บันทึกขอมูลลักษณะและการเจริญเติบโตของใบ ในดานจํานวนใบ ความกวางและความ
ยาวของใบ และศึกษาลักษณะทางกายวิภาค (anatomy) โดยการเก็บตัวอยางใบสดที่เจริญเต็มท่ีประมาณใบท่ี 3-5 บริเวณโคนใบ 
ทําการศึกษาเน้ือเยื่อบริเวณเสนกลางใบ (midrib) และขอบใบ (margin) ของแผนใบดานตัดขวาง ตามวิธีการของ Umroong 
(2018) ณ หองปฏิบัติการฝายเครื่องมือและวิจัยทางวิทยาศาสตร สถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 
ศึกษาดวยกลองจุลทรรศน (AmScope MDC200 with a 10X-lense) ที่กําลังขยาย 4-40x ถายภาพและบรรยายลักษณะของ
เนื้อเยื่อตางๆ เชิงเปรียบเทียบในแตละชนิดของรองเทานารีที่ทําการศึกษา  
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ผลการศึกษา 

การศึกษาการเจริญเติบโตและลักษณะทางสัณฐานวิทยาของใบรองเทานารีในสกุล Paphiopedilum ในหมวดยอย 
Paphiopedilum จํานวน 2 ชนิด ไดแก รองเทานารีอินทนนท (Paphiopedilum villosum (Lindl.) Stein) และเหลืองกระบี่ 
(Paphiopedilum exul (Ridl.) Rolfe) และในหมวดยอย Barbata จํานวน 2 ชนิด ไดแก รองเทานารีคางกบ (Paphiopedilum 
callosum (Rchb.F.) Pfitz.) และสุขะกุล (Paphiopedilum sukhakulii Schoder & Senghas) พบวา ลักษณะของตนและ
สัณฐานวิทยาของใบของรองเทานารีทั้ง 4 ชนิด มีความตกตางกัน ดังภาพที่ 1 โดยรองเทานารีอินทนนทมีจํานวนใบและความยาว
ใบมากท่ีสุดเทากับ 8 ใบตอตนและ 39.9 เซนติเมตร ตามลําดับ จํานวนใบเฉลี่ย 3.8 ใบ ลักษณะเปนรูปใบหอก (lanceolate) 
กวางเฉลี่ย 2.7 เซนติเมตร ยาวเฉลี่ย 30.5 เซนติเมตร ปลายใบมน (obtuse) ขอบใบเรียบ (entire) โคนใบสอบเรียว (attenuate) 
ใบมีสีเขียวเปนมัน ไมมีลาย แตมีจุดประสีมวงเขมที่โคนใบดานลาง สวนเหลืองกระบี่ มีจํานวนใบและความยาวใบมากที่สุดเทากับ 
6 ใบตอตนและ 28.3 เซนติเมตร ตามลําดับ จํานวนใบเฉลี่ย 3.9 ใบ มีลักษณะเปนรูปหอกแกมรูปไข (ovate-lanceolate) กวาง
เฉลี่ย 1.8 เซนติเมตร ยาวเฉลี่ย 19.9 เซนติเมตร ปลายใบมน (obtuse) ขอบใบเรียบ (entire) โคนใบสอบเรียว (attenuate) ใบมี
สีเขียวเขมเปนมันไมมีลาย ขณะท่ีคางกบมีจํานวนใบและความยาวใบมากท่ีสุดเทากับ 7 ใบตอตนและ 21.2 เซนติเมตร ตามลําดับ 
จํานวนใบเฉลี่ย 4.0 ใบ ลักษณะเปนรูปขอบขนาน (oblong) กวางเฉลี่ย 3.5 เซนติเมตร ยาวเฉลี่ย 16.4 เซนติเมตร ปลายใบแหลม 
(acute) ขอบใบเรียบ (entire) โคนใบสอบเรียว (attenuate) ใบมีสีเขียวสลับเขียวออน เปนลายตารางคลายหินออน และสุขะกุลมี
จํานวนใบและความยาวใบเทากับ 5 ใบตอตน และ 18.6 เซนติเมตร ตามลําดับ ลักษณะเปนรูปขอบขนาน (oblong) กวางเฉลี่ย 
3.5 เซนติเมตร ยาวเฉลี่ย 14.7 เซนติเมตร ปลายใบแหลม (acute) ขอบใบเรียบ (entire) โคนใบสอบเรียว (attenuate) ใบมีสี
เขียวสลับเขียวออน เปนลายตารางคลายหินออน (ตารางท่ี 1)  

สวนการเจริญเติบโตของใบท้ัง 4 ชนิด ตั้งแตเดือนกันยายน 2561 – เดือนตุลาคม 2562 เปนไปอยางชาๆ มีจํานวนใบ
ตั้งแต 4-7 ใบ ความยาวใบ 15-30 เซนติเมตร ความกวางใบ 2-3 เซนติเมตร (ภาพท่ี 2 และ 3) และมีการแตกหนอใหเห็นในชวง
เดือนกรกฎาคม 2561 จํานวนใบเฉลี่ยของรองเทานารีสกุล Paphiopedilum ทั้ง 4 ชนิด มีคาเฉลี่ยประมาณ 3 – 5 ใบ โดยมี
จํานวนใบมากที่สุด เทากับ 7 ใบ และเมื่อตนมีการเจริญเติบโตเต็มที่จะมีการแตกหนอออกดานขางประมาณใบที่ 2 – 4 ของตน ใบ
ของรองเทานารีคางกบและสุขะกุลมีความอวบหนากวารองเทานารีอินทนนทและเหลืองกระบ่ี  ใบของรองเทานารีทั้ง 4 ชนิด มี
ลักษณะแผนใบเปนแบบ bifacial โดยใบดานบนและลางมีความแตกตางกันของสี ลวดลาย และมี midrib ใหเห็นอยางชัดเจน ดัง
ภาพที่ 1 

ตารางท่ี 1 ขนาดและจํานวนใบเฉลี่ยของกลวยไมรองเทานารีสกุล Paphiopedilum spp. 4 ชนิด  (n=20) 
ชนิดรองเทา
นารี 

จํานวน (ใบ) ความกวาง (ซม.) ความยาว (ซม.) 
สูงสุด เฉลี่ย SD สูงสุด เฉลี่ย SD สูงสุด เฉลี่ย SD 

อินทนนท 8 3.8 1.38 3.8 2.7 0.38 39.9 30.5 3.02 
เหลืองกระบี่ 6 3.9 1.07 2.7 1.8 0.18 28.3 19.9 1.76 
คางกบ 7 4.0 1.20 4.8 3.5 0.55 21.2 16.4 2.26 
สุขะกุล 5 3.3 0.81 5.2 3.5 0.87 18.6 14.7 2.18 
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ภาพท่ี 1 ลักษณะตนและสณัฐานวิทยาของใบกลวยไมรองเทานารีสกุล Paphiopedilum spp. 4 ชนิด สเกลบาร = 1 ซม. 

อินทนนท (Paphiopedilum villosum (Lindl.) Stein) 

เหลืองกระบี่ (Paphiopedilum exul (Ridl.) Rolfe) 

คางกบ (Paphiopedilum callosum (Rchb.F.) Pfitz.) 

สุขะกุล (Paphiopedilum sukhakulii Schoder & Senghas) 

การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 13 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
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เมื่อศึกษาลักษณะกายวิภาคดานตัดขวางของแผนใบรองเทานารีทั้ง 4 ชนิด พบวา ผิวใบดานบน (adaxial) หรือ upper 
epidermis มีคิวตินปกคลุมดานนอกสุด ไมมี trichome ถัดมาเปนช้ัน epidermis เซลเปนเกือบสี่เหลี่ยมเรียงเปนแถวเดียว 
(uniseriate) ผิวใบดานลาง (abaxilal) มีคิวติน เซลในช้ัน epidermis มี stomata และ guard cells อยูในระนาบเดียวกัน เสน
กลางใบ (midrib) แทรกอยูในช้ันมีโซฟลล (mesophyll) ของใบ ประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเล็ม (xylem) เรียงตัวอยูดานบน โฟลเอ็ม 
(phloem) เรียงตัวอยูทางดานลาง เปนมัดทอลําเลียงแบบเคียงขาง (collateral bundle) ถูกลอมรอบดวยเย่ือหุมมัดทอลําเลียง 
(bundle sheath cell) และพบวารองเทานารีในหมวดยอย Paphiopedilum จํานวน 2 ชนิด คือ รองเทานารีอินทนนทและ
เหลืองกระบี่ ไมพบรงควัตถุ (idioblast) เหมือนที่พบในหมวดยอย Barbata จํานวน 2 ชนิด คือ รองเทานารีคางกบและสุขะกุล ดัง
ภาพที่ 4-6 และตารางที่ 2  

อินทนนท เหลืองกระบี ่

คางกบ สุขะกุล 

ภาพท่ี 2 จํานวนใบเฉลี่ยของรองเทานารีสกลุ Paphiopedilum จํานวน 4 ชนิด คือ A) อินทนนท (Paphiopedilum villosum 
(Lindl.) Stein) B) เหลืองกระบี ่(Paphiopedilum exul (Ridl.) Rolfe) C) คางกบ (Paphiopedilum callosum (Rchb.F.) 
Pfitz.) และ D) สุขะกุล (Paphiopedilum sukhakulii Schoder & Senghas) ระหวางเดือนกันยายน 2561 – ตุลาคม 2562 
(n=20) 
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ความกวางของใบ ความยาวของใบ 

A 

B 

C 

D 

ภาพท่ี 3 ลักษณะการเจริญเติบโตดานความกวางและความยาวของใบ ของใบรองเทานารีสกุล Paphiopedilum จํานวน 4 ชนิด 
คือ A) อินทนนท B) เหลืองกระบี ่C) คางกบ และ D) สุขะกุล ระหวางเดือนกันยายน 2561 – ตุลาคม 2562 (n=20) 

1

2

3

4
1/

9/2
56

1
1/

10
/2

56
1

1/
11

/2
56

1
1/

12
/2

56
1

1/
1/2

56
2

1/
2/2

56
2

1/
3/2

56
2

1/
4/2

56
2

1/
5/2

56
2

1/
6/2

56
2

1/
7/2

56
2

1/
8/2

56
2

1/
9/2

56
2

1/
10

/2
56

2

(คว
าม
กว
าง

, ซ
ม.)

10

15

20

25

30

35

1/
9/2

56
1

1/
10

/2
56

1
1/

11
/2

56
1

1/
12

/2
56

1

1/
1/2

56
2

1/
2/2

56
2

1/
3/2

56
2

1/
4/2

56
2

1/
5/2

56
2

1/
6/2

56
2

1/
7/2

56
2

1/
8/2

56
2

1/
9/2

56
2

1/
10

/2
56

2

(คว
าม
ยา
ว. 
ซม

.)

1

2

3

4

1/
9/2

56
1

1/
10

/2
56

1
1/

11
/2

56
1

1/
12

/2
56

1
1/

1/2
56

2
1/

2/2
56

2
1/

3/2
56

2
1/

4/2
56

2
1/

5/2
56

2
1/

6/2
56

2
1/

7/2
56

2
1/

8/2
56

2
1/

9/2
56

2
1/

10
/2

56
2

(คว
าม
กว
าง

, ซ
ม.)

10
15
20
25
30
35

1/
9/2

56
1

1/
10

/2
56

1
1/

11
/2

56
1

1/
12

/2
56

1
1/

1/2
56

2
1/

2/2
56

2
1/

3/2
56

2
1/

4/2
56

2
1/

5/2
56

2
1/

6/2
56

2
1/

7/2
56

2
1/

8/2
56

2
1/

9/2
56

2
1/

10
/2

56
2

(คว
าม
ยา
ว, 
ซม

.)

1

2

3

4

1/
9/2

56
1

1/
10

/2
56

1
1/

11
/2

56
1

1/
12

/2
56

1
1/

1/2
56

2
1/

2/2
56

2
1/

3/2
56

2
1/

4/2
56

2
1/

5/2
56

2
1/

6/2
56

2
1/

7/2
56

2
1/

8/2
56

2
1/

9/2
56

2
1/

10
/2

56
2

(คว
าม
กว
าง

, ซ
ม.)

10
15
20
25
30
35

1/
9/2

56
1

1/
10

/2
56

1
1/

11
/2

56
1

1/
12

/2
56

1
1/

1/2
56

2
1/

2/2
56

2
1/

3/2
56

2
1/

4/2
56

2
1/

5/2
56

2
1/

6/2
56

2
1/

7/2
56

2
1/

8/2
56

2
1/

9/2
56

2
1/

10
/2

56
2

(คว
าม
ยา
ว, 
ซม

.)

1

2

3

4

1/
9/2

56
1

1/
10

/2
56

1
1/

11
/2

56
1

1/
12

/2
56

1
1/

1/2
56

2
1/

2/2
56

2
1/

3/2
56

2
1/

4/2
56

2
1/

5/2
56

2
1/

6/2
56

2
1/

7/2
56

2
1/

8/2
56

2
1/

9/2
56

2
1/

10
/2

56
2

(คว
าม
กว
าง

, ซ
ม.)

10

15

20

25

30

35

1/
9/2

56
1

1/
10

/2
56

1

1/
11

/2
56

1

1/
12

/2
56

1

1/
1/2

56
2

1/
2/2

56
2

1/
3/2

56
2

1/
4/2

56
2

1/
5/2

56
2

1/
6/2

56
2

1/
7/2

56
2

1/
8/2

56
2

1/
9/2

56
2

1/
10

/2
56

2

(คว
าม
ยา
ว, 
ซม

.)

การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 13 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม | นครปฐม | ประเทศไทย | วันที่ 8 - 9 กรกฎาคม 2564

56 The 13th NPRU National Academic Conference

Nakhon Pathom Rajabhat University | Nakhon Pathom | Thailand | 8 - 9 July 2021



Vascular bundle in vein Stomata Idioblast/pigment 

A 

B 

C 

D 

ภาพท่ี 5 ลักษณะกายวิภาคของใบดานตัดขวางของกลวยไมรองเทานารีสกลุ Paphiopedilum spp. 4 ชนิด ดังนี้ A) รองเทานารี
อินทนนท (Paphiopedilum villosum) B) รองเทานารีเหลืองกระบ่ี (Paphiopedilum exul) C) รองเทานารีคางกบ 

(Paphiopedilum callosum) และ D) รองเทานารีสุขะกุล (Paphiopedilum sukhakulii) กําลังขยาย 40X 

การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 13 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
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ลักษณะขอบใบของรองเทานารีทีศ่ึกษา พบวา ขอบใบของรองเทานารีทั้ง 4 ชนิด มีความแตกตางกัน โดยรองเทานารีอิน
ทนนทมีขอบใบแบบตรง เหลืองกระบ่ีเปนแบบตั้งข้ึน สวนคางกบและสุขะกุลเปนแบบขอบลง ดังภาพท่ี 6  

A

B 

C 

D 

ภาพท่ี 6 ลักษณะกายวิภาคของขอบใบ (Margin of leaf blade) ดานตัดขวางของกลวยไมรองเทานารีสกุล Paphiopedilum 
spp. 4 ชนิด ดังนี้ A) รองเทานารีอินทนนท (Paphiopedilum villosum) B) รองเทานารีเหลืองกระบ่ี (Paphiopedilum exul) 
C) รองเทานารีคางกบ (Paphiopedilum callosum) และ D) รองเทานารีสุขะกุล (Paphiopedilum sukhakulii) กําลังขยาย

10X และ 40X 
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ตารางที่ 2 ลักษณะของแผนใบและเนื้อเยื่อตางๆ ภายในใบภาคตัดขวางของรองเทานารีสกุล Paphiopedilum spp. 4 ชนิด 

ลักษณะของเซลลและเนื้อเยื่อ อินทนนท เหลืองกระบี ่ คางกบ สุขะกุล 
Leaf blade, bifacial + + + + 
Cuticle with thickened layer (adaxial) + - + + 
Cuticle with thickened layer (abaxial) + + + + 
Epidermal cells, Uniseriate epidermis (adaxial) + + + + 
Epidermal cells, Uniseriate epidermis (abaxial) + + + + 
Epidermal cells with thickened walls (adaxial) + - + + 
Epidermal cells with thickened walls (abaxial) + + + + 
Midrib, curvilinear, composed of one vascular bundle + + + + 
Vascular bundle arrangement, single row   + + + + 
Vascular bundle, Collateral closed  + + + + 
Vascular bundle with outer sheath + + + + 
Spongy cells + + + + 
Palisade cells + + + + 
Idioblast - - + + 
Leaf margin, curved up (/), curved down (\) - / \ \ 

+ = พบ,  - = ไมพบ 

อภิปรายผล 
กลวยไมรองเทานารีสกุล Paphiopedilum spp. จํานวน 4 ชนิด ไดแก รองเทานารีอินทนนท เหลืองกระบี่ คางกบ และ

สุขะกุล มีลักษณะการเจริญเติบโตของใบที่ชามาก และมีขยายพันธุดวยการแตกหนอ (symposium) ลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของทั้ง 4 ชนิด พบความแตกตางกันของแตละชนิด ซึ่งสอดคลองกับ คณิน (2551) ที่ศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของใบรองเทานารี และจัดทํารูปวิธานจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบวา รองเทานารีอินทนนทและเหลืองกระบี่อยูกลุมเดียวกัน
โดยใบมีรูปรางแบบรูปแถบ (linear) ทั้งนี้สามารถแยกเปนคนละชนิดดวยลักษณะสีใบ โดยใบของรองเทานารีอินทนนทมีสีเขียวเขม
เปนมัน และใบเหลืองกระบี่มีสีเขียวเขม ขณะที่รองเทานารีคางกบและสุขะกุลอยูในกลุมใบมีรูปรางแบบรูปใบหอก ( lanceolate) 
และแยกโดยลักษณะของแผนใบ ซึ่งรองเทานารีคางกบมีแผนใบเปนรูปใบหอกแกมรูปไข (ovate-lanceolate) สวนใบสุขะกุลมี
แผนใบเปนรูปใบหอก (lanceolate) และมีสัดสวนความกวาง : ความยาวของแผนใบประมาณ 1 : 4 เทากัน สวน Gogoi, K. 
(2015) ไดจําแนกรองเทานารีอินทนนท (Paphiopedilum villosum (Lindl.) Stein) ออกจากรองเทานารี P. venustum จาก
ลักษณะท่ีดาน abaxial เปนสีเขียวออนและมีประท่ีสวนโคนใบ ปากดอกและ staminode ไมมีเสน vein สีเขียว และ P. 
spicerianum ดวยลักษณะของกลีบนอกบน (dorsal sepal) สีเขียวออนถึงเหลืองออน มีแถบสีแดงมวงเขมตรงกลางและขางๆ 
staminode ไมมีขอบสวนลาง (เวา) ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของใบ ไดแก รูปราง ขอบใบ ปลายใบ โคนใบ สีสัน และลวดลายท่ี
ปรากฏบนแผนใบ สามารถนํามาจัดทํารูปวิธานวิเคราะหชนิดของใบรองเทานารีได แตไมสามารถแยกความแตกตางระหวางรองเทา
นารีชนิดพันธุลุกผสมกับพันธุพอหรือแมได สวนลักษณะทางกายวิภาคของใบน้ัน มีลักษณะเฉพาะของแตละชนิด ไดแก จํานวนช้ัน
เซลลของ mesophyll แตไมสามารถนํามาจัดรูปวิธานวิเคราะหของชนิดใบรองเทานารีไดอยางชัดเจน (อรพรรณ และคณะ, 2551) 
อยางไรก็ตาม ลักษณะทางกายวิภาคของใบเปนลักษณะหน่ึงที่มีความสําคัญในการสนับสนุนการจัดจําแนกชนิดของพืช ซึ่งมี
ความสัมพันธกับการปรับตัวทางนิเวศวิทยาและถิ่นที่อยูอาศัยของพืช ตัวอยางเชน กลวยไมอิงอาศัยที่ขึ้นตามชายฝงบนเกาะ มี 
cuticle ที่หนาเปนโครงสรางที่ปรับตัวใหเขากับชายฝงที่แสงมีรังสีมากเพื่อลดการคายน้ําของใบ โดยปกคลุมช้ันผิวใบที่เปนแบบ 
uniseriate (Rindyastuti et al., 2018) รูปรางของเซลผิวใบ (epidermal cells) ทั้งสองดานของกลวยไมสวนใหญเปนสี่เหลี่ยม
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จตุรัส ผืนผา จนถึงมีหลายเหลี่ยม (polygon) 4-6 เหลี่ยม นอกจากน้ียังพบวามีรูปรางแบบอื่น ไดแก isodiametric หรือ 
elongated เปนตน เชนเดียวกัน stomata พบวามีหลายแบบ ไดแก cyclocytic anomocytic pentacytic tetracytic และ 
paracytic โดยบางชนิดพบทั้งสองดานของผิวใบ บางชนิดพบอยูดานใตใบ (abaxial) เพียงดานเดียว สวนความยาวของเซลคุม 
(guard cell) และ subsidiary มีความแตกตางกันในแตละชนิด โดยจํานวนของ stomata ดานบน (adaxial) มีนอยกวาดานใตใบ 
ขณะที่พบ glandular trichome ดานบนมากกวาดานใตใบ ซึ่งลักษณะกายวิภาคตางๆ ของผิวใบสามารถนํามาใชเปนคียในการ
แบงแยกชนิดของกลวยไมได (Saensouk, S., & Saensouk, P., 2020)  

ชนิดของรองเทานารีในสกุล Paphiopedilum มีความสัมพันธทางพันธุกรรมอยางใกลชิดแตก็มีลกัษณะความแตกตางกัน
อยางชัดเจนทางกายภาพและถิ่นท่ีอยูอาศัย เพื่อความเขาใจในความหลากหลายของลักษณะใบและการปรับตัวจึงทําการศึกษา
ลักษณะสัณฐานวิทยา โครงสรางกายวิภาค และการเจริญเติบโตของใบ ซึ่ง Guan et al. (2011) พบวา ความแตกตางของลักษณะ
ใบและการปรับตัวตอสภาพแวดลอมของรองเทานารีสกุล Paphiopedilum และ Cypripedium แสดงใหเห็นถึงความสามารถใน
การดํารงชีวิตตอสภาพแวดลอมเฉพาะตามถิ่นที่อยูอาศัย และ Saensouk, S., & Saensouk, P. (2020) ศึกษากายวิภาคของผิวใบ
ของกลวยไมบริเวณกลางใบและขอบใบซึ่งพบความแตกตางของผิวใบในสวนชนิดของ stomata การมีเซล secretory ลักษณะของ 
grandular trichome ชนิดของ crystal รูปรางเซลผิวใบ ความยาวของเซลคุม และความหนาแนนของ trichome บนผิวใบดาน 
adaxial ซึ่ งสามารถใช เปนขอมูลทาง taxonomy เปน  key เพื่ อแยกชนิดของกลวยไม  7 สกุล  ไดแก  Aerides 1 ชนิด 
Cymbidium 2 ชนิ ด  Dendrobium 4 ชนิด  Eulophia 1 ชนิ ด  Geodorum 1 ช นิด  Grammatophyllum 1 ชนิ ด  และ 
Rhynchostylis 3 ชนิด ในสวนรองเทานารีสกุล Paphiopedilum นั้น คณิน (2551) ไดศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางกายวิภาค
ของใบรองเทานารี โดยศึกษาบริเวณตรงกลางแผนใบเพื่อศึกษาเน้ือเยือ่ช้ันผวิและเนื้อเยื่อดานตัดขวางของแผนใบ พบวา ใบรองเทา
นารีเหลืองกระบี่ เนื้อเยื่อช้ันผิวดานบนของแผนใบ (upper epidermis) ประกอบดวยเซลลเนื้อเย่ือช้ันผิว (epidermis cell) รูป
หกเหลี่ยม มีลักษณะใส เน้ือเยื่อช้ันผิวดานลาง (epidermis cell) รูปหกเหลี่ยมมีลักษณะใส มุมทุกดานคอนขางมน ปากใบไมมี
เซลลขางเซลลคุมลอมรอบ มีจํานวน 508 ปากใบ ตอพื้นท่ี 1 ตารางเซนติเมตร ขนาดของเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวดานลางเล็กกวาเซลล
เนื้อเยื่อช้ันผิวดานบน เมื่อแผนใบถูกตัดดานขวาง (cross section) พบรองใบเปนมุมกวาง ประกอบดวย เซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวที่มี
ลักษณะใส รูปรางยาวเรียงตัวชิดติดกัน 1 แถว (uniseriate epidermis) ถัดลงมาเปนเนื้อเย่ือมีโซฟลล (mesophyll) ของใบ 
ประกอบดวยเซลลแพลิเซดพาเรงคิมา (palisade parenchyma) รูปรางเปนแทงยาว เรียงตัวกันในแนวตั้ง จํานวน 2-3 ขั้น มีคลอ
โรพลาสตสีเขียวอยูภายในเซลลและเซลลสปองจีพาเรงคิมา (spongy parenchyma) มีรูปรางท่ีไมแนนอนเรียงตัวกันอยางหลวมๆ 
อยูทางดานลาง 3-4 ช้ัน มีคลอโรพลาสตอยูภายในเซลล บริเวณเสนกลางใบ (midrib) ประกอบดวยทอลําเลียงท่ีมีไซเล็ม (xylem) 
อยูทางดานบน โฟลเอ็ม (phloem) อยูทางดานลาง เปนมัดทอลําเลียงแบบเคียงขาง (collateral bundle) ถูกลอมรอบดวยเย่ือ
หุมมัดทอลําเลียง (bundle sheath) ดานลางสุดของใบคือ เนื้อเยื่อช้ันผิวดานลาง มีรูปรางยาวเรียงติดกัน ขนาดเล็ก เรียงซอนกัน 
2 แถว เปนเนื้อเยื่อช้ันผิวซอน (multiseriate epidermis) ใบรองเทานารีคางกบ สุขะกุล และอินทนนท พบวา เนื้อเยื่อช้ันผิว
ดานลางของแผนใบ มีจํานวน 212  152 และ 120 ปากใบ ตอพื้นที่ 1 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งมีการพบปากใบที่เนื้อเยื่อ
ช้ันผิวดานบนในใบรองเทานารีเหลืองปราจีน (Paphiopedilum concolor) โดยแทรกอยูระหวางเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิว จํานวน 198 
ปากใบ ตอพื้นที่ 1 ตารางเซนติเมตร  

Guan et al. (2011) ศึกษาโครงสรางกายวิภาคของใบรองเทานารีสกุล Paphiopedilum และ Cypripedilum ซึ่งมี
ความใกลชิดกันทางพันธุกรรม เพื่อดูความสัมพันธกับความทนแลง สกุลล 3 ชนิด พบวา รองเทานารีสกุล Paphiopedilum มี
ลักษณะในการทนแลงไดดี โดยมีใบท่ีอวบ cuticle ที่ผิวใบหนา เซล epidermis ดานบนใบ (adaxial) ใหญ stomata อยูในระดับ
ต่ํากวาผิวใบและเปนชนิด suken stomata รวมทั้งมีลักษณะทางสรีรวิทยาท่ีชวยใหปรับตวัเขากับพ้ืนที่แหงแลงและขาดธาตุอาหาร
ในถิ่นอาศัยแบบหินโผล ไดแก ใบมีอายุ (leaf lifespan) นานกวา น้ําหนักแหงตอพื้นท่ี (leaf dry mass per area) ประสิทธิภาพ
การใชน้ํา (water use efficiency และ leaf construction cost) สูงกวา และมี leaf nitrogen concentration, phosphorus 
concentration, mass-based light-saturated photosynthetic rate และ photosynthetic nitrogen use efficiency ต่ํา
กวา สกุล Cypripedilum ซึ่งใบมีลักษณะที่ปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมท่ีดินอุดมสมบูรณ มีน้ําและอุณหภูมิตามฤดูกาล ซึ่งใบของ
รองเทานารีสกุล Paphiopedilum ทั้ง 4 ชนิดในการศึกษาคร้ังนี้มีลักษณะของ stomata อยูที่ระดับผิวใบดานใตใบ ลักษณะทาง
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กายวิภาคของกลวยไม ที่มักใชในจําแนกในหลายๆ ชนิด ไดแก เนื้อเย่ือในช้ันเซล epidermis ที่เปนแบบ single-layered 
epidermis การพบ  stomata ใน  abaxial side เพี ย งด าน เดี ย ว  หรือการมี  primary pit field ขนาด ใหญ ใน เนื้ อ เย่ื อ 
chlorenchyma เปนตน กลวยไมสกุล Cattleya ไดแก C. caulescens และ C. endsfeldzii ซึ่งเปนกลวยไมที่พบวาอยูในบัญชี
แดงชนิดใกลสูญพันธุในประเทศบราซิล มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาใกลเคียงกันจึงอยูในหมวดยอยของสกุลนี้ (Ribeiro et al., 
2020) ใชลักษณะของการทนแลง (xeromorphic)  

นอกจากนี้มีการศึกษาในพืชใบเลี้ยงเดี่ยว เชน Ferrari et al. (2014) ไดศึกษาลักษณะกายวิภาคของใบและกานชอดอก 
ในพืชตระกูล Rapateaceae เพื่อแยกชนิดของพืชบางชนิด พบวา วงศ Monotrema สามารถใชลักษณะของเนื้อเยื่อช้ันผิวและทอ
มัดลําเลียงในการจําแนกได สวน Stegolepis ใชความหนาของผนังเซลลในเนื้อเย่ือช้ันผิวและ plicate chlorenchyma และ 
Saxofriderica ใชลักษณะของ papillate ในเซลลช้ันผิว ซึ่งบางลักษณะสามารถจัดจําแนกพืชไดในระดับ tribe ในบาง species 
โดยมีลักษณะและโครงสราง (form and structure) ของมัดทอลําเลียง บริเวณ midrib ที่แตกตางกัน เชน midrib รูปตรงมีทอ
ลําเลียงขนาดใหญ 1 มัด แลวลอมรอบดวยขนาดเล็ก 4 มัด หรือ midrib เสนโคงมีทอลําเลียงขนาดใหญ 1 มัด และขนาดเล็ก 2 3 
หรือ 4 มัด หรือ midrib รูปกรวยตรง มีทอลําเลียงขนาดใหญ 1 มัด และขนาดเล็กหลายมัด เปนตน สําหรับรองเทานารีที่ศึกษา
พบวา midrib เปนรูปกรวยตรงหรือตัววี มีทอลําเลียงขนาดใหญ 1 มัด และขนาดเล็กหลายมัดลอมรอบ เปนตน ขณะที่รองเทานารี
ที่ศึกษา midrib เปนรูปกรวยตรงหรือตัววี มีทอลําเลียงขนาดใหญ 1 มัด ไมมีขนาดเล็กใกลเคียง แตมีมัดทอลําเลียงขนาดเล็กกวา
ตามเสน vein จะเรียงออกไปตามแนวใบในเนื้อเยื่อช้ัน mesophyll คอนไปทางผิวใบดานบน ทั้งนี้ทอลําเลียงทั้งหมดเปนแบบ 
collateral vascular bundles สวนขอบใบของพืชตระกูล Rapateaceae เปนแบบ acute และ obtuse มี subepidermal เปน 
sclerenchyma และ chlorenchyma และมีกาบใบ (Ferrari et al, 2014) ซึ่งรองเทานารีที่ศึกษาเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวที่ไมมีกาบ
ใบ การเกิดขึ้นของบางลักษณะสามารถสนับสนุนความใกลชิดกันของพืชแตละชนิดเมื่อมีการวิเคราะหความหลากหลายทาง
พันธุกรรม เชน การมี tetracytic stomata บนผิวใบ เซลในช้ัน epidermis ที่มีผนังเซลหนาอาจเปนลักษณะที่แสดงถึงการ
ปรับตัวตสภาพที่มีความเขมแสงสูงและลมแรง บางชนิดมีเนื้อเยื่อ hypodermal ใต ช้ัน epidermis เพิ่ม เชน พืชในสกุล 
Stegolepis บางชนิด ซึ่งขอมูลทางกายวิภาคใชสนับสนุนการจัดลําดับทาง Taxonomy ได รวมทั้งการบงบอกการปรับตัวในถิ่นที่
อยูอาศัยของพืชแตละชนิด สวนใน idioblast พบสารประกอบ silica bodies ในพืชตระกูล Rapateaceae ซึ่งพบวาชวยลดการ
คายน้ําและชวยคงสภาพของอวัยวะพืชและยังพบในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวอื่นๆ ดวย นอกจากนี้สารประกอบพีนอลิกที่พบในอวัยวะ ท่ีมี
การเจริญเติบโตทางลําตนและกานชอดอก นาจะมีหนาท่ีเพื่อหลีกเลี่ยงศัตรูพืชและปองกันแสงแดด (Ferrari et al, 2014) สวนพืช
ตระกูลปาลมในสกุล Allagoptera มีการศึกษาโดยใชลักษณะของเซลในช้ัน mesophyll ในการจัดจําแนก รวมทั้ง subsidiary 
ledges และ  stomata บนผิ ว ใบ  และ  bulliform cell ตามแนว  midvein ได แก  A. campestris, A. robusta และ  A. 
caudescens เปนตน (Pinedo et al, 2016) และยังมีการศึกษาพืชสกุล Globba ในตระกูล Zingiberaceae สามารถใชลักษณะ
ทางกายวิภาคของใบภาคตัดขวางในการจัดจําแนกชนิด ไดแก ชนิดของ stomata ชนิดของ trichome ตําแหนงของ 
hypodermis ลักษณะรูปรางของ midrib โครงสรางของ vascular และลักษณะของขอบใบ (Kajornjt et al., 2018) ซึ่งลักษณะ
ทางกายวิภาคสามารถใชเปนแหลงขอมูลเพื่อตรวจสอบและเปรียบเทียบกับใบของรองเทานารีที่ไมสามารถทราบชนิดที่ชัดเจนได 
อยางไรก็ตามควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเพื่อใชเปนขอมูลในการกําหนดลักษณะเฉพาะและแยกความแตกตางของชนิดได นอกจากนี้
ควรมีการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมดวยวิธีการขั้นสูงในระดับโมเลกุลเพื่อใชเปนขอมูลเพิ่มเติมเพื่อจําแนกชนิดของ
กลวยไมรองเทานารี แตเปนวิธีการที่มีคาใชจายสูง 

สรุป 
กลวยไมรองเทานารีสกุล Paphiopedilum spp. จํานวน 4 ชนิด ไดแก รองเทานารีอินทนนท เหลืองกระบี่ คางกบ และ

สุขะกุล มีลักษณะการเจริญเติบโตของใบท่ีชามาก มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาและกายวิภาคทีแ่ตกตางกันโดยลักษณะกายวิภาคมี
ความสอดคลองกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาไดแก ลวดลายของใบจะมีเซลท่ีมีรงควัตถุ จึงสามารถใชลักษณะนี้จัดแบงกลุมได ซึ่งใช
ประโยชนเปนขอมูลพื้นฐานในการระบุและจัดจําแนกชนิดของรองเทานารีได   
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ขอเสนอแนะ 
การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา และกายวิภาคของใบกลวยไมรองเทานารีสามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานในการนําไป

วิเคราะหขอมูลทางพฤกษศาสตรและการจัดจําแนกพันธุได อยางไรก็ตามบางลักษณะก็มีความแตกตางกัน ซึ่งควรมีการวิเคราะห
ลักษณะความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชในแตละชนิดเพื่อเปนขอมูลประกอบกันและหาความสัมพันธใกลชิดกันทาง
พันธุกรรมและเปนขอมูลเฉพาะในแตละชนิด เพ่ือใชในการจําแนกชนิดของพืชและใชประโยชนในการระบุชนิดของพืชเพื่อ
ประโยชนทางดานการอนุรักษและเชิงการคาตอไป  

กิตติกรรมประกาศ 
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