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บทคัดยอ 

ปจจุบัน แมในประเทศไทยมีการรณรงคใหทิ้งขยะแยกถังเพื่อใหงายตอการจัดการขยะ แตก็ยังไมมีการแยกไดอยาง
สะดวกและชัดเจน โดยเฉพาะบรรจุภณัฑของเครื่องดื่มบรรจุขวดแกว ขวดพลาสติก และกระปอง ซึ่งเปนบรรจุภัณฑที่มักนํามา
เปลี่ยนแปลงรูปแบบและนําไปแปรรูปเพื่อใชงาน (รีไซเคิล: recycle) และมักพบการใชงานบอย เนื่องจากมีความคงทนในการ
ใชงาน แตจากความคงทนนี้เองสงผลถึงการยอยสลายอันใชระยะเวลานาน หากทิ้งเกลื่อนกลาดหรือการมีแยกขยะไมถูกตอง
สมบูรณ ก็จะทําใหเกิดมลภาวะตาง ๆ ตามมา และสงผลกระทบถึงสิ่งแวดลอมในระดับโลกตอไป ปญหาเรื่องขยะดังกลาว
ขางตน เกิดจากผูบริโภคโดยสวนใหญมักไมมีความเขาใจเกี่ยวกับการแยกขยะชนิดตาง ๆ อยางถองแท อีกท้ังยังตองการความ
รวดเร็วในการท้ิงขยะเพื่อการดํารงชีวิตในปจจุบันอันรีบเรง คณะผูจัดทําเล็งเห็นปญหาดังกลาว จึงไดศึกษาการแยกขยะบรรจุ
ภัณฑของขวดนํ้าชนิดตาง ๆ คือ แกว พลาสติก และกระปอง โดยอัตโนมัติ จากการท้ิงขยะลงในถังขยะเพียงชองทางเดียว ซึ่งมี
หลักการโดยใชน้ําหนักและขนาดของบรรจุภัณฑเปนเกณฑในการคัดแยก และยังใชหลักการของทางลาด รวมถึงบานพับเปน
กลไกอีกทางหน่ึง ผลที่ไดรับจากการศึกษาในคร้ังนี้ คือ สามารถแยกบรรจุภัณฑทั้ง 3 ชนิดไดอยางแมนยํา สะดวก และรวดเร็ว 
โดยมีคาเฉลี่ย และรอยละความสําเร็จโดยรวมของช้ินงานในการคัดแยกบรรจุภัณฑ เทากับ 95.67 

คําสําคัญ: การแยกขยะ ขยะบรรจุภัณฑ แยกขยะอัตโนมัติ 
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Abstract 

At the present, even in Thailand, there is a campaign to separate the trash to make it easier to 
manage waste, but it still has no separation conveniently and clearly. Especially the packaging of 
beverage in glass bottles, plastic bottles and cans, the packaging are often modified and processed for 
using later (recycle) and are often used frequently due to being durable. However, as a result of this 
durability, long time degradation will occur and will cause various pollution which affect the world-class 
environment. The problem of waste mentioned before is caused by the majority of consumers who do 
not have a complete understanding of different types of waste separation and also need the speed of 
waste disposal in today's fast-paced life. Therefore, we have studied the separation of packaging waste 
of various types of water bottles which are glass, plastic and cans automatically by throwing the trash 
into only one way. The principle of separation is using the weight and size of the package and also the 
principle of ramps including the hinges as another mechanism. The results of this study are able to 
separate all 3 types of packaging accurately, conveniently and quickly. 

Keywords: waste separation, packaging waste, automatic waste separation 

1. บทนํา

ประเทศไทยมีนวัตกรรมมากมายตามวิวัฒนาการของเทคโนโลยี นวัตกรรมเหลานั้นชวยอํานวยความสะดวกและ
แกไขปญหาไดหลากหลายสถานการณ รวมไปถึงภาชนะหรือบรรจุภัณฑสาํหรับบรรจอุาหารและเคร่ืองดื่ม โดยเฉพาะเครื่องดื่ม
จะไดรับการผลิตออกมาเปนจํานวนมากเน่ืองจากสภาพอากาศคอนขางรอนในภูมิภาคตาง ๆ ของประเทศ (ดวงฤทัย, 2550) 
ซึ่งในบางคร้ัง นําไปสูปญหาขยะเหลือใชจากการใชงานในชีวิตประจําวันเปนจํานวนมาก มีทั้งขวดน้ําที่เปนแกวและพลาสติก 
ถุงพลาสติก โฟม และขยะอันตรายตาง ๆ มากมาย ถึงแมจะมีการรณรงคใหรีดิวซ: Reduce หรือการลดการใชงานสิ่งของที่ใช
แลวเกิดขยะ แตก็ยังคงเปนไปไดยาก (เพชรรัตน และคณะ, 2557) 

ดังน้ัน จึงมีการสนับสนุนในรูปแบบอื่น ๆ อีกดวย นั่นคือ การนําไปทําความสะอาดแลวใชซ้ําอีกครั้ง (รียูส: re-use) 
เปนการใชทรัพยากรใหคุมคาที่สุด โดยการนําสิ่งของเครื่องใชมาใชซ้ํา เชน การนําชุดทํางานเกาที่ยังอยูในสภาพดีมาใสเลน 
หรือใสนอนอยูบาน หรือนําไปบริจาคแทนที่จะทิ้งไปโดยเปลาประโยชน การนํากระดาษรายงานที่เขียนแลว 1 หนา มาใชใน
หนาที่เหลือ หรืออาจนํามาทําเปนกระดาษบันทึกยอย ก็จะชวยลดปริมาณการตัดตนไมไดเปนจํานวนมาก การนําขวดแกวมา
ใสน้ํารับประทานหรือนํามาประดิษฐเปนเคร่ืองใชตาง ๆ เชน แจกันดอกไม หรือที่ใสดินสอ การเลือกซื้อหรือใชผลิตภัณฑที่
ออกแบบมาใหใชไดมากวา 1 ครั้ง เชน แบตเตอรี่ประจุไฟฟาใหม การซอมแซมเครื่องใชและอุปกรณตาง ๆ ใหสามารถใช
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ประโยชนตอไปไดอีก การบํารุงรักษาเครื่องใชอุปกรณตาง ๆ ใหสามารถใชงานไดคงทนและยาวนานข้ึน หรือการนําบรรจุภณัฑ
และวัสดุเหลือใชอื่น ๆ กลับมาใชประโยชนใหม เชน การใชซ้ําถุงพลาสติก ถุงผา ถุงกระดาษ และกลองกระดาษ การใชซ้ําขวด
น้ําดื่ม เหยือกนม และกลองใสขนม ยืมเชา หรือใชสั่งของหรือผลิตภัณฑที่ใชบอยครั้งรวมกัน เชน หนังสือพิมพวารสารบริจาค
หรือขายสิ่งของเครื่องใชตาง ๆ เชน หนังสือพิมพ เสื้อผา เฟอรนิเจอรและเคร่ืองมือใชสอยอื่น ๆ นําสิ่งของมาดัดแปลงใหใช
ประโยชนไดอีก เชน การนํายางรถยนตมาทําเกาอี้ การนําขวดพลาสติกมาดัดแปลงเปนที่ใสของแจกัน การนําเศษผามาทําเปน
เปลนอน เปนตน ใชซ้ําวัสดุสํานักงาน เชน การใชกระดาษทั้งสองหนา เปนตน 

อีกวิธีหนึ่งท่ีนิยมและรณรงคอยางกวางขวาง คือ การแยกขยะ เพื่อนําขยะกลับไปเปลี่ยนสภาพเพ่ือนําไปใชใหม (รี
ไซเคิล: recycle) หรือการนําไปจัดการดวยกระบวนการตาง ๆ แลวแปรรูปมาเปนสิ่งใหม จากนั้นก็นํามาใชใหม เชน การนํา
แกวหรือพลาสติกมาหลอมใหมเปนขวด ภาชนะใสของ หรือเครื่องใชอื่น ๆ การนําฝากระปองน้ําอัดลมมาหลอมใชใหม การนํา
ขวดพลาสติก PET มาหลอมเปนเม็ดพลาสติกแลวตีเปนเสนใย นํามาผลิตเปนพรมหรือเสื้อ การนําเศษอลูมิเนียมมาหลอมข้ึน
รูปเปนแผน แลวนํามาผลิตเปนผลิตภัณฑอะลูมิเนียม รวมทั้งกระปองอะลูมิเนียม เปนตน (สมพงษ, 2550) ดังนั้น เราจึงควรมี
การคัดแยกขยะแตละประเภท ไดแก แกว กระดาษ พลาสติก โลหะ/อโลหะ เพื่อใหงายตอการนําไปรีไซเคิล 

ในการแยกขยะแบบเกา จะใชการวางถังสีตาง ๆ เรียงกัน เพื่อแยกวาขยะแบบใดจะตองใสถังสีใด (องคการบริหาร
สวนตําบลคลองชีลอม, 2563) 

1. ถังขยะสีเขียว คือ ถังขยะท่ียอยสลายไดเชน เศษอาหาร กิ่งไม ใบไม ผัก และขยะอื่น ๆ ที่สามารถยอยสลายได
2. ถังขยะสีเหลือง คือ ถังขยะท่ีสามารถนํากลับมาใชได เชน กระดาษ ขวดนํ้า แกวน้ํา เศษเหล็ก
3. ถงัขยะสีน้ําเงิน คือ ถังขยะท่ีไมสามารถนํากลับมาใชได เชน โฟม ถุงขนม พลาสติก
4. ถังขยะสีแดง คือ ถังขยะท่ีเปนพิษ เชน กระปองสี สีสเปรย แบตเตอรี่ ยาฆาแมลง และอ่ืน ๆ ที่เปนพิษ
อยางไรก็ตาม เนื่องจากยังมีการทิ้งขยะแบบรวมกันในถังเดียว อาจจะเนื่องจากความไมรูวาจะตองใสถังใด หรือความ

ขี้เกียจเฉพาะบุคคล และเหตุผลอ่ืน ๆ ของผูทิ้ง จึงทําใหมีขยะบรรจุภัณฑเครื่องดื่มที่ยังแยกประเภทไดยากหรือทิ้งรวมกันเพ่ิม
มากขึ้นเรื่อย ๆ ดังน้ัน เพื่อใหงายตอการนําขยะบรรจุภัณฑเครื่องดื่มตาง ๆ ไปรีไซเคิลหรือรียูส ผูวิจัยจึงมีแนวคิดเริ่มตนที่จะ
แยกขยะบรรจุภัณฑที่พบบอยในมหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ  คือ ขวดพลาสติก ขวดแกว และ
กระปองน้ําอัดลม ใหสามารถแยกบรรจุภัณฑไดโดยอัตโนมัติ โดยไมใชเครื่องยนตหรือแบตเตอรี หรือกลไกข้ันสูงมากนัก 
เพื่อใหประหยัดเงิน และประหยัดเวลาในการแยกขยะ เพื่อการรีไซเคิลไดในอนาคต 

งานวิจัยนี้จึงเนนปรับปรุงชองสําหรับการทิ้งขยะ คือทิ้งลงไปในชองเดียวกัน แลวกลไกภายในถังจะเปนตัวแยก
ประเภทขยะเอง ทําใหงายตอการท้ิง และงายตอการนําไปใชประโยชนตอไป ยิ่งไปกวาน้ันเพื่อความสะดวกในการจัดเก็บขยะที่
ไดรับการแยกแลว จึงจัดทําประตูดานหลังของตัวตูอีกดวย 

สําหรับกลไกการไหลของบรรจุภัณฑ ไดมีการคํานวณขนาดของชองใสขวดและชองของกระปองที่มีขนาดใกลเคียง
กันใหพอดีเพื่อใหขวดไหลลงไปในชองตาง ๆ ที่เรากําหนดไว (พิมพเพ็ญ และนิธิยา, 2553) และจะตองมีการคํานวณน้ําหนัก
ของขวดแกว (JOTOP GLASS, 2553) เพ่ือใหสามารถไหลลงชองที่มีบานพับไดโดยไมติดขัด รวมถึงตองชะลอความเร็วของ
ขวดแกว เพื่อลดการแตกหักเสียหายของขวดแกวอีกดวย 

2. วัตถุประสงคการวิจัย

2.1 เพื่อศึกษากลไกการแยกขยะบรรจุภัณฑของเคร่ืองดื่ม ประเภทขวดแกว ขวดพลาสติก และกระปองอลูมิเนียม 
โดยอัตโนมัติ  

2.2 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการแยกขยะบรรจุภัณฑของเครื่องดื่ม ประเภทขวดแกว ขวดพลาสติก และกระปอง
อลูมิเนียม โดยอัตโนมัติ 

สมมติฐานการวิจัย ถาบรรจุภัณฑของเคร่ืองดื่ม ประเภทขวดแกว ขวดพลาสติก และกระปองอลูมิเนียม มีน้ําหนัก
และขนาดตางกัน ดังนั้น ขวดแกวท่ีมีน้ําหนักมากท่ีสุดจะแยกออกมาเปนอันดบัแรก และขวดพลาสติกกับกระปองอลูมเินียมจะ
ถูกแยกในลําดับถัดไปตามขนาดของชองที่เจาะไวใหแตกตางกันตามขนาดของบรรจุภัณฑ จนสามารถแยกขยะทั้งสามประเภท
ออกจากกันไดโดยการทิ้งเพียงชองทางเดียวและใหเลื่อนผานทางลาดไปยังถังรับขยะแตละประเภทตอไป 
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3. วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 

3.1 วัสดุและอุปกรณ 
วัสดุและอุปกรณที่ใชในการประดิษฐกลไกแยกขยะบรรจุภัณฑของเครื่องดื่มฯ มีดังนี้ 

 

3.1.1 ไมอัด ขนาด ยาว 3 เมตร กวาง 2 เมตร  3 แผน 
3.1.2 ไมทอน เสนผานศูนยกลาง 2.5 เมตร   2 ทอน 
3.1.3 บานพับประตู     4 ช้ิน 
3.1.4 มือจับประตู     1 ช้ิน 
3.1.5 กลอนประตู     2 ช้ิน 
3.1.6 เลื่อยตัดไม 
3.1.7 สวานไฟฟา 
3.18 อุปกรณสําหรับวัดขนาด เชน ไมบรรทัด ตลับเมตร ดินสอ 
3.19 ไขควง 
 

3.2 วิธีประดิษฐชิ้นงาน 
3.2.1 นําไมทอนมาวัดความกวาง 100 เซนติเมตร ความยาว 60 เซนติเมตร ความสูง 1 เมตร แลวตัดไมใหได
ขนาดตามที่วัดไว 
3.2.2 นําไมทอนที่ตัดตาม 3.2.1 มาตอกตะปู แลวตอกันใหเปนรูปสี่เหลี่ยม 
3.2.3 นําไมอัดแผนมาวัดความกวาง 100 เซนติเมตร ความยาว 60 เซนติเมตร ความสูง 1 เมตร แลวตัดไมให
ขนาดตามทีว่ัดไว 
3.2.4 นําไมอัดมาตัดทําเปนทางลาด ความยาว 120 เซนติเมตร ความกวาง 20 เซนติเมตร 
3.2.5 นําไมอัดที่ทําเปนทางลาดมาเจาะใหเปนรูปสี่เหลี่ยมสามชอง ความยาวของแตละชองขึ้นกับความยาว
โดยสวนใหญของบรรจุภัณฑในแตละประเภท นั่นคือ ขวดแกว 15 เซนติเมตร  กระปองอลูมิเนียม 12 
เซนติเมตร และขวดพลาสติก 20 เซนติเมตร ระยะหางของแตละชอง หางกันประมาณ 20 เซนติเมตร 
3.2.6 นําบานพับมาติดตรงชองที่เจาะ เพื่อเปนท่ีปดเปด 
3.2.7 นําแผนไมสี่เหลี่ยมมาใสตรงบานพับใหพอดีกับชองที่ตัด 
3.2.8 นําสปริงมาใสตรงบานพับ แลวยึดไวกับน็อตท่ีรางเพ่ือจะใหชองเปดปดเองได 
3.2.9 นํารางมาติดกับโครงสรางของตู 
3.2.10 นําไมอัดแผนมาติดกับโครงสรางของตูดานขาง ดานหนา และดานหลัง 
3.2.11 สามารถนําไมอัดแผนมาเปนประตูเพื่อความสวยงามและเปดปดปองกันแมลงและสัตวคุยเขี่ยขยะ 
3.2. 12 เก็บรายละเอียดงานไม และทาสีหรือเคลือบเงาช้ินงานใหสวยงาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 1 ช้ินงานสําหรับการแยกขยะอัตโนมตัิ ที่ประดิษฐสําเร็จ 
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ภาพท่ี 2 ลักษณะของรางทางลาดท่ีใชเปนกลไกในการคัดแยกขยะบรรจุภณัฑกอนประกอบเปนตู 

3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 
งานวิจัยนี้ ไดทดลองทิ้งบรรจุภัณฑ และดูผลของการคัดแยกบรรจุภัณฑชนิดตาง ๆ เพื่อทดสอบความถูกตองและ

แมนยําในการคัดแยก จํานวนทั้งสิ้น 100 ครั้ง/ชนิดบรรจุภัณฑ โดยผูชวยทําการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล คือ นักศึกษา
ช้ันปท่ี 1 มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ จํานวน 100 คน ที่ลงทะเบียนเรียนวิชานวัตกรรมและการ
คิดทางวิทยาศาสตร ซึ่งไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง ทั้งนี้ นักศึกษา 1 คน ตอการทดสอบทิ้งขยะบรรจุภัณฑทั้ง 3 ชนิด 
ชนิดละ 1 ครั้ง น่ันคือ ขวดพลาสติก ขวดแกว และกระปองอลูมิเนียม จากนั้นผูวิจัยจะนําผลจากการคัดแยกท่ีได มาคํานวณคา
ทางสถิติ คือ รอยละ และคาเฉลี่ย ของความถูกตองในการคัดแยกขยะบรรจุภัณฑ โดยอัตโนมัติตอไป 

4. ผลการวิจัย
ผลที่ไดรับตามเปาหมายและขั้นตอนการดําเนินการ สามารถแสดงดังภาพและรายการตอไปนี้ 

ภาพท่ี 3 ขวดแกวท่ีมีน้ําหนักเยอะ จะถูกแยกไดเปนอันดับแรก โดยกดทับบานพับของชองแรกและหลนลงไป 
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ภาพท่ี 4 กระปองอลูมเินียมที่มีน้าํหนักนอยกวา จะไหลผานชองแรกไป และถูกแยกเปนอันดับสอง ซึ่งจะถูกชะลอการไหลผาน
รางทางลาดโดยบานพับ และหลนลงไปในชองที่ทําขนาดตามความยาวของกระปองอลูมิเนียมโดยสวนใหญ 

 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5 ขวดพลาสติกที่มีน้ําหนักนอย และมีความยาวมากกวากระปองอลูมิเนียม จะไหลผานชองแรกและชองที่สองไป และ
ถูกแยกเปนอันดับสดุทาย โดยหลนลงไปในชองที่ทําขนาดตามความยาวของขวดพลาสติกโดยสวนใหญ 
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบความถกูตองและรอยละความสําเร็จของการคัดแยกขยะบรรจุภณัฑฯ โดยอัตโนมัติ 
ประเภทขยะ แยกได (คร้ัง) แยกไมได (คร้ัง) รอยละความสําเร็จ 

ขวดแกว 100 0 100 
กระปองอลูมิเนียม 100 0 100 
ขวดพลาสติก   87 13 87 
เฉลี่ยโดยรวมของชิ้นงาน 95.67 4.33 95.67 

3. สรุปและอภปิรายผลการวิจัย

การวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษากลไกและทดสอบประสิทธิภาพของการแยกขยะบรรจุภัณฑของเครื่องดื่ม 
ประเภทขวดแกว ขวดพลาสติก และกระปองอลูมิเนียม โดยอัตโนมัติ จากการท้ิงขยะลงในถังขยะเพียงชองทางเดียว ซึ่งมี
หลักการโดยใชน้ําหนักและขนาดของบรรจุภัณฑเปนเกณฑในการคัดแยก และยังใชหลักการของทางลาด รวมถึงบานพับเปน
กลไกอีกทางหน่ึง โดยผลท่ีคาดวาจะไดรบัคือ ไดช้ินงานแรกเริ่มที่สามารถแยกบรรจุภัณฑเครื่องดื่มที่ไดรับความนิยมในปจจุบัน 
โดยเฉพาะขวดแกว ขวดพลาสติก และกระปองอลูมิเนียม โดยอัตโนมัติ ทั้งยังชวยประหยัดเวลาในการเเยกขยะที่สามารถนําไป
รีไซเคิล และสงผลใหสามารถลดปญหาขยะที่มีปริมาณมากเกินไปจนเรียกวา “ชยะลนเมือง”ไดอีกดวย 

จากผลของการทดสอบความถูกตอง และรอยละความสําเร็จของการคัดแยกขยะบรรจุภัณฑฯ ชนิดตาง ๆ โดย
อัตโนมัติ แสดงใหเห็นวา ช้ินงานดังกลาวสามารถแยกขยะไดตามสมมติฐาน ทั้งยังมีความแมนยําในการคัดแยกขยะ รอยละ 
100 ทั้งนี้ หากขวดพลาสติกที่นํามาใชในการทดลองเปนขวดเปลา ไมมีของเหลวใด ๆ อยูภายใน ในสวนนี้ ที่คัดแยกไดเพียง
รอยละ 87 เนื่องจากถึงแมจะมีปายแจงวาใหทิ้งเฉพาะขวดเปลา แตนักศึกษาบางคนท่ีนําขวดพลาสติกมารวมการทดสอบ ก็ยัง
เปนขวดที่ยังมีน้ําหลงเหลืออยู จึงทําใหขวดพลาสติกที่มีน้ํา มีน้ําหนักมาก และถูกแยกในชองแรกเหมือนกับขวดแกว อยางไรก็
ตาม จากผลการทดสอบดังกลาวทําใหเราคํานึงถึงการนําไปใชจริง เชน มีภาชนะหรือวิธีที่ใชรองรับน้ําที่เหลืออยู โดยอาจจะ
วางกระถางตนไมไวบริเวณที่ท้ิงขยะ หรือถังเพื่อรองรับน้ําหวานท่ีเหลือ ซึ่งสามารถนําไปทําเปนปุยชีวภาพได เปนตน 

4. ขอเสนอแนะ

4.1 ตองเทน้ําออกจากขวดนํ้าพลาสติกทุกครั้งกอนใสถัง มิฉะน้ันจะมีน้ําหนักมากกวาปกติ และกดบานพับจนหลน
ลงในชองแรกเหมือนกับการแยกขวดแกว 

4.2 ไมสามารถแยกขวดแกวท่ีมีขนาดมากกวาหรือเทากับขวดเบียรได 
4.3 ควรเพิ่มลอดานลาง เพื่อความสะดวกในการเคลื่อนยาย 
4.4 ควรทดลองโดยใชจํานวนที่มากกวา 100 ครั้ง เพื่อใหเกิดความนาเชื่อถือยิ่งขึ้น 

5. กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณ นกัศึกษาทุกทานที่ชวยหาอุปกรณ และใหความรวมมือในการทดลองเปนอยางดี 
ขอขอบคุณ งานวิชาศึกษาท่ัวไป มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ ที่สนับสนุนและสงเสริม

ใหอาจารยและนักศึกษารวมกันคิดคนนวัตกรรมเพื่อแกไขปญหาในชีวิตประจําวันอยางสม่ําเสมอ 
ขอขอบคุณ สมาชิกในครอบครัว สําหรับการสนับสนุนแรงกายและแรงใจเสมอมา 
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