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บทคดัยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคดังน้ี 1) เพื่อพัฒนาออนโทโลจีแผนผังอีอารรสําหรับพัฒนาระบบคนหาความรูเชิงความหมายเพื่อ
การออกแบบฐานขขอมูลเชิงสัมพันธธ 2) เพื่อประเมินผลออนโทโลยีแผนผังอีอารรที่พัฒนาขึ้น ผูวิจัยใชรายละเอียดของแผนผังอี
อารสําหรับการพัฒนาออนโทโลจีโดยโปรแกรมโฮโซะและพัฒนาระบบคนหาความรูเชิงความหมายบนฐานออนโทโลจีที่
พัฒนาขึ้นในรูปแบบของเว็บแอพพลิเคช่ันโดยอาศัยภาษาพีเอชพี ราฟเอพีไอและภาษาสพารควลเปนเครื่องมือสรางโปรแกรม
ประยุกตการสืบคนความรูเชิงความหมายความ ผูวิจัยไดทําการประเมินประสิทธิผลของออนโทโลจี 2 วิธีคือ (1) การประเมิน
ความเหมาะสมโครงสรางออนโทโลจีโดยผูเช่ียวชาญ (2) การประเมินประสิทธิผลการคนหาจากระบบคนหาเชิงความหมายบน
ฐานออนโทโลจีดวยคาความเท่ียง คาระลึก และคาเอฟเมเชอร ผลการวิจัยพบวาออนโทโลจีที่เสนอมีคาความเหมาะสมใน
ระดับดีโดยมีคาเฉลี่ย 3.90 และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.40 และมีประสิทธิผลในการคนหาในระดับดีมาก โดยมีคาของคา
ความเที่ยงเทากับ 0.78 คาระลึกเทากับ 0.89 และคาเอฟเมเชอร เทากับ 0.83 

คําสําคัญ: การพัฒนาออนโทโลจี ออนโทโลจี แผนผังอีอาร การคนหาความรูเชิงความหมาย 
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Abstract 

 This research has the following objectives: 1) To develop an E-R diagram ontology for the development 

of a semantic search system for the design of relational databases. 2) To evaluate the developed E-R 

diagram ontology.  The researcher used the details of the ER diagram for ontology development by Hozo 

program and developed an ontology-based knowledge search system developed in the form of a web 

application. The system used tools like PHP language, RAP APIs for PHP language and SPARQL Language to 

create semantic search applications. The researcher has evaluated the effectiveness of the ontologies in 2 

ways which are 1) evaluating the suitability of the ontology by experts 2) evaluating the effectiveness of 

the semantic search  which used the created ontology with precision, recall and F-measure values. The 

results showed that the proposed ontologies were good, with a mean of 3.90 and a standard deviation of 

0.40 and had a very good search efficiency. With a precision of 0.78, a recall of 0.89 and  a F-measure of 

0.83. 

Keywords: ontology development, ontology, ER Diagram, semantic search 
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1. บทนาํ

แผนผังอีอาร(E-R Diagram) ถือเปนเครื่องมือที่สําคัญเบื้องตนเพราะสามารถสะทอนภาพถึงโครงสรางขอมูลที่ตองการ
จัดเก็บลงในฐานขอมูลแบบเชิงสัมพันธ(Relational Database)  จากการสอนในรายวิชาระบบฐานขอมูล(Database System) 

นิสิตช้ันปที่ 3 สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ  คณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กําแพงแสน ภาค
เรียนที ่1 ปการศึกษา 2562 จํานวน 98 คน พบวาผูเรียนสวนหนึ่งขาดความเขาใจและขาดเคร่ืองมือและการประยุกตความรู
มาใชเพื่อแกไขปญหาการออกแบบแผนผังไดอยางเปนข้ันตอนและถูกตอง ผูวิจัยจึงเสนอการพัฒนาออนโทโลจีแผนผังอีอารที่
ประกอบดวยแนวคิด ความสัมพันธระหวางแนวคิดและเง่ือนไขของการสรางแผนผังอีอาร โดยใชโปรแกรมโฮโซะ(Hozo) เพื่อ
ตอบสนองระบบการคนหาความรูเชิงความหมายในออนโทโลจีสําหรับการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยอาศัยภาษาพี
เอชพี(PHP) ทํางานรวมกับภาษาสพารควล(SPARQL) เพ่ือเปนแนวทางแนะนําการชวยออกแบบโครงสรางฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ และลดเวลาการเรียนรูการออกแบบแผนผังอีอารเพื่อนําไปสูการสรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่ถูกตอง 

2. วัตถุประสงค
1) เพื่อพัฒนาออนโทโลจีแผนผังอีอารสําหรับพัฒนาระบบคนหาความรูเชิงความหมายเพื่อการออกแบบฐานขอมูลเชิง

สัมพันธ 
2) เพื่อประเมินผลออนโทโลยีแผนผังอีอารที่พัฒนาข้ึน

3. แนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ
แนวคิดสําคัญของการศึกษาคร้ังนี้คือออนโทโลจี ซึ่ง W3C Semantic Web Activity  (2001) ไดสรุปวาออนโทโลจี

หมายถึงการรวบรวมคําศัพทตาง ๆ เปนที่ยอมรับและสามารถใชรวมกันไดในขอบเขตที่สนใจ (domain) สามารถแลกเปลี่ยน
ระหวางคอมพิวเตอรดวยกันได ประกอบดวยแนวคิด (Concept) หรือคลาส (Class) อินแสตนต (Instances) คุณสมบัติ 
(Properties) ความสัมพันธ (Relations) เ ง่ือนไข (Constrains) และความหมายในเชิงตรรกะ ทําใหสามารถถูกแปล
ความหมาย (Interpretation) หรือทําการอนุมาน (Inference) ความหมายโดยคอมพิวเตอรได 

Andreas and Steinmetz (2004), J. Brank (2005)  ไดประเมินความเหมาะสมออนโทโลจีที่สรางขึ้นในงานวิจัยของ
ตนเองโดยวัดความเที่ยง คาระลึกและคาเอฟเมเชอร ซึ่งผูวิจัยครั้งนี้ไดนําแนวคิดดังกลาวมาใชดวย 

Foster et al. (2015)  ไดทําการวิจัยในการคน หาคําถามจากฐานขอมูลโดยอาศัยออนโทโลจีแตประสบปญหาความ
คลาดเคลื่อนจากความหมายของคําสําคัญ (key word) ที่ใชเรียกคนโดยผานคําสั่งสพารควล (SPARQL) ทําใหประสิทธิภาพ
ความเที่ยงของการคนหาลดลง 

G.Madhu, Govardhan, and Rajinikanth (2011) ไดทําวิจัยเชิงสํารวจโดยใชออนโทโลจีสนับสนุนการคนหาขอมูลแบบ
เชิงความหมายที่ในเครือ ขายเว็บ ทําใหไดขอมูลตรงกับความตองการของผู ใชมากท่ีสุดสามารถแก ปญหาการคนขอมูลแบบ 

เดิมซึ่งขอมูลจะถูกดึงถาบรรจุคาของคําสําคัญไวเทาน้ัน 

Nattapong, Kultida, and Wanida (2014) ไดทําการวิจัยสรางระบบคนหาเชิงความหมายสําหรับการจัดการภัยแลงใน
ลุมน้ําชีจากออนโทโลจีที่เกี่ยวของกับภัยแลงโดยอาศัยโปรแกรมจัดการโปรแกรมประยุกตออนโทโลจีโอเอเอ็ม ระบบการคนหา
ดัง กลาวมีคาความเที่ยงสูงเพราะใชคําสําคัญสําหรับคนจากอินสแทนตในออนโทโลจีใหผูใชเลือกไดจากกลองรายการ (list 
box) ในสวนติดตอกับผูใช จึงชวยขจัดความคลาดเคลื่อนในการแปลความหมายของคําสําคัญถาผูใชกําหนดเอง แนวทางการ
ออก แบบระบบดังกลาวนี้ไดถูกนํามาเปนแนวทางในการวิจัยคร้ังนี้ เพื่อจัดสรางระบบคนหาเชิงความหมายเพื่อการออกแบบ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
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นฤพนธ พนาวงศ และ จักรกฤษ เสนห (2554) ทําการวิจัยสรางระบบสืบคนขอมูลการทองเที่ยวเชิงความหมายโดยอาศัย
ออนโทโลจี การสืบคนใชวิธีรับคําสําคัญจากผูใชสงไปยังคําสั่งสพารควลเพื่อดึงขอมูลจากออนโทโลจี ซึ่งไดขอมูลที่ไมตรงความ
ตองการจํานวนมาก เพราะมีความคลาด เคลื่อนในการแปลความหมายคําสําคัญมีผลทําใหความเที่ยงลดลง  

ภาษาสพารควลเปนภาษาสอบถาม )Query Language) มาตรฐานในการใชสําหรับสืบคนขอมูลที่ถูกจัดเก็บในรูปแบบ
ออนโทโลจี (Sbodio et al, 2010) หากนําไปเปรียบเทียบกับภาษาเอสคิวแอล(SQL)จะแบงเปน 2 สวนคือ สวน SELECT เป
นตัวแปรที่ใชเก็บคาผลลัพธและ WHERE เปนเงื่อนไขในการสืบคนขอมูล ดังแสดงในตารางที่ 1  

ตารางที่ 1 ภาษาสพารควลและรูปแบบภาษาสพารควล 

รูปแบบภาษาสพารควล ตัวอยางภาษาสพารควล 

PREFIX Xmlns: rdbonto = “http://www.mydomain.com/rdbonto.owl” 
SELECT ?Constraints SELECT ?ColumnConstrain  ?ColumnTypeConstrains 

WHERE { Basic Graph Pattern} WHERE { a:Entities:consistof?ColomnIsA?PrimaryKey} 

 PREFIX เปนการกําหนดกลมุในการอางอิงขอมูลเอกสาร OWL โดยจะประกาศไวที่สวนเริ่มตน  

 SELECT เปนการระบุตัวแปรท่ีจะแสดงผล โดยจะตองมีเครื่องหมาย ? นําหนาตัวแปร เชน ?ColumnConstrain 

(ประเภทเง่ือนไขคอลัมน) ?DataTypeConstraint (ประเภทเง่ือนไขชนิดขอมูล) เปนตน  

 WHERE เปนเงื่อนไขในการเรียกคนขอมูล เชน a:entities:consistofprimarykeyConstraint ?Entitiesจะนําขอมูล
ทีเ่กี่ยวกับการบังคับเงื่อนไขคียคอลัมนทั้งหมดที่มีเก็บไวในตัวแปร  ?Entities เปนตน 

4. วิธีดําเนินการวิจัย

กลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยางคําคนท่ีเลือกมาจากคําที่ระบุถึงการสรางแผนภาพอีอารทั้งหมดในออนโทโลจีเปนจํานวน 90 ชุด 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  

(1) อุปกรณฮารดแวร(Hardware) ที่ใชในการทดลองเคร่ืองคอมพิวเตอรพีซีหนวยความจํา 8 MB Intel-CPU core-i 7 

ฮารดดิสกจุ 1 TB   (2) ซอฟตแวรระบบปฏิบัติการวินโดว10(Window 10) (3) ซอฟตแวรประมวลผลภาษาคอมพิวเตอรพีเอช
พี(PHP) (4) ซอฟตแวรไลบารีราฟ(RAP API) สําหรับการเรียกคนเชิงความหมายจากออนโทโลจี (5) ซอฟตแวรระบบจัดการ
ฐานขอมูลมายเอสคิวแอล(MySQL) 

การเกบ็รวบรวมขอมลู 

รวบรวมคําศัพทที่เกี่ยวของกับการสรางแผนผังอีอารและท่ีเกี่ยวของกับการสรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธทั้งหมดพ่ือนําไป
จัดสรางออนโทโลจี 

การวเิคราะหขอมลู 

ในงานวิจัยครั้งนี้มีการวิเคราะหเพื่อยืนยัน (1) ประเมินความเหมาะสมความเหมาะสมของโครง สรางออนโทโลจีในดาน
ตางๆ โดยผูเช่ียวชาญจํานวน 3 คน  (2) ประเมินประสิทธิภาพของระบบคน หาการออกขอสอบเชิงความหมายดวยคาหนวย
วัดตางๆ ไดแก ความเท่ียง(precision) คาระลึก (recall) และคาเอฟเมเชอร (F-measure)  โดยสูตรการคํานวณดังน้ี 
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ความเที่ยง             =   จํานวนอินสแตนซผลลัพธที่ถูกตองที่ถูกคนคืน / จํานวนอินสแตนซทั้งหมดท่ีถูกคนคืน 

คาระลึก             =    จํานวนอินสแตนซผลลัพธที่ถูกตองที่ถูกคนคืน  /  จํานวนอินสแตนซที่ถูกตองทั้งหมด            

คาเอฟเมเชอร       =     2 x (ความเที่ยง x  คาระลึก) / (ความเที่ยง + คาระลึก) 

การออกแบบและพฒันาระบบ 

1. พัฒนาออนโทโลจี เปนไปตามขั้นตอนของ Noy and McGuiness (2001) ดังนี้ (1) กําหนดขอบเขตและวัตถุประสงค
ของออนโทโลจี (2)การใชงานซํ้าถึงแมงานวิจัยนี้เปนการสรางตนแบบออนโทโลจีแผนผังอีอารแตสามารถนําไปปรับปรุงเพื่อให
รองรับในสาขาวิชาอื่นได (3)แจกแจงคําศัพท เปนการกําหนดนิยาม คําศัพท และคุณสมบัติตางๆ ที่ใชสรางออนโทโลจีจาก
รายละเอียดแผนผังอีอารที่ศึกษารวบรวมได (4) กําหนดคลาสหรือแนวคิดที่เกี่ยวของกับออนโทโลจีแผนผังอีอาร (5) กําหนด
คุณสมบัติลักษณะประจํา (attribute) ของคลาสหรือความสัมพันธระหวางคลาส ซึ่งไดแก ความสัมพันธแบบ "จัดเปน (is-a)", 

ความสัมพันธแบบ "เปนสวนหนึ่งของ (part-of: p/o)"  , ความสัมพันธแบบ "เปนคุณสมบัติ (attribute-of: a/o (6) กําหนด
เงื่อนไขใหคุณสมบัติหรือคลาส เชนความสัมพันธกับอินสแทนตของคลาสที่มีลักษณะแบบมากกวา 1 (7) สรางอินสแทนตหรือ
คาคุณสมบัติตาง ๆ เปนตัวอยางของคลาสใหกับออนโทโลจีที่สรางข้ึนมูลใหเปนอินสแทนตหรือคาคุณสมบัติดังกลาว  

2. พัฒนาระบบคนหาเชิงความหมายบนฐานออนโทโลจีแผนผังอีอารเพื่อชวยการออกแบบสรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ

สถาปตยกรรมของระบบคนหาเชิงความหมายเพื่อการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
สถาปตยกรรมของระบบคนหาเชิงความหมายเพื่อการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธดังภาพที่1 มีการทํางานเรียงลําดับ

ตามหมายเลขดังตอไปนี้  

  ภาพที่1. สถาปตยกรรมของระบบคนหาเชิงความหมายโครงสรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
หมายเลข 1. ปอนคําสําคัญ(keyword)แผนผังอีอารที่ตองการคนหาการคนหา เชน ใสคําวา entity เพื่อตองการหาวา 

การสรางเอนทิตีตองเกี่ยวของสวนใดในการพิจารณาสรางแผนผังอีอารบาง 
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หมายเลข2. สงคําสําคัญไปยังสวนคนหาเชิงความหมาย(Ontology Semantic Search) ณ. ที่น้ีจะสงคําวา entity ผาน
ทางคําสั่งเขาถึงออนโทโลจี(Ontology Access API) จากนั้นอาศัยภาษาสพารควลและตัววิเคราะหคํา(Parser) ทําการคนหา
เชิงความหมายที่ตรงกับคําวา entity ผลลัพธการคนหาเชิงความหมายจากออนโทโลจีแผนผังอีอารจะสงกลับไปยัง
แอพพลิเคชั่นเลเยอร(Application Layer)  

หมายเลข3. ผลลัพธ(Semantic knowledge from RDB-ontology Searching) จากตัวอยางคือขอมูลคําศัพทอีอาร
เชน entity, entityTypes, entity-Relationships, keyConstraints, dataTypes  เปนตน  

5. ผลการวิจัย

1. ผลการพัฒนาออนโทโลจีตามวัตถุประสงควิจัยขอที่ 1. ตามแบบของ Noy and McGuiness (2001) ไดรูปแบบของ
ออนโทโลจีดังภาพที่ 2 

ภาพที2่  โครงสรางออนโทโลจีรายละเอียดโครงสรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
ผลการสรางออนโทโลจีดังภาพท่ี 2 และสามารถอธิบายความหมายของโครงสรางออนโทโลจีพอสังเขปไดดังนี้ 

1. คลาส RDBItem เปนคลาสแทนคาํศัพททั้งหมดในการสรางฐานขอมลูเชิงสัมพันธ รวมทั้งสิ้น 90 อินสแตนท
2. คลาส Entity เปนคลาสบงบอกถึงชนิดและสวนประกอบของเอ็นทิตมีีขอมูลทั้งหมด 9 อินสแตนท
3. คลาส RelationShip เปนคลาสบงบอกถึงชนิดของความสัมพันธระหวางเอ็นทิตีมีขอมูลทั้งหมด 3 อินสแตนท
4. คลาส AttributesTypes เปนคลาสบงบอกถึงชนิดแอททริบิวตขอมูลมี 3 อินสแตนท
5. คลาส Constrains เปนคลาสบงบอกเงื่อนไขแอททริบิวตหรือคอลมันมี 28 อินสแตนท
6. คลาส DataTypes เปนคลาสบงบอกชนิดขอมูลมี 40 อินสแตนท
7. คลาส DataTypeConStraint เปนคลาสบงบอกเง่ือนไขชนิดขอมลูมี 15 อินสแตนท
8. คลาส ColumnTypeConStraints เปนคลาสบงบอกเง่ือนไขคอลัมนมี 2 อินสแตนท
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2. ผลการประเมินความเหมาะสมของโครงสรางออนโทโลจีตามวัตถปุระสงคการวิจัยขอท่ี 2. ไดผลดังตารางที่ 2 

                                           ตารางที2่ ผลการประเมินออนโทโลจี 
รายการประเมิน s.d. 

1.ความเหมาะสมการจดักลุมคลาส 4.00 0.00 
2. ความครอบคลมุการเก็บความรู 4.33 0.58 
3. ความเหมาะสมของช่ือคลาส 3.67 0.58 
4.ความเหมาะสมของลําดับคลาส 4.33 0.58 
5. ความเหมาะสมของคณุสมบัติคลาส 3.67 0.58 
6. ความสัมพันธระหวางคลาส 4.00 0.00 
7. ช่ือความสัมพันธเขาใจงาย 3.67 0.58 
8. ชนิดขอมูลเหมาะสม 4.00 0.00 
9.เนื้อหาออนโทโลจีมีความถูกตอง 3.67 0.58 
10. ภาพรวมเหมาะสม 3.67 0.58 

เฉลี่ย 3.90 0.40 
        โดยชวงการประเมินมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.51 – 5.00 หมายความวา มีความเหมาะสมระดับมากที่สุด, คาเฉลี่ยเทากับ 

3.51 – 4.50 หมายความวา มีความเหมาะสมระดับมาก, คาเฉลีย่เทากับ 2.51 – 3.50 หมายความวา มีความเหมาะสมระดับ
ปานกลาง, คาเฉลี่ยเทากับ 1.51 – 2.50 หมายความวา มีความเหมาะสมระดับนอย, คาเฉลี่ยเทากับ 1.01 – 1.50 หมายความ
วา มีความเหมาะสมระดับนอยทีส่ดุ ผลการประเมินจากตารางที่2 พบวา คะแนนเฉลีย่ความเหมาะสมของโครงสรางออนโทโล
จีที่จัดสรางเทากับ 3.90 ซึ่งมีความเหมาะสมมาก 

3. การประเมินระบบซึ่งทําการประเมินประสิทธิภาพของระบบตามวัตถุประสงคการวิจัยประการที่2 โดยใชคาความ
เที่ยงพบวามีผลลัพธจํานวนขอมูลที่ถูกดึงเปนจํานวนเฉลี่ย 80 ชุด จากขอมูลทั้งหมด 90 ชุด มีคุณลักษณะตามตองการเปน
จํานวนเฉลี่ย 70 ชุด มีคุณลักษณะที่ไมตองการเปนจํานวนเฉลี่ย 10 ชุด ซึ่งคิดเปนคาความเที่ยงเทากับ 0.78 คาระลึกเทากับ 
0.89 และคาเอฟเมเชอร เทากับ 0.83 

4. ตัวอยางหนาจอภาพของระบบคนหาเชิงความหมายเพื่อการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธแสดงดังภาพที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพท่ี 3 จอภาพการทํางานของระบบคนหาเชิงความหมายจากออนโทโลจีแผนภาพอีอารเพื่อการออกแบบฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ 
ซึ่งเปนผลมาจากการสงคําสั่งสปาควลดังนี้ 
 
 

 

 

 

SELECT ?Entity , ?RelationShip, ?Column , ?Constrains 

WHERE ?Entity:?RelationShip, ?Entity:?Column, ?Column:ColumnTypeConstrains 
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6. อภิปรายผลวิจัย

1. จากผลสรุปความเห็นของผูเชียวชาญที่เกี่ยวกับความเหมาะสมของโครงสรางออนโทโลจีแผนภาพอีอารที่สราง พบวา
มีคาในระดับดีโดยมีคาเฉลี่ย 3.90 และคาเบี่ยงมาตรฐาน  0.40  เพราะผูวิจัยไดไดดําเนินการออกแบบออนโทโลจีแผนภาพอี
อารตามที่ Noy and McGuiness (2001) ไดระบุไว 

2. จากผลการประเมินประสิทธิภาพระบบคนหาเชิงความหมายบนฐานออนโทโลท่ีสรางข้ึน  ดวยคาความเท่ียง
(precision) คาระลึก(recall) และคาเอฟเมเชอร (F-measure) พบวา มีคาความเที่ยงเทากับ  0.78 คาระลึกเทากับ 0.89 
และ คาเอฟเมเชอรเทากับ 0.83 ซึ่งมีคาท่ีสูงเปนเพราะในการระบุคําสําคัญของผูใชงานจะตรงกับคําท่ีมาจากคําที่เปนคาอินแส
ตนตของออนโทโลจีทําใหหมดความหมายกํากวมจากคําสําคัญ ผลลัพธจากการคนหาเชิงความหมายคนหาเชิงความหมายจึง
แสดงออกมาและตรงกับความตองการในระดับดี ( Wachana, Anuchai, and Marut, 2015 ) 

7. ขอเสนอแนะ
1. ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปประยุกตใชงาน
ควรพัฒนาความสามารถของระบบคนหาเชิงความหมายจากออนโทโลจีแผนภาพอีอารใหสมบูรณมากข้ึน เพื่อรองรับการ

นําไปใชประโยชนจริงในการเรียนการสอนวิชาระบบฐานขอมูล 

2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
ควรบรรจุขอมูลรายละเอียดการสรางแผนภาพอีอารในออนโทโลจีใหมากย่ิงข้ึน เพื่อรองรับการนําไปใชประโยชนจริงใน

การเรียนการสอน 
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