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บทคัดยอ 

งานวิจัยเร่ืองการศึกษาการตรวจจับลายเสนจากภาพราง โดยท่ัวไปนักวาดภาพจะมีอุปกรณสําหรับวาดภาพอยู
ภายในที่ทํางานของตนเองหรือที่บาน บางครั้งเมื่อตองเดินทางออกไปขางนอกแลวเกิดไอเดียสําหรับการวาดภาพจะมีการวาด
ภาพ sketch หรือ ภาพรางเอาไวบนกระดาษเพื่อนํากลับมาใชเปนตนแบบในการวาดภาพบนอุปกรณของตนเอง การวาดภาพ
รางบนกระดาษเมื่อทําการนํารูปภาพรางน้ันเขาสูระบบคอมพิวเตอรผูวาดจะตองทําการวาดซํ้าเพื่อใหไดลายเสนของภาพราง
นั้นขึ้นมาใหม ดังน้ันงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการตรวจจับลายเสนจากภาพราง เพื่อจะไดนํารูปวาดบนกระดาษเขา
คอมพิวเตอร ซึ่งมีขั้นตอนหลักอยู 3 ขั้นตอน คือ ทําการเปลี่ยนภาพที่นําเขาเปน grey scale ซึ่งขั้นตอนน้ีจะทําใหภาพท่ี
นําเขาเปลี่ยนคุณสมบัติเปนภาพแบบสีเทาเพ่ือใหงายตอการตรวจจับลายเสนขอบ  ทําการ smoothing ภาพดวยวิธีการ 
gaussian filter เพื่อเปนการลดสัญญาณรบกวน หรือ Noise เพื่อใหภาพมีคุณภาพท่ีดีขึ้นและเปนขั้นตอนที่ชวยลดลายเสนที่
ไมตองการออกจากภาพ ทําการหาเสนขอบ ดวยวิธีการ canny edge detection เปนวิธีการตรวจจับเสนขอบของภาพและ
ทําการเปรียบเทียบผลของการทํางานของอัลกอริทึมกับวิธีการ sobel edge detection ดวยภาพรางจํานวน 50 รูป พบวา
ภาพที่ผานกระบวนการของผูวิจัยนั้นลดสัญญาณรบกวนไดดี ใหลายเสนที่เล็กกวาและภาพผลลัพธมีความถูกตองของ
รายละเอียดภายในภาพไดเหมือนกับภาพตนฉบับ สารมารถชวยลดเวลาสําหรับขั้นตอนการวาดภาพซ้ําของนักวาดภาพไดเปน
อยางดี 

คําสําคัญ: ตรวจจับลายเสนจากภาพราง, sobel, canny 
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Abstract 

The objective of a study of detecting line drawings from sketch image is to study the detection 

of line drawings from sketches and turn the line drawing into a computer graphic which has 3  main 

steps. First, change the imported image to a gray-scale image. This process change the imported image 

property to gray-scale image which is easier to detect the border pattern. Second, smooth the image by 

using the Gaussian filter to reduce noise and unwanted streaks from the image. Finally, detect image 

border by using Canny edge detection which is a method for detecting image borders and compare the 

results of this algorithm with the Sobel edge detection method. With 50 sketches, we found that our 

process is able to reduce the noise well, gives smaller streaks and the resulting image is accurate with 

the details inside the image matching the original image. 

Keywords: Detects streaks from sketches, Sobel, Canny 

1. บทนํา

ภาพโครงราง เปนแนวคิดทางคอมพิวเตอรกราฟกท่ีศิลปนนํามาใชในการพัฒนาและสรางสรรคผลงานรวมกับ
เทคโนโลยี โดยภาพรางจะมีความแตกตางจากภาพทั่วไปที่มีเพียงลายเสนหลักท่ีสื่อถึงความตองการของศิลปนและเปนภาพที่
ขาดคุณสมบัติในหลายๆสวนเชน พื้นผิว การสองสวาง รายละเอียดของวัตถุหรือแบบที่นํามาใชเปนภาพราง การนําภาพราง
ลายเสนจากบนกระดาษหรือจากรูปภาพออกมาเพื่อทํางานตอนั้น ทําไดโดยการคัดลอกรูปที่ตองการดวยคอมพิวเตอรหรือ
โทรศัพทมือถือ ตอมามีการพัฒนาใหสามารถตรวจจับลายเสนภายในรูปภาพ ทําใหสามารถใชคอมพิวเตอรตรวจจับเสนของ
รูปภาพออกมาได และมีการนํามาใชในการตรวจจับภาพรางเพ่ือใหไดลายเสนของภาพรางแตจะเกิดปญหาจากการตรวจจับ
ภาพรางบอยครั้ง เพราะภาพมีสัญญาณรบกวน หรือ noise มากเกินไปทําใหมีเสนที่ไมตองการเกิดขึ้นมามาก หรือ ระบบ
ตรวจจับลายเสนมีความละเอียดที่ไมมากพอสําหรับการตรวจจับเสนขอบบางเสนซึ่งเปนเสนขอบหลักแตมีความบาง หรือ มี
ความเขมต่ํา ทําใหเสนขอบหลักขาดหายไปบางสวนและลายเสนท่ีไดจึงไมสมบูรณ  

ผูวิจัยสนใจนําเสนอวิธีการตรวจจับแบบลายเสนจากภาพรางเพ่ือนําไปใชงานไดอยางมีความแมนยํา และมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งเปนการใชการตรวจจับขอบเสนของภาพในแตละสวนของพื้นที่เพื่อทําการแยกสวนลายเสนภายในภาพท่ี
ตองการ เปนวิธีการท่ีสามารถดําเนินการไดงายและมีประสิทธิภาพ โดยทําการแปลงภาพสีใหเปนระดับสีเทา ทําการ 
convolution ภาพเพื่อลด Noise จากนั้นตรวจจับลายเสนขอบจากภาพราง และสลับคาสีที่ไดเพื่อใหไดเสนขอบที่มีสีดําเหมา
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แกการนําไปใชงานตอ เปนวิธีการที่ไมซับซอนแตสามารถใชงานไดงาย สะดวกรวดเร็วและมีผลลัพธออกมาอยางมีประสิทธิภาพ
แมนยําใกลเคียงกับความเปนจริง 

ในการวิจัยครั้งน้ีมุงเนนศึกษาวิธีการตรวจจับแบบลายเสนจากภาพรางจากวิธีการตรวจจับขอบของเสนในพ้ืนที่ของ
ภาพและทําการเปรียบเทียบผลท่ีไดจากการใชวิธีการที่แตกตางกันในการตรวจจับขอบเสนของภาพ เพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของการลดสัญญาณรบกวนหรือ Noise และความถูกตองในการตรวจจับขอบในพื้นที่ภายในภาพท่ีทําการ
ประมวลผลออกมาแลวใหมีความเหมือนกับภาพตนฉบับ   

2. วตัถุประสงคของงานวิจัย

เพื่อศกึษาวิธีการตรวจจับแบบลายเสนจากภาพราง 

3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ
  3.1 การตรวจจับลายเสนจากภาพ 

 จากการศึกษาทฤษฎีการตรวจจับลายเสนจากภาพน้ันจะตองเริ่มจากการพิจารณาปจจัยตางๆ อาทิเชน ชนิดของ
รูปภาพ โหมดของสีเทา การกรองสัญญาณรบกวนภายในภาพ เปนตน เพื่อใหไดการประมวลผลการตรวจจับภาพรางท่ีสามารถ
ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ แมนยํา และใกลเคียงกับภาพตนฉบับมากท่ีสุด 

  3.1.1 ชนิดของรูปภาพ 

 ในการจําแจกชนิดของรูปภาพสามารถแบงไดจากวิธีการจัดเก็บไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 1) รูปภาพประเภท 
Vector based เปนไฟลกราฟฟคที่โครงสรางของรูปภาพเกิดจากการประมวลผลทางคณิตศาสตรเพื่อใหเกิดภาพ ทําใหรูปภาพ
มีความคมชัดเสมอเมื่อทําการยอหรือขยายรูปภาพ 2) รูปภาพประเภท Raster based หรือภาพที่เรียกกันทั่วไปวา bitmap 

เปนภาพที่เกิดจากการนําเอาจุดสีเล็กๆ หลายๆ จุดสีมารวมกันเพื่อใหเกิดภาพ  
ในงานวิจัยนี้เปนการตรวจจับภาพลายเสนจากภาพรางโดยมุงเนนที่การนําภาพจากกระดาษเขาสูคอมพิวเตอร  ดังนั้น

ลักษณะภาพท่ีใชจึงเปนประเภท raster based โดยมีลักษณะเปนภาพถายเปนสวนใหญ  

  3.1.2 การกรองขอมูลภาพ 

 เปนกระบวนการนําภาพไปผานตัวกรองสัญญาณภาพเพื่อใหไดภาพผลลัพธออกมา ซึ่งจะมีคุณลักษณะตางจากภาพ
เริ่มตน ตัวกรองท่ีใชจะเปนตัวกรองสัญญาณภาพ gaussian โดยตัวกรองสัญญาณจะทําการลดสัญญาณรบกวนและรายละเอียด
ภาพลง กอนจะนําไปประมวลผลตรวจจับลายเสนจากภาพราง 

ตัวกรองสัญญาณรบกวนเกาสเซียน (Gaussian Filter) เปนตัวกรองสําหรับลดสัญญาณรบกวนและลบความ
คมชัดของรูปภาพ ในการใชงานกับรูปภาพเราจะใชตัวกรองสัญญาณรบกวนเกาสเซียนแบบ 2 มิติ ซึ่งมีสมการดังนี้ 

เมื่อ  x = คาตัวแปรในแกน x  
y = คาตัวแปรในแกน y  

 = คาสวนเบี่ยงเบน 

ในการใชงานตัวกรองขอมูลภาพจะเปนการนําตัวกรอง gaussian 2 มิติ ไปทําการ convolution กับภาพรางท่ีจะทําการ 
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ประมวลผล ซึ่งในกระบวนการลดสัญญาณรบกวนโดยใชตัวกรองสัญญาณแบบ gaussian ที่มีขนาด [ 5 x 5 ] ที่มีคาสวน
เบี่ยงเบนเปน 1.4  

 

3.1.3 Canny Edge Detection 

 ภาพรางที่นําเขากระบวนการจะถูกแปลงรูปเปนระดับสีเทาซึ่งจะมีคาสีของแตละพิกเซลอยูระหวาง 0 -255 และ
จัดเก็บในรูปแบบเมทริกซขนาด m x n เมื่อ m,n คือจํานวนแถวและหลักของรูปภาพ ตามลําดับ   

วิธีการแคนนีมีขั้นตอนดําเนินการดังนี้ 
1. การใชตัวกรองเกาสเซียนเพื่อปรับภาพรางใหมีสัญญาณรบกวนนอยลง โดยการสรางหนากากเมทริกซยอย (mask) 

จากสมการเกาสเซียน 

2. การหาขนาดและทิศทางการเปล่ียนแปลงคาสี โดยใชสมการดังนี้ 

 
และ 

 

เมื่อ  คือตําแหนงของพิกเซล   และ  คือขนาดของการเปล่ียนแปลงคาสีในแนว X และ y ตามลําดับ 

3. พิจารณาขอบท่ีเปนไปได โดยการพิจารณาทีละพิกเซลเพื่อหาความเปนไปไดที่จะเปนขอบและกําจัดพิกเซลท่ีไมใชขอบ 

โดยการเปรียบเทียบขนาดของการเปลี่ยนแปลงคาสีของพิกเซลท่ีพิจารณากับพิกเซลขางเคียง ซึ่งจะกําหนดขอบไดเมื่อ
ขนาดของการเปลี่ยนแปลงคาสีมีคามากกวาหรือเทากับขนาดการเปลี่ยนแปลงคาสีของพิกเซลขางเคียง 

4. การใช double thresholding เพื่อระบุพิกเซลที่เปนขอบ โดยกําหนดคา  และ  มาพิจารณาเพื่อหาคา
พิกเซลที่มีขนาดของการเปลี่ยนแปลงคาสีมีคามากกวาหรือเทากับ  จะระบุวาเปนขอบเขม และพิกเซลที่มีคา
ระหวาง  และ  จะถูกระบุวาเปนขอบบาง ซึ่งตองมีพิกเซลที่เปนขอบเขมอยูขางเคียงอยางนอย 1 พิกเซล ถึงจะ
กําหนดวาเปนพิกเซลขอบ สวนพิกเซลท่ีมีคาการเปลี่ยนแปลงคาสีต่ํากวา  จะถือวาพิกเซลน้ันไมเปนขอบ 

3.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
CAI-XIA DENG , GUI-BIN WANG และ XIN-RUI YANG (2013) อัลกอริทึมการตรวจจับขอบภาพตามพ้ืนฐานดวย

วิธีการ Canny ที่ไดรับการปรับปรุง โดยจะทําการฟลเตอรสรางหนากาก (Mask) บนภาพดิบเพื่อใชตัวกรอง Gauss ควบคุม
ความพื้นผิวและองศา จากน้ันคํานวณ Amplitude ไลระดับสีและทิศทางของภาพ ใชการควบคุมความตางของพ้ืนผิว กับการ
ไลระดับสีของจุดที่มีคาสูงสุด ในการไลระดับสีทิศทางจะยังคง pixels ที่เปนขอบเอาไวและลบ pixels อื่น ๆ ท่ีคาสีต่ําหรือเปน
สีที่จาง การไลระดับสีสีที่คาสูงมักจะปรากฏในศูนยกลางของขอบโดยถาระยะหางในทิศทางการไลระดับสีคาการระดับสีจะ
ลดลง จะทําใหไดขอบท่ีมีความชัดเจนยิ่งขึ้น 

Christos Gentsos , Spyridon Nikolaidis และ Nikolaos Vassiliadis (2010) การตรวจจับขอบดวยวิธี Canny 

แบบเรียลไทมโดยใชงานแบบขนานสําหรับ FPGA เปนการตรวจจับขอบโดยใชอุปกรณลอจิกแบบโปรแกรม FPGA คือ สารก่ึง
ตัวนําชนิดโปรแกรมโครงขาย เพื่อทําหนาที่ที่มีความสับซอน เชน Decoder หรือฟงกชันทางคณิตศาสตร โดยการตรวจจับ
ขอบนี้จะทําการใชฟลเตอรเขามาปรับพ้ืนผิวภาพใหมีความเรียบโดย Gaussian จะทําหนากาก (Mask) ขนาด 5x5 เลื่อนตาม
ตาราง pixel เพื่อตรวจสอบพ้ืนที่ในภาพ ตรวจจับสัญญาณรบกวน ยิ่งหนากากใหญก็ยิ่งประมวลผลชา หลังจากนั้นจะทําการ
ไลระดับสีโดยใช Prowitt และ Sobel ระบุแรงและทิศทางของภาพ จากนั้นก็จะสามารถระบุขอบของภาพและทําการลด
ความหนาของขอบไมใหมากเกินไป 

Jianwei Hu และ Wei Fang (2016) การตรวจจับลายเสนภาพอยางแมนยํา เปนวิธีการที่มุงเนนในดานการลด
สัญญาณรบกวนภายในภาพออกเปนหลัก เพื่อเพิ่มคุณภาพของภาพที่ออกมาโดยการตรวจสอบโดเมนความถี่ และพื้นที่ที่มาร
เปลี่ยนแปลงของสี pixels กะทันหัน โดยจะการลดสัญญาณรบกวนในพื้นที่ที่ความถ่ีสูงออกกอนเพื่อทําใหภาพมีความเรียบ 
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จากนั้นก็จะทําการเสริมความคมชัดของเสนขอบโดยคํานวณจากจุดที่มีความสวางของภาพเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วหรือก็คือ 

pixels ที่เปลี่ยนสีไปจากบริเวณรอบขาง เพื่อเพ่ิมหรือเช่ือมเสนใหตอกันเปนรูปที่สมบูรณ 
Norio Nakamura , Kenichi Hosaka และ Masakazu Nagura (1995) การตรวจจับภาพวาดโดยใชการปรับปรุง

รูปภาพ กลยุทธของวิธีนี้คือใชรูปแบบภาพ Grey scale มาทําการตรวจหาวิเคราะหจุดจุดนั้นกับพ้ืนท่ีบริเวณรอบขางวามีความ
เขมสีเทาที่มากหรือความเขมสีเทาท่ีออน เพื่อประมวลผลพ้ืนท่ีที่มีความเขมของสีเทามากมาเพื่อระบุใหพื้นท่ีนั้นเปนขอบ และ
ทําการลบเสนที่ไมตอเน่ืองหรือเชื่อมตอเสนที่มีความบางใหตอเนื่องกันได ซึ่งอาจเปนสัญญาณรบกวนท่ีทําใหภาพไมมีความ
คมชัดออกไป 

O. R. Vincent และ O. Folorunso (2009) อัลกอริทึมเชิงพรรณนาสําหรับการตรวจจับขอบภาพ Sobel วิธีการนี้
ใชอินพุตระดับสี Grey scale มาไลระดีบสีและความชันของภาพ จะใช Mask หรือหนากากขนาด 3 x 3 แบบคูโดยมีสวนที่ 1 

ในการไลระดับสีในทิศทาง x และสวนท่ี 2 ในการตรวจจับความชันในทิศทาง y และจะเลื่อนไปทางขวาของภาพจนกวาจะสุด
ภาพและกลับมาเริ่มใหมโดยอัตโนมัติ โดยที่การใชอินพุตแบบคูนี้จะทําใหลด Noise ภายในภาพและกรองภาพดวยขอมูลจาก
วิธีที่ไดมานี้ ทําใหผลลัพธออกมามีประสิทธิภาพ 

Paul Bao , Lei Zhang และ Xiaolin Wu (2005) การปรับปรุงการตรวจจับขอบ Canny โดยการคูณสเกล 
รูปแบบการคูณปรับเปลี่ยนตามขนาดเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ืองตรวจจับขอบ Canny แบบด้ังเดิม เปนการลด
สัญญาณรบกวนและตรวจจับหาคาสูงสุดในพื้นที่เพื่อนําคานั้น ๆ มาคํานวณคูณกับคาอื่นและนําผลท่ีไดมาทําการวิเคราะหให
เจอคาที่มีความตางจากพ้ืนที่รอบโดยรอบก็จะสามารถระบุขอบของภาพ รวมถึงระบุสวนที่มีความไมชัดเจนเปนสัญญาณ
รบกวนและทําการตัดออกไปเพ่ือไดภาพท่ีมีรูปรางชัดเจน มีสัญญาณรบกวนท่ีนอยลง 

S.Vijayarani และ M.Vinupriya (2013) การวิเคราะหสมรรถนะของอัลกอริทึมการตรวจจับขอบของ Canny และ 
Sobel ในการ Mining โดยเริ่มจาการใชฟงกชัน Gaussian แบบสองมิติมาคํานวณภาพใหงายตอการคํานวณ Gaussian แบบ
สองมิติ จะทําการคํานวณไปในทาง x และไปในทาง y พรอมกัน จากนั้นจะทําการไลระดับสีหาพื้นที่ที่มีความเปลี่ยนแปลงที่
แตกตางจากพื้นที่รอบ ๆ เพื่อระบุวาเปนขอบ โดยใชเกณฑระดับสูงต่ําตากคาที่คํานวณไดในภาพมาเปนตัวแยก pixels ที่เปน
ขอบออกมา 

Weibin Rong , Zhanjing Li , Wei Zhang และ Linnig Sun (2014) อัลกอริทึมการตรวจจับขอบดวย Canny ที่
ไดรับการปรับปรุง เปนวิธีตรวจจับภาพของ Canny ทีมีการปรับปรุงโดยการท่ีถาใชวิธีการนี้ จะทําการเลือกผลจากท่ีดีที่สุดที่
ผานวิธี Gaussian เนื่องจากเปนฟงกชันที่ทําใหพื้นผิวในภาพเรียบ สามารถวิเคราะหไลระดับสีไปตามแตละคอลัมนไดงายโดย
จะทําการเปรียบเทียบความแตกตางของ 22 พ้ืนท่ีใกลเคียง นําขอมูลนั้นคํานวณหาคาสูงสุดต่ําสุดและทิศทางโดยรวมเพื่อระบุ
ขอบของรูปภาพท่ีแนชัดยิ่งข้ึน 

ณหทัย เทพเกษตรกุล และ จีระยุทธ เวทยวีระพงศ (2019) นําเสนอวิธีคนหาของของรูปภาพดวยวิธี Canny edge 

detection มาคนหาขอบของรูปภาพนั้นโดยขั้นตอนการปรับคาสีและทําใหภาพเรียบข้ึนโดยใชตัวกรอง Gaussian (เปนช่ือ
ของนักคณิตศาสตรชาวเยอรมัน โดยเปนกราฟรูประฆังคว่ําซึ่งใชสถิติในอนุมาณจาขอมูลที่กระจัดกระจาย) มาเพื่อใหภาพลด
ความซับซอนของการคํานวณการเปลี่ยนแปลงขนาดและทิศทางของคา pixels เปรียบเทียบ pixels กับ pixels ขางเคียง มา
พิจารณาถึงความเปนไปไดวาเปนขอบภาพ จากการทดสอบดวยวิธีการนี้พบวาผลการตรวจจับขอบภาพไดมีคุณภาพสูง 

4. วิธีการดําเนินงานวิจัย
เพื่อใหการดําเนินงานเปนไปตามวัตถุประสงค ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการทํางานไวดังน้ี 

สวนที่ 1 ศึกษาความเปนไปไดของงานวิจัย 

การศึกษาระบบงานเดิม โดยศึกษางานวิจัยเร่ือง Intelligent Clean Line Drawing ของ Jianwei Hu, Wei Fang 

จากมหาวิทยาลัย  Huangshan University พบปญหาในข้ันตอนการ smoothing processing โดยหลังผูวิจัยใช minimum 
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filter ในการลดคาสัญญาณรบกวน พบวาพิกเซลที่มีคานอยเมื่อผานการกรองสัญญาณรบกวนจะไมมีผลการเปลี่ยนแปลงมาก
นัก จากนัน้ไดใช sobel operator ในการปรับลายเสนของภาพใหชัดขึ้น  

-1 0 1 -1 -2 -1 

-2 0 2 0 0 0 

-1 0 1 1 2 1 

Gx  Gy 
ภาพท่ี 4.1 sobel operator ในแนวแกน x และแกน y 

ศึกษาระบบงานใหม ผูวิจัยไดออกแบบข้ันตอนวิธีการตรวจจับลายเสนจากภาพราง โดยในขั้นตอนการ smoothing 

ไดใช gaussian filter เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการลดสัญญาณรบกวนบนภาพราง และใชอัลกอริทึม canny edge detection 

ในการหาเสนขอบของภาพเนื่องจากเปนวิธีที่ใหเสนขอบท่ีบางกวาการใช sobel edge detection  เปนการปรับสีโดยใช 
gaussian filter ในการกําหนดทิศทางการเปลี่ยนแปลงของคาสีภายในพิกเซลที่กําลังพิจารณากับพิกเซลใกลเคียง และกําหนด
เกณฑสูงต่ํา เพื่อทําการกําหนดเสนขอบ 

สวนที่ 2 การออกแบบและพัฒนาโปรแกรม ประกอบดวย 6 ขั้นตอน (ดังภาพท่ี 4.2) ทําไดโดย 

ภาพที่ 4.2 ขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม 

Input Image เปนขั้นตอนการนํารูปภาพเขาสูโปรแกรม ซึ่งภาพที่นํามาใชนั้นเปนภาพของผูวิจัยเองไดวาดลงบนกระดาษ
ขนาด A4 แลวทําการถายภาพดวยกลองแลวนําเขาสูเครื่องคอมพิวเตอร 
Color to grey scale  เปนขั้นตอนการแปลงภาพจากภาพสีใหเปนภาพระดับสีเทาทํา เพื่อใชในการประมวลผล
ตรวจจับลายเสนตอไป 

Smoothing processing (Gaussian filter) เปนขั้นตอนในการใชตัวกรองเกาสเซียนเพื่อปรับภาพ ทําใหภาพที่นําเขานั้น
มีสัญญาณรบกวนนอยลง เพื่อลดเสนท่ีเราไมตองการออกจากข้ันตอนการตรวจจับขอบ 

Canny Edge Detection ใชวิธีการ Canny Edge Detection เพื่อตรวจจับและกําหนดเสนขอบจากภาพรางที่นําเขาซึ่ง
ในขั้นตอนการตรวจจับขอบน้ีจะทําใหไดภาพผลลัพธที่มีลักษณะลายเสนเปนสีขาว และภาพพ้ืนหลังเปนสีดํา 
Color invert เปนการกลับคาสีของภาพเพื่อสลับคาสี จะเปลี่ยนภาพผลลัพธใหมีลายเสนสีดํา และพื้นหลังสีขาว เหมาะกับ
การนําไปใชงาน 

Output image ทําการบันทึกภาพผลลัพธจากการตรวจจับลายเสนออกมาเปนไฟลรูปภาพ เพื่อใหสามารถนําไปใชงานตอ
ได และผลการทํางานแตละขั้นตอนดังแสดงในภาพท่ี 4.3   
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(a) Input image (b) Smoothing and grey scale (c) Canny edge detection (d) Color invert and output 

ภาพท่ี 4.3 แสดงการทํางานแตละข้ันตอน 

 

 สวนที่ 3 ทําการทดสอบโปรแกรมที่พัฒนากับภาพจํานวน 50 ภาพ และทําการเปรียบเทียบภาพที่ไดจากผลการ
ทํางานระหวาง sobel edge detection  และ canny edge detection แสดงดังผลการเปรียบเทียบบางสวนในภาพท่ี 4 

 

 

ลําดับ
ภาพ 

ภาพตนฉบับ ภาพจากวิธีการของ  
Jianwei Hu,Wei Fang 

ภาพจากวิธีของ 
ผูวิจัย 

1 

 
  

2 

   

3 

   

4 

   

5 

   
ภาพที่ 4 แสดงผลการเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากการทํางานบนภาพตนฉบับ โดยใชวิธีแตกตางกัน : ภาพท่ีไดจากการใช minimum filter 

+ sobel edge detection, ภาพที่ไดจากการใช gaussian filter + canny edge detection ตามลําดับ 
5. ผลการศึกษา 
 

ผลการทดสอบการทํางานของวิธีการตรวจจับลายเสนจากภาพราง ผูวิจัยไดทําการทดสอบกับรูปภาพที่ไดจัดเตรียม
ไวและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการตรวจจับลายเสนจากวิธีการ minimum filter + sobel edge detection และ วิธีการ 
gaussian filter + canny edge detection โดยทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพดานคาความถูกตอง ดังตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1  เปรียบเทียบผลการวัดประสิทธิภาพดานคาความถูกตองในการตรวจจับลายเสนจากภาพราง 
ลําดับ 
ภาพ 

ความถูกตอง ลําดับ 
ภาพ 

ความถูกตอง 
จากวิธีของ  

jianwei Hu,Wei Fang 

จากวิธีของ 
ผูวิจัย 

จากวิธีของ  
jianwei Hu,Wei Fang 

จากวิธีของ 
ผูวิจัย 

1. 49.438% 84.258% 6. 28.646% 46.825% 

2. 27.829% 19.792% 7. 18.301% 21.721% 

3. 47.229% 70.049% 8. 15.305% 20.195% 

4. 53.036% 54.902% 9. 25.764% 32.200% 

5. 81.332% 95.997% 10. 10.099% 6.748% 

จากตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการตรวจจับลายเสนจากภาพราง พบวา วิธีการของผูวิจัยซึ่งเปน
การดําเนินการใช gaussian filter + canny edge detection เปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพมากกวา วิธีการเดิมที่ใชการ
ดําเนินการ minimum filter + sobel edge detection 

6. สรปุผลการดําเนินงาน

การหาประสิทธิภาพการตรวจจับลายเสนจากภาพวาดดวยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางการตรวจจับ
ลายเสนดวยวิธี minimum filter + sobel edge detection กับวิธี gaussian filter + canny edge detection โดยการ
สังเกตุจากผลลัพธและการเปรยีบเทียบผลลัพธการวัดประสิทธิภาพดานคาความถูกตองในการตรวจจับลายเสนจากภาพรางก็มี
ความถูกตองมากกวาวิธีการเดิม ดังน้ันวิธีการของผูวิจัยจึงมีความเหมาะสมสําหรับการตรวจจับลายเสนจากภาพรางบน
กระดาษซึ่งสามารถตรวจจับลายเสนจากท้ังปากกาหลากหลายสี และดินสอที่มีความเขมจางของเสน 
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