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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้จึงมี วัตถุประสงคเ พ่ือสรางและพัฒนา การตรวจวัดปริมาณฝุนละออง  PM2.5 ในอากาศดวย  
เคร่ืองตรวจจับฝุนละอองไรสาย โดยทําการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Cloud ThingSpeak ซ่ึงมีการติดต้ัง เคร่ือง วัดคุณภาพ
อากาศและฝุนขนาดเล็กกวา 2.5 ไมครอน (PM2.5) ในพ้ืนท่ีแยกทาพระ อีกท้ังมีการนําเสนอขอมูลผานระบบรายงานผล   
ออนไลนเพ่ือใหผูรับขอมูลสามารถเขาถึงขอมูลไดอยางรวดเร็ว ผลการวิจัยพบวา เคร่ืองตรวจวัดปริมาณฝุนละออง  PM2.5 

สามารถสงคาฝุนละอองไปเก็บและแสดงผลบนคลาวนและเวบเบราเซอรได ในงานวิจัยนี้มีความคาดหวังวาขอมูลสภาพอากาศ
ดังกลาว จะสามารถเปนขอมูลเพ่ือสนับสนุนแนวทางการแกไขปญหาหมอกควันในเขตพ้ืนท่ี  กรุงเทพมหานครฝงตะวันตก 
รวมถึงการศึกษาผลกระทบท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ เพ่ือนําไปสูการแกไขปญหาไดอยางถูกตอง และรวดเร็วทัน
เหตุการณตอปญหาท่ีเกิดข้ึน  

คําสําคัญ: ฝุนละออง, pm2.5, cloud 
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Abstract 

This study was conducted to develop the Cloud Computing model for Air Pollution database 

using a wireless sensor system for continuous monitoring of particulate air pollution (PM2.5 ). The study 

focused on Thapa junction Thonburi Western District of Bangkok. We were reporting the data through an 

online reporting system based on website in order to be accessed the information of air pollution 

situation more quickly and comprehensively. The Study result showd xxx was able to send PM2.5 data 

on Cloud and Webpage Screen.This study can be best practices of air pollution policy, moreover, to be 

an environmental impact assessment in Western District of Bangkok  for sustainable sort out the air 

pollution problem for the future.  

Keywords: Air pollution, PM2.5, cloud 

1.บทนํา 

ปจจุบันประเทศไทยกําลังประสบปญหามลพิษทางอากาศอันเนื่องมาจากหมอกควันในเกือบทุก  ภูมิภาค  จาก
รายงานของกรมควบคุมมลพิษผานเวบไซต air4thai โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานครฝงตะวันตก เชน  ธนบุรี มีปริมาณฝุน 
PM2.5 สูงติดอันดับของประเทศ เนื่องปญหาการจราจรและมีการกอสรางรถไฟฟามหานครทําใหมีปริมาณฝุนและควันเพ่ิมข้ึน
อยางมากมายในระยะเวลาหลายปท่ีผานมา ซ่ึงไดสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของประชาชนเปนอยางมากโดยเฉพาะปญหา
หมอกควัน และมีแนวโนมท่ีเพ่ิมสูงข้ึนในทุกๆ ป งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและพัฒนา การตรวจวัดปริมาณฝุน
ละออง PM2.5 ในอากาศดวย   

บทความนี้เปนการศึกษาการใชงานเซ็นเซอรหลักการทางแสงสําหรับวัดฝุนละอองในอากาศ PM2.5 โดยใชเซ็นเซอร 
Plantower โมเดล PMS7005  โดยสัญญาณเอาตพุตของเซ็นเซอรถูกตอรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร NodeMCU   โดยทํา
การเก็บขอมูลในฐานขอมูล Cloud ThinkSpeak ซ่ึงมีการติดต้ังเคร่ืองตรวจวัดปริมาณฝุนละออง (PM2.5) ในพ้ืนท่ีแยกทาพระ
อีกท้ังมีการนําเสนอขอมูล ผานระบบรายงานผล บนเว็บไซตอีกดวย  

2.วัตถุประสงคงานวิจัย 

2.1 เพ่ือศึกษาการนําเซนเซอรตรวจจับฝุน pm2.5 มาใชตรวจสอบปริมาณฝุนในพ้ืนท่ี 

2.2 เพ่ือศึกษาการสรางเวบไซตเพ่ือแสดงผล data visualization ปริมาณฝุนในพ้ืนท่ี 

3.งานวิจัยท่ีเ ก่ียวของ 
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ประภาส ผองสนาม  (2018) ไดทําการพัฒนาเครือขายอุปกรณตรวจวัดคาฝุนละอองแบบกระจาย ใชบอรด
ไมโครคอนโทรลเลอร NodeMCU ทํางานรวมกับ Sharp Optical Dust Sensor โดยจะทําการตรวจวัดคาฝุนละอองใน
อากาศตามระยะเวลาท่ีกําหนดเพ่ือนําคาขอมูลท่ีได บันทึกไวฐานขอมูลกลางและนํามาแสดงผลในรูปแบบเว็บไซตและกราฟ 

พานิช อินตะ, เศรษฐสัมภัตตะกุล สมพร จันทระ และ พีระพงศทีฆสกุล (2017) ไดพัฒนา ตนแบบสถานีตรวจวัดฝุน
ละอองลอยในอากาศแบบออนไลนตนทุนตํ่า ในพ้ืนท่ีภาคเหนือและภาคใต โดยแสดงผลในรูปแบบกราฟออนไลน เพ่ือใชในการ
แกไขปญหาสภาพภูมิอากาศไดอยางรวดเร็วและเขาใจงาย 

ศิลปณรง ฉวีพัน และ พรนรินทร สายกล่ิน (2019) การประยุกตใชเทคโนโลยี Narrow Band Internet of Thing 

ในการ สรางตนแบบสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฎกําแพงเพชร โดยใชเ ซ็นเซอร PMS3003 

และใชเทคโนโลยี NB-IOT ตรวจสอบคาปริมาณฝุนในพ้ืนท่ีภาคเหนือ 

Nuttapun Nakpong and Nopphagaw Thongbai (2018) ไดทําการวิจัยเร่ือง Air Pollution Monitoring and 

Alarming System via Internet of Things โดยใช เซนเซอร PSP30 ตรวจสอบสภาพในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร แสดงผลผาน 
Application Blynk 

Titaporn Supasri (2018) ไดวิจัยเร่ือง Monitoring and Evaluation of PM2.5/10 in Chiang Mai Province 

by DustBoy Sensors  ไดสรางเซนเซอรช่ือวา Dustboy และใชวัดปริมาณฝุนในเขตภาคเหนือของประเทศไทยและแสดงผล
เปน data Visualization  

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของทางผูวิจัยจึงสามารถวางแผนและแนวทางในการวิจัยเพ่ือสรางเคร่ืองวัดปริมาณฝุน
และแสดงผลในรูปแบบ Data Visualizaton บนคลาวนซ่ึงเปนรูปแบบท่ีสะดวกตอการเขาถึงของผูใชงานและผูวิจัย 

4.วิธีการดําเนินการ 

ในการวิจัยนี้ใชอุปกรณหลายอยางประกอบเขาดวยกันเพ่ือสรางสถานี จะถูกแบงการทํางานเปน 2 สวน 1) สวนของ
เคร่ืองวัดคุณภาพอากาศ 2) สวนของการแสดงบนบนเวบไซต 

4.1 เคร่ืองตรวจวัดคุณภาพอากาศ สามารถ ตรวจวัดปริมาณฝุนละออง  (PM2.5) ไดจะตองมีเ ซ็นเซอร ท่ีมีความ
ละเอียดสูงผูวิจัยจึงเลือกใช plantower pms7003 ดังภาพท่ี 1 ซ่ึงเปนเซ็นเซอร วัดความหนาแนนของฝุนท่ีอยูในอากาศโดย
ใชแสงเลเซอรในการตรวจจับ PMS7003 เปนโมดูลตรวจวัดความเขมขนของอนุภาคแบบดิจิตอลโดยใชหลักการการกระเจิง
ดวยเลเซอร สามารถรวบรวมและคํานวณจํานวนอนุภาคแขวนลอยไดตอเนื่องในปริมาตรอากาศท่ีแตกตาง กันตอหนวย
ปริมาตร นั่นคือการกระจายความเขมขนของอนุภาคแลวแปลงเปนความเขมขนของมวล หลักการทํางานของตัวตรวจจับ ใช
หลักการของการกระเจิงของเลเซอรหมายความวาแสงเลเซอรจะถูกยิงไปบนอนุภาคของฝุนละอองในอากาศและเกิดการ
กระเจิง การตอบสนองและการสนับสนุนแบบเรียลไทม ผลลัพธหรือเอาตพุตท่ีไดคือมวลตอหนวยปริมาตรของอนุภาคและ
จํานวนของอนุภาคซ่ึงจํานวนอนุภาคตอปริมาตร 0.1 ลิตร ความเขมขนของมวลในหนวยไมโครกรัม / ลูกบาศกเมตร เอาตพุต
แบงออกเปนเอาตพุตแบบแอ็กตีฟ และเอาตพุตแบบพาสซีฟ เซ็นเซอรจะใชโฮสตเพ่ือสงขอมูลการทํางานในชวง เวลา 200 ~ 

800ms ย่ิงความเขมขนของอนุภาคในอากาศสูงข้ึนเทาใดชวงเวลาจะย่ิงส้ันลง 
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ภาพท่ี 1 plantower pms7003 

(ท่ีมา https://inex.co.th/shop/pms-7003.html) 

สวนควบคุมผูวิจัยเลือก NodeMCU Esp8266 ดังในภาพท่ี 2 เนื่องจากเปนบอรดไมโครคอนโทรเลอร ท่ีสามารถเช่ือมตอ
สัญญาณอินเตอรเน็ตไรสาย หรือ WiFi ได เพ่ือใชในการสงคา PM 2.5 ท่ีไดจาก Sensor PMS7003 สงไปยัง คลาวนเซิฟเวอร 

 

ภาพท่ี 2 NodeMCU ESP8266 

(ท่ีมา https://inex.co.th/shop/nodemcu-v2-0.html) 

4,2 สวนของการแสดงผลบนเว็บไซต ถูกแบงเปนงานยอยอีก 2 หนวยคือ 2.1) การเก็บขอมูลลง  คลาวนเ ซิฟเวอร 
2.2) การแสดงผลบน เวบเบราเซอร  

4.2.1 การเก็บขอมูลลง คลาวนเซิฟเวอร   

เนื่องจากขอมูลคุณภาพอากาศมีปริมาณมากในแตละวันผู วิจัยจึง เลือกเก็บขอมูลใน คลาวนเ ซิฟเวอร ของ 
ThingSpeak ซ่ึงเปน Platfrom as Service ทางดานเก็บขอมูลของ อินเตอรเน็ตของสรรพส่ิงเพ่ือเปนการรักษา Traffic ท่ีจะ
เขามาใน เว็บเซิฟเวอร ของผูวิจัย 

4.2.2 การแสดงผลบน เวบบราวเซอร  

ผูวิจัยไดทําการแสดงผลคุณภาพอากาศบนเวบไซต ของ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามโดย สราง Sub-Domain เพ่ืองาน
นี้โดยเฉพาะท่ี http://cloud.siamtechno.ac.th และสรางหนา air.php โดยใช PHP และ Javascript เ พ่ือดึงขอมูลจาก 
ThingSpeak มาแสดงรายงาน 

5.ผลการดําเนินการวิจัย 

การเช่ือมตอกันระหวาง NodeMCU และ PMS7003 จะเช่ือมตอกันผาน PIN Rx และ Tx โดย ตอ สลับกันระหวาง 
Pin Rx Tx ของ NodeMCU และ PMS7003 ดังภาพท่ี 3 
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ภาพท่ี 3 NodeMCU และ PMS7007 

(ท่ีมา https://how2electronics.com/iot-air-quality-monitoring-esp8266/) 

ในเบ้ืองตนทีมผูวิจัยไดทําการติดต้ังแลว 1 จุด โดยทําการติดต้ังเคร่ืองตรวจวัดคุณภาพอากาศท่ีบริเวณแยกทาพระ 
บริเวณใตรถไฟฟา MRT ซ่ึงมีความหนาแนนของฝุน PM 2.5 ปริมาณมาก  

ภาพท่ี 4 การติดต้ังท่ีแยกทาพระ 

การทํางานของระบบเครือขายเปนการใชเครือขายหลายรูปแบบผสมกัน เชน การเก็บขอมูลใช Cloud ของ 
ThingSpeak และ หนาเว็บไซตสําหรับการแสดงผลใชระบบเครือขาย Server ของ SIamtechno.ac.th โดยมี เราเตอร 3G 

ทําหนาท่ีสงขอมูลข้ึนไป เซิฟเวอรดังกลาว 
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ภาพท่ี 5 ระบบเครือขายของการตรวจวัดสภาพอากาศ 

จากภาพท่ี 5 เมื่อ NodeMCU ไดรับคาจาก Sensor PMS7003 แลว สงคา PM2.5 เก็บเปน ตัวแปรแบบ String 

(String Variable) และสงคาข้ึนไปเก็บยัง คลาวน ของ ThingSpeak โดยมี API key เปนตัวตรวจสอบความปลอดภัย ตอมา 
ThingSpeak ทําการเก็บขอมูลดังกลาวลงขอมูลบนคลาวน และสราง Data Visualization แสดงผลเปนกราฟเสน 

ภาพท่ี 6 กราฟจาก ThingSpeak 

จากภาพท่ี 6 การแสดงผล Data Visualization ปริมาณของฝุน pm 2.5 โดยหนวยเปน ไมโครกรัม  / ลูกบาศก
เมตร ต้ังแตชวงเวลา กอน 14.00 น. ถึง 14.45 น. จะเห็นวามีปริมาณฝุน เพ่ิมข้ึนในชวง 14.15 น. แตอยูในระดับปริมาณ 30-

35 ไมโครกรัม / ลูกบาศกเมตร ซ่ึงทางผูวิจัยไดนําคาปริมาณของฝุน pm 2.5  ไดไปเปรียบเทียบกับ เวบไซต AirVisual และ 
Air4thai แลวไดผลออกมาใกลเคียงกัน 
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ภาพท่ี 7 หนาเวบไซต http://cloud.siamtechno.ac.th/air.php

จากภาพท่ี 7 สวนของ cloud.siamtechno.ac.th ไดสรางหนา air.php เพ่ือทําการ get Request ขอมูลของเวบ 
ThingSpeak ออกมาเพ่ือแสดงผล ปริมาณของฝุน pm 2.5 โดยหนวยเปน ไมโครกรัม / ลูกบาศกเมตร แผนท่ีดานบนสราง
เพ่ือรองรับการติดต้ังเคร่ืองตรวจจับหลายๆจุดในขณะท่ีทําการทดลองมีเพียง จุดเดียว หนา air.php เ ขียนโดนใช HTML5 

,PHP และ Javascript เปนหนาเวบแบบเชิงตอบสนอง  (Responsive Web) ทําใหสามารถดูได ท้ัง  PC Tablet และ 
โทรศัพทมือถือ สมารทโฟน 

6.สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาวิจัยพบวางานวิจัยนี้สามารถศึกษา ถึงปญหาฝุนควันท่ีเกิดข้ึนในกรุงเทพมหานคร เขตทาพระ โดย
ขอมูลตรวจวัดปริมาณฝุนละออง PM2.5 จากเคร่ืองตรวจวัดคุณภาพอากาศ  และทําการเก็บขอมูลในฐานขอมูลการ
เปล่ียนแปลงสภาพอากาศรวมไปถึงการนําเสนอขอมูลผานระบบรายงานผลเปนกราฟเสนจากเคร่ืองตรวจวัดสภาพอากาศใน
แตละแหงเพ่ือใหผูรับขอมูลสามารถเขาถึงขอมูลไดอยางรวดเร็ว และเขาใจงาย นอกจากนี้งานวิจัยมี ความมุงหวังอยากใหเกิด
องคความรูใหมทางดานอินเตอรเน็ทเพ่ือสรรพส่ิง เพ่ือสรางความรวมมือและคาดหวังวาจะมีการเพ่ิมการติดต้ัง เคร่ืองตรวจ
สภาพอากาศนี้เพ่ิมในจุดตางๆของกรุงเทพฝงธนบุรี และในพ้ืนท่ีจังหวัดใกลเคียงอ่ืนๆ เพ่ือใหไดขอมูลท่ีเกิดประโยชนสูงสุดตอ
ชุมชน ในอนาคตตอไปได 

7.อภิปรายผล 
ในงานวิจัยช้ินนี้ผูวิจัยไดออกแบบเคร่ืองตรวจจับคุณภาพอากาศโดยเนนไปท่ีคาฝุนละออง pm2.5 โดยใชเ ซ็นเซอร

โมดูล PMS7003 โดยอาศัยแสงเลเซอรภายในเซนเซอร ซ่ึงเหมาะสมสําหรับการวัดคาของฝุนละออง PM 2.5 โดยในงานวิจัยนี้
แบงเปน 2 สวนหลักๆคือ 1) ชุดอุปกรณและเซนเซอรดังกลาว 2) ระบบแสดงผลบนเวบไซต โดย แบงยอยเปน 2.1) การเก็บ
ขอมูลลงคลาวนเซิฟเวอร 2.2) การแสดงผลผานเวบเบราเซอร เปนตัวเลขคาปริมาณของฝุน pm 2.5 โดยหนวยเปน 
ไมโครกรัม / ลูกบาศกเมตร และ แสดงผลเปนกราฟเสน ซ่ึงทางผูวิจัยไดนําคาปริมาณของฝุน pm 2.5  ไดไปเปรียบเทียบกับ 
เวบไซต AirVisual และ Air4thai แลวไดผลออกมาใกลเคียงกัน 

8.ขอเสนอแนะ 
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การใชงานยังมีขอจํากัดเชน การแสดงผลบนเวบเบราเซอรไมสามารถทําการแจงเตีอนแกผูใชงานไดในกรณีฝุนมีคา
สูงเปนอันตรายตอสุขภาพเนนเพียงการแสดงผลขอมูลจากเซนเซอรเทานั้น ควรจะพัฒนาในรูปแบบแอพพลิเคช่ัน หรือ แจง
เตือนผาน แอพพลิเคช่ัน Line  
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