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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือเสนอตัวประมาณอัตราสวนสําหรับประมาณคาเฉลี่ยประชากรในกรณีที่ขอมูลมีคา
ผิดปกติขึ้นใหมโดยวิธีการประมาณดวยการถดถอยท่ีมีความแกรง โดยปรับจากตัวประมาณอัตราสวนของคาเฉลี่ยประชากร
ของ Nangsue  (2009)  ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้จะทําการศึกษาวิธีการประมาณการถดถอยที่มีความแกรงโดยวิธี Huber M 

พรอมทั้งศึกษาถึงคาความเอนเอียงและคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณที่เสนอใหม และทําการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของตัวประมาณท่ีเสนอใหมกับวิธีเดิมโดยใชเกณฑความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย ผลการศึกษาจากขอมูลที่ได
จากการจําลองพบวา ตัวประมาณอัตราสวนของคาเฉลี่ยประชากรท่ีนําเสนอขึ้นใหมมีประสิทธิภาพสูงกวาตัวประมาณด้ังเดิม
ภายใตสถานการณที่เหมาะสม  

คําสําคัญ: ตัวประมาณอัตราสวน, การถดถอยท่ีมีความแกรง, การสุมตัวอยางแบบงาย 
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Abstract 

This paper aims to propose the new ratio estimators for estimating population mean when an 

outlier occurs in the study using robust regression by adjusting the Nangsue (2009) estimator. We consider 

the Huber M method in the study and also the bias and mean square error of the estimator are 

investigated. The new estimators are compared with the existing estimator using mean square error of 

the estimator. A simulation study shows that the proposed estimators perform well when compared to 

the existing estimator under suitable conditions. 

Keywords: Ratio estimator, Robust regression, Simple random sampling 

1. บทนํา

ตัวประมาณอัตราสวนของคาเฉลี่ยประชากรใชประโยชนของความสัมพันธระหวางตัวแปรชวย (Auxiliary variable) 

และตัวแปรที่สนใจศึกษา (Variable of interest) ซึ่งจะมีประสิทธิภาพเมื่อตัวแปรดังกลาวมีความสัมพันธเชิงบวกตอกัน 
คณะผูวิจัยหลายคณะไดเสนอตัวประมาณอัตราสวนแบบตาง ๆ มากมาย เชน ตัวประมาณอัตราสวนของคาเฉลี่ยประชากร 
(Cochran, 1977) ซึ่งเปนตัวประมาณท่ีเอนเอียง (Bias) แตสามารถละความเอนเอียงไดถาสุมตัวอยางขนาดใหญ  แสดงดัง
สมการตอไปนี ้

ˆ ,
R

y
Y X

x

โดยที่ y  คือ คาเฉลี่ยตัวอยางของตัวแปรที่สนใจศึกษา, x  คือ คาเฉลี่ยตัวอยางของตัวแปรชวย, X  คือ คาเฉลี่ยประชากร
ของตัวแปรชวย 

คาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Mean Square Errors: MSE) ของตัวประมาณอัตราสวน แสดงดังสมการ
ตอไปนี ้

2 2 2ˆ 2 ,
R y x x y

MSE Y Y C C C C  
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x
C  คือ สัมประสิทธ์ิการแปรผัน (Coefficient of 

variation) ของตัวแปรชวย, 
y

C  คือ สัมประสิทธ์ิการแปรผันของตัวแปรศึกษา,  คือ สัมประสิทธ์ิสหสมัพนัธ (Correlation 

Coefficient) ของตัวแปรศึกษากบัตัวแปรชวย  
 

หลังจากน้ันไดมีคณะผูวิจัยหลายคณะพัฒนาตัวประมาณอัตราสวนข้ึนใหม เชน ตัวประมาณอัตราสวนขึ้นใหมโดยใช
สัมประสิทธิ์การแปรผันของตัวแปรชวย (Sisodia & Dwivedi, 1981) ตอมา มีการเสนอตัวประมาณอัตราสวนขึ้นใหมโดยใช
สัมประสิทธิ์การแปรผันและสัมประสิทธิ์ความโดงของประชากรของตัวแปรชวย (Correlation of kurtosis: 

2
x ) 

(Upadhyaya & Singh, 1999)  และ ตัวประมาณที่ใชสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของตัวแปรชวย x  (Singh & Tailor, 2003) มา
ชวยในการเพ่ิมประสิทธิภาพของตัวประมาณ นอกจากน้ียังมีนักวิจัยอีกมากมายไดเสนอตัวประมาณท่ีใชประโยขนของ
สารสนเทศของตัวแปรชวยตัวอ่ืนหลายตัวประมาณจนสามารถสรุปไดเปนรูปแบบท่ัวไป เชน ตัวประมาณอัตราสวนที่เสนอโดย 
Jaroengeratikun and Lawson (2018) และยังมีคณะผูวิจัยที่ไดนําสัมประสิทธ์ิการถดถอย (Regression coefficient) มา
ปรับปรุงตัวประมาณเพื่อใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น เชน  

ตัวประมาณอัตราสวนและตัวประมาณการถดถอยมาใชในการประมาณคาเฉลี่ยของประชากรเม่ือขอมูลเกิดการสูญ
หาย (Nangsue, 2009) แสดงดังสมการ (1)  
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เมื่อ
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S  คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยางสําหรับตัวแปรชวย, 
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S  คือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยาง
สําหรับตัวแปรศึกษา 

และคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณดังกลาว แสดงดังสมการตอไปนี้ 
 

 2 2 2 2

1 1
ˆ 2 ,
N y x x y

MSE Y Y C b C b C C              
 

ในกรณีที่ขอมูลมีคาผิดปกติปนอยูการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Ordinary 

least square method : OLS) อาจนําไปสูการสรุปผลท่ีผิดพลาดเนื่องจากไมสอดคลองกับขอสมมติที่วาประชากรมีการแจก
แจงแบบปกติและความแปรปรวนมีคาคงท่ี   ดังนั้นเพื่อแกไขปญหาดังกลาว จึงมีผูวิจัยพัฒนาวิธีการประมาณคาพารามิเตอร
ของการถดถอยที่มีความแกรง (Robust regression) ขึ้นมาซ่ึงสามารถลดอิทธิพลความผิดปกติของขอมูลลงไดเมื่อ
เปรียบเทียบกับการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุดโดย (Kadilar & Candan & Cingi, 2007) 
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ไดเสนอใหใชวิธีประมาณคาพารามิเตอรของการถดถอยท่ีมีความแกรงดวยวิธี Huber-M โดยปรับจากตัวประมาณของ 
Sisodia and Dwivedi (1981); Singh and Kakran (1993); Upadhyaya and Singh (1999) และตัวประมาณของ Kadilar 

and Cingi (2004) ตอมา Zaman and Bulut (2018) ไดเสนอตัวประมาณอัตราสวนของประชากรของ (Kadilar & Candan 

& Cingi, 2007) โดยใชการถดถอยท่ีมีความแกรงอื่น ๆ เชน วิธีการประมาณแบบ Least absolute deviations method 

(Lad) และนํามาเปรียบเทียบกับตัวประมาณของ (Kadilar & Candan & Cingi, 2007) 

จากที่ไดกลาวมาขางตน คณะผูวิจัยจึงมีความประสงคที่จะนําเสนอตัวประมาณอัตราสวนของประชากรข้ึนใหมใน
กรณีที่มีขอมูลผิดปกติ โดยไดทําการปรับจากตัวประมาณของ Nangsue (2009) พรอมทั้งคํานวณคาความเอนเอียง และคา
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณท่ีนําเสนอขึ้นใหมและทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณท่ีนําเสนอ
ใหมกับตัวประมาณเดิมโดยพิจารณาจากคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยต่ําที่สุดดวยขอมูลที่ไดจากการจําลอง    

2. ตัวประมาณอัตราสวนของคาเฉล่ียประชากรที่นําเสนอขึ้นใหม 
 

ในการศึกษาครั้งนี้จะทําการเสนอตัวประมาณอัตราสวนของคาเฉลี่ยประชากรขึ้นมาใหมโดยปรับจากตัวประมาณ
ของ Nangsue (2009) โดยจะทําการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยดวยตัวประมาณท่ีมีความแกรงโดยใชวิธี Huber M 

จากสมการที่ (1) แทนคา 
1

b  ดวย 
rob

b ที่ประมาณดวยวิธี Huber M  แสดงดังตอไปนี ้

 ˆ
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b  คือ คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยท่ีมีความแกรงดวยวิธี Huber M   

การประมาณคาพารามิเตอรของสัมประสิทธ์ิการถดถอยท่ีมีความแกรง โดยใชวิธี Huber M แสดงดังนี้ 
  วิธีประมาณแบบ Huber-M เสนอโดย (Huber, 1973) 
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เมื่อ เปนฟงกชันความคลาดเคลื่อน 
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อนุพันธของฟงกชันในสมการท่ี (4) เปนดังนี ้
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เมื่อ sgn . คือสัญลักษณแทนไดดังนี้
1 ,

sgn 0 ,

1 ,e

e k

e e k

k

และ k  เปนคาคงที่มีคา

เทากับ 1.345 (Fox, 2002) 
 

จากตัวประมาณที่คณะผูวิจัยไดนําเสนอมาขางตนนั้น คณะผูวิจัยจะทําการคํานวณหาคาความเอนเอียงและคาความ
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยโดยแสดงดังตอไปนี้ 

กําหนดให 
0

1y Y e  และ 
1

1x X e  เปนตัวประมาณท่ีไมเอนเอียงของ Y  และ X  ตามลําดับ 
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       2 2 2 2

ˆ
2

rob

rob x rob x y y

rob rob

MSE Y
Y b C b C C C

b b
 

2 22 2 0
rob x x y

Y b C C C  

         
2

2

2

x y

rob

x

C C
b

C
 

         y

rob lopt

x

C
b b

C
 

แทนคา ลงใน (7) จะได 
2 2 2 2ˆmin 2

rob lopt x lopt x y y
MSE Y Y b C b C C C      

2 2 21
y

Y C      

ดังนั้น 2 2 2ˆmin 1
rob y

MSE Y Y C  (เนื่องจากคาที่ไดจะใหคาทีเ่ปนบวก ดังนั้นจึงใหคาต่ําสุดสัมพัทธ) 
  

2.1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงทฤษฏี 
 

คณะผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางตัวประมาณอัตราสวนของคาเฉลี่ยประชากรท่ีนําเสนอขึ้นใหม 
กับตัวประมาณอัตราสวนของคาเฉลี่ยประชากรตัวดั้งเดิม (Nangsue, 2009), ˆ

N
Y  โดยพิจารณาเงื่อนไข 

ˆ ˆ
rob N

MSE Y MSE Y  

2 2 2 2 2 2 2 2

1 1
2 2

rob x rob x y y x x y y
Y b C b C C C Y b C b C C C

 2 2 2 2 2 2

1 1
2 2 0

rob x rob x y y x x y y
b C b C C C b C b C C C  

2

1 1
2 0

rob x rob x y
b b C b b C C  

กรณี 
1

0
rob

b b  เมื่อ 
1rob

b b : 

2

1
2 0

x rob x y
C b b C C  

1

2
y

rob

x

C
b b

C
 

กรณี 
1

0
rob

b b   เมื่อ 
1rob

b b  : 

2

1
2 0

x rob x y
C b b C C  

1

2
y

rob

x

C
b b

C
 

3. ผลจากการจําลองขอมูล 
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ศาสตรพระราชา และการวิจัยเพือ่สรางดุลยภาพชีวิตในยุค Disruptive Technology | 7 

ในการศึกษาครั้งน้ีผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบตัวประมาณอัตราสวนของคาเฉลี่ยประชากรท่ีนําเสนอขึ้นใหมโดยทํา
การจําลองขอมูลดวยโปรแกรม R โดยกําหนดใหตัวแปรอิสระ X มีการแจกแจงปกติ มีคาเฉลี่ยเปน 20 ความแปรปรวน 2 
ประชากรขนาด 1000 ขนาดตัวอยางเปน 50, 100 และ 200 เปนตัวแทนของขอมูล ขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ
ตามลําดับ โดยที่กําหนดใหตัวอยางนั้นมีขอมูลผิดปกติปนอยู 5% ของขนาดตัวอยางและมีคาผิดปกติระดับปานกลาง โดยใน
การศึกษาครั้งน้ีผูวิจัยใชวิธีการจําลองขอมูลดวยโปรแกรม R ภายใตกรณีที่กําหนด แตละกรณีจะทําซ้ํา 1000 รอบ  ตัว
ประมาณที่ใหคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยต่ําที่สุดจะเปนตัวประมาณท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด 

ตารางที่ 1 คาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย 

 

จํานวนตัวอยาง วิธีประมาณ MSE 

50 
OLS 0.0301 

Huber M 0.0210 

100 
OLS 0.0097 

Huber M 0.0089 

200 
OLS 0.0045 

Huber M 0.0040 
 

จากตารางที่ 1 พบวาตัวประมาณอัตราสวนของคาเฉลี่ยประชากรท่ีเสนอขึ้นมาใหมดวยวิธีการประมาณการถดถอยที่
มีความแกรงดวยวิธี Huber M มีประสิทธิภาพดีกวาวิธีการประมาณการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดในทุกระดับของขนาด
ตัวอยางที่ทําการสุม โดยเฉพาะในกรณีทีต่ัวอยางสุมมีขนาดเล็ก ซึ่งจะพบวาถาสุมตัวอยางขนาดใหญขึ้นคาที่ไดจากวิธี Huber 

M จะมีคาใกลเคียงกับวิธี OLS ดังนั้นจะพบวาวิธี Huber M มีประสิทธิภาพดีกวา OLS และยังชวยประหยัดงบเวลาและ
งบประมาณไดดีกวาดวย 

 

4. สรุปผลการวิจัย 
 

 ในงานวิจัยครั้งนี้คณะผูวิจัยเสนอตัวประมาณอัตราสวนของคาเฉลี่ยประชากรข้ึนใหมโดยใชวิธีการประมาณการ
ถดถอยท่ีมีความแกรงของ Huber M กับตัวประมาณของ Nangsue (2009) พบวาตัวประมาณที่เสนอข้ึนใหมมีประสิทธิภาพ
สูงกวาตัวประมาณด้ังเดิม โดยในการศึกษาดวยการใชขอมูลที่ไดจากการจําลองไดพิจารณาระดับของขอมูลที่มีความผิดปกติที่
แตกตางกัน ซึ่งสูตรที่นําเสนอขึ้นใหมสามารถนําไปประยุกตใชจริงไดกับขอมูลที่มีคาผิดปกติหลากหลาย ไมวาจะเปนทางภัย
พิบัติ โรคระบาด สงคราม เปนตน จึงเปนประโยชนใหกับนักศึกษา นักวิจัย และผูที่สนใจท่ัวไปสามารถนํา ไปประยุกตใชได  
รวมทั้งตัวประมาณท่ีนําเสนอขึ้นใหมมีประสิทธิภาพดีกวาวิธี OLS โดยเฉพาะในกรณีที่ตัวอยางสุมมีขนาดเล็กซึ่งจะเปน
ประโยชนกับนักวิจัยในการชวยประหยัดเวลาและงบประมาณในการเก็บขอมูลตัวอยางท่ีมีจํานวนนอยและมีประสิทธิภาพสูง  
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