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บทคัดยอ  
 

งานวิจัยเปนการสังเกตการณดาวคูดีเอฟ ไฮดรา โดยการถายภาพดวยซีซีดี โฟโตมิเตอรในชวงความยาวคลื่นสีน้ำเงิน
และสีเหลืองตอเขากับกลองโทรทรรศนแบบสะทอนแสงดริชชี-เครเทียน ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา 
นครราชสีมา เมื่อนำขอมูลที่ไดจากการสังเกตการณมาทำการรีดักชันภาพเพื่อกำจัดสัญญาณรบกวนแลวนำขอมลูไปวิเคราะห
หาคาเวลาที่แสงนอยที่สุดขณะเกิดอุปราคาปฐมภูมิ จากนั้นทำการวิเคราะหหาคาสมการ Ephemeris ใหม โดยการอางสมการ
เดิมของ Zhang et al คือ HJDMinI = 2431134.231+0.330599E และนำคา Epoch และ HJDMinI ใหมของงานวิจัยนี้             
ไปรวมกับขอมูลเดิมของนักวิจัยในอดีต พบวามีสมการ Ephemeris ใหมเปน HJDMinI = 2431138.2297+0.3306027 
หลังจากนั ้นนำขอมูล Epoch และ HJD (Min) ไปหาสมการใหมไดเปน O-C = -0.005678-4.88x10-7E+6.26x10-11E2                   

ซึ่งทำใหทราบวาวงโคจรใหมของระบบดาวคูดีเอฟไฮดรามีคาบวงโคจรประมาณ 0.3306 วันตอรอบ และมีอัตราการเปลี่ยน
คาบวงโคจรเพิ่มขึ้นเปน 1.38×10-7 วันตอป   

 

คำสำคัญ: ดาวคูอุปราคม ดีเอฟไฮดรา การเปลี่ยนคาบวงโคจร 
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Abstract 

In this research, an orbital Period change of binary system DF Hydrae was observed by CCD 

Photometer via a 0.5-meter Rithchey-Chertien Reflecting Telescope at Regional Observatory for the Public 

Nakhon Ratchasima. Images of binary star were obtained by using B and V photometric filters. Data was 

input through reduction processes via Iris. The time of minimum primary eclipse. The analyze Zhang et al 

ephemeris is from HJDMinI = 2431134.231+0.330599. The result has shown that the new ephemeris is from 

HJDMinI = 2431138.2297+0.33060275E. this research is obtained O-C = -0.005678-4.88x10-7E+6.26x10-11E2. 

The O-C light curve has shown that the orbital period of DF Hydrae is 0.3306 day per cycle and 1.38×10-7 
day per year. 

Keywords:  Eclipsing Binary Star, DF Hydrae, Orbital Period Change 

1. บทนำ

การศึกษาคุณสมบัติของเอกภพและดาวฤกษเปนการศึกษาที่มีความสำคัญอยางยิ่งในทางดานวิชาดาราศาสตร
เนื่องจากดาวฤกษเปนวัตถุบนทองฟาที่มีพลังงานและแสงสวางในตัวเอง  ดาวฤกษไดถือกำเนิดเกิดขึ้นหลังจากการระเบิด  
ครั้งยิ่งใหญหรือเกิดข้ึนตามทฤษฎีของบิกแบงท่ีใชอธิบายการกำเนิดเอกภพ  บิกแบงเกิดจากพลังงานไดเปลี่ยนไปเปนมวลสาร
กอตัวรวมกันภายใตแรงโนมถวงจนกลายเปนดาวฤกษและดาวเคราะหตางๆ  การศึกษาดาวฤกษแตละดวงสามารถอธิบายถึง
วิวัฒนาการของดาวฤกษเมื่อเวลาผานไป ดาวฤกษจะมีการวิวัฒนาการเปลี่ยนแปลงบนแผนภาพ HR เราอาจพบรวมตัวกัน 
เปนกลุมเชน กระจุกดาว หรือ ระบบดาวคู  

ระบบดาวคูดีเอฟ ไฮดรา เปนระบบดาวคูดับเบิลยู เออรซาเมเจอร ชนิดดับเบิลยู (W-type)  อยูในกลุมดาวไฮดรา 
พิกัดตำแหนง RA เทากับ 08h 55m 02.24s  และ มุม DEC เทากับ +060  05’ 37”.687  อยางไรก็ตามตอมา Niarchos et al 

ไดทำการวิเคราะหดวยโปรแกรมวิลสัน-เดวินนี  พบวา ระบบดาวคูดีเอฟ ไฮดรา มีวัตถุดวงที่สามซึ่งมีอัตราสวนมวลประมาณ 
0.42 เทาดวงอาทิตย โดยมีอัตราการเปลี่ยนคาบวงโคจรเพิ่มขึ้น 0.011982 วินาทีตอป หลังจากป ค.ศ. 2001 เปนตนมา  
ยังไมปรากฏมีรายงานวิเคราะหดาวคูดีเอฟ ไฮดรา อีกเลย ดังนั้นในงานวิจัยนี้ไดทำการศึกษาอัตราการเปลีย่นคาบวงโครจรของ
ระบบดาวคูดีเอฟรา โดยวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการสังเกตการณจากภาพถายเพื่อวิเคราะหอัตราการเปลี่ยนคาบวงโคจรของ
ระบบดาวคูดีเอฟไฮดรา 
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2. วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

เพื่อศึกษาการเปลี่ยนคาบวงโคจรของระบบดาวคูดีเอฟไฮดรา 
 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 
 

ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลจากการสังเกตการณ โดยมีขั้นตอนตางๆ ดังน้ี 

1.นำภาพถายระบบดาวคูดีเอฟไฮดรามาทำรีดักชันเพื่อกำจัดสัญญาณรบกวนที่เกิดจากระบบอิเล็กทรอนิกส
ของอุปกรณที่ใชในการถายภาพ 

2. นำภาพถายที่ทำการรีดักชันแลวทั้งหมดมาทำการจัดเรียงใหตำแหนงของดาวในภาพถายตรงกัน 

3. นำภาพขอมูลมาวิเคราะหหาคา Photometry ดวยโปรแกรม IRIS ซึ่งเปนวิธีการวัดคาความสวางของดาว
โดยใชเทคนิคดิฟเฟอเรนเชียลโฟโตเมตรีจะตองเลือกดาวท่ีตองการวัดคาความสวาง ดาวเปรียบเทียบ และดาวตรวจสอบ 

4. นำคา JD ที่ไดจากโปรแกรม Iris มาแปลงคาเปน HJD  

5. ทำการพล็อตกราฟแสงระหวาง Magnitude กับ HJD  

6. ทำการหาตำแหนงของคาเวลาที่แสงนอยที่สุด (Time of Minimum Light)  
7. หาสมการ Ephemeris ใหม โดยการนำเอาคาเวลาแสงที่นอยที่สุดไปหาคายุค  (Epoch) เพื ่อนำคายุค 

(Epoch) ไปสรางสมการ Ephemeris ใหม โดยการพลอตกราฟความสัมพันธระหวาง HJD กับ Epoch 

8. คำนวณหาคา HJDC (C) โดยนำคา HJDO และ Epoch โดยแทนในสมการ  C = HJDO + POE 

9. นำคา HJD0 ของชวงเวลาที่เกิดอุปราคาที่ไดจากการสังเกตการณ O ลบดวยคาชวงเวลาที่เกิดอุปราคาที่ได                
จากการคำนวณ HJDC(C) โดย O-C = HJDO – HJDC 

10.นำคา Epoch และคา O-C ของระบบดาวคูดีเอฟไฮดราที่ไดจากการคำนวณไปรวมกับขอมูลคา Epoch 

และคา O-C ที่คำนวณไวท้ังหมด แลวนำขอมูลมาเขียนกราฟความสัมพันธระหวางคา O-C กับ Epoch จะไดแผนภาพ O-C 

11.คำนวณอัตราการเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรของระบบดาวคูดีเอฟไฮดรา 
 

4. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

4.1 คาเวลาท่ีแสงนอยท่ีสุด 

ผลการวิเคาะหภาพถายระบบดาวคูดีเอฟไฮดราผานฟลเตอรสีน้ำเงิน สีเหลืองและสีแดง  ฟลเตอรละจำนวน 600 
ภาพ ดวยโปรแกรม IRIS เพื่อหาคาเวลา วันจูเลียน (J.D.)  และคาโซติมาตรปรากฏ แลวนำคาเวลาจูเลียนไปแปลงเปนคาเวลา
วันจูเลียนศูนยสุริยะ (H.J.D.)  แลวนำไปเขียนกราฟแสดงความสัมพันธของคาโวติมาตรปรากฏกับวันจูเลียนศูนยสุริยะเพื่อหา
ชวงเวลาการเกิดอุปราคาหรือชวงเวลาที่แสงมีความสวางนอยที่สุด ดังแสดงในภาพที่ 1  พบวามีคาชวงเวลาที่แสงนอยที่สุด 
(HJD-min) ดังแสดงในตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 คาเวลาที่แสงนอยที่สดุที่ไดจากกราฟแสงของระบบดาวคูดีเอฟ ไฮดรา  
ชวงความยาวคล่ืน คาเวลาแสงท่ีนอยท่ีสุดของความยาวคลื่น 

สีน้ำเงิน (430 nm) 2457364.328 

สีเหลือง (550 nm) 2457364.327 
สีแดง (620 nm) 2457364.328 

เฉลี่ย 2457364.328 
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4.2 การหาสมการ Ephemeris ใหม 
การคำนวณเพื่อหาสมการ Ephemeris ใหม จำเปนตองอางอิงถึงสมการ Ephemeris เดิมที่นักดาราศาสตรทานอืน่ๆ 

ไดคำนวณไวในอดีด เพื่อเปนการแสดงใหเห็นวาระบบดาวคูดีเอฟไฮดรามีการเปลี่ยนแปลงในคาบวงโคจรไปจากเดิม สำหรับ
งานวิจัยคร้ังนี้ ไดทำการอางอิงสมการ Ephemeris เดิมของ Zhang et al นั่นคือ  

HJDMinI  = 2431134.231+0.330599E                          (1) 

เมื่อไดคาเฉลี่ยเวลาที่แสงนอยที่สุด (HJD-MinI)  ดังตารางที่ 1 แลวนำไปหาคา O - C จากคา Linear ephemeris ที่ 
Zhang โดยการแทนคาเวลาที่แสงนอยท่ีสุดที่ไดจากการสังเกตการณ (HJD0)  แลวหาผลตางของคาเวลาท่ีแสงนอยท่ีสุด O–C  

หลังจากที่ไดคายุคใหมของระบบดาวคูแลวนำคาเวลาที่แสงนอยที่สุดหรือ HJD (min) กับคายุค (Epoch) ที่เปนผลจากการ
คำนวณ ณ เวลาปจจุบันไปรวมกับคาเวลาที่แสงนอยที่สุด  (HJDMin) กับคายุค (Epoch) ที่นักดาราสตรในอดีตไดทำการ
คำนวณไว  หลังจากนั้นนำขอมูลทั้งหมดไปเขียนกราฟความสัมพันธระหวาง HJDMin กับ Epoch  ดแสดงในภาพที่ 2                  
ซึ่งหาสมการ  Ephemeris ใหมไดเปน  

HJDMinI  =  2431138.2297+0.33060275E     (2) 

จากสมการ Ephemeris ใหม แสดงใหเห็นวาดาวคูดีเอฟ ไฮดรามีคาบวงโคจรใหมประมาณ 0.3306 วัน  
 

   
(ก)                                                     (ข) 

 

 
(ค) 

ภาพท่ี 1 คาเวลาที่แสงนอยที่สุดในชวงความยาวคลื่น (ก) สีน้ำเงิน  (ข) สีเหลือง  และ (ค) สีเหลือง 
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ภาพท่ี 2 ความสัมพันธระหวาง HJDMin กับ Epoch 
 

4.3 การหาคา O-C และอัตราการเปล่ียนคาบวงโคจร 
การหาคา O-C จากแผนภาพ O - C เสนกราฟที่ปรากฏในแผนภาพจะแสดงใหเห็นถึงแนวโนมการเปลี่ยนคาบ                 

วงโคจรของระบบดาวคู ดังนั้นการจะไดมาซึ่งแผนภาพมีความจำเปนตองนำขอมูล Epoch และคา O - C ของดาวคูดีเอฟ
ไฮดราที่นักดาราศาสตรในอดีตเคยคำนวณไวทั้งหมดเปนขอมูลในการเขียนกราฟความสัมพันธ โดยนำมารวมกับคา Epoch  

และคา O - C ของงานวิจัยนี้ซึ่งข้ันตอนในการคำนวณหาคา O - C มีดังน้ี    
1)  คำนวณคา C  โดยนำคา HJD0 และ Epoch ที่ไดจากการประมาณของวันที่เกิดอุปราคามาแทน                  

ในสมการ  C = HJD0 +P0E นั่นคือ   
                    C = 2431138.2297+0.33060275(79328)  =  2457364.28465                    (3) 
2)  นำคา HJD0 ของชวงเวลาท่ีเกิดอุปราคาที่ไดจากการสังเกตการณ O ลบดวยคาชวงเวลาท่ีเกิดอุปราคา

ที่ไดจากการคำนวณ C พบวา  
                    O - C =  2457364.3280-2457336.2864  =  0.3396                                 (4) 

3) นำคา Epoch และคา O - C ของดาวคูดีเอฟ ไฮดราที่ไดจากการคำนวณไปรวมกับขอมูลคา Epoch 

และคา O–C ของดาวคูดีเอฟ ไฮดรา ที่นักดาราศาสตร ในอดีตเคยคำนวณไวทั้งหมดหลังจากนำมาเปนขอมูลที่ไดมาพลอต
กราฟความสัมพันธระหวางคา O - C กับ Epoch   ผลปรากฏวาไดแผนภาพ O - C  ดังแสดงในภาพท่ี 3 

 

 
ภาพท่ี 3 แผนภาพ O - C ของดาวคูดีเอฟ ไฮดรา 
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ผลการคำนวณโดยวิธ ี Polynomial Fit Curve  เส นกราฟมีล ักษณะเปนพาราโบลาหงาย แสดงใหเห็นวา                  
คาบวงโคจรของดาวคูดีเอฟไฮดรามีแนวโนมวา เพิ่มขึ้น และจากการใช Quadratic Polynomial Fitting Method  จะได 

                                            -7 -11 2O - C   = - 0.005678 - 4.88×10 E  +  6.26×10 E                             (5) 

เมื่อนำมาหาอัตราการเปลี่ยนคาบวงโคจรของดาวคูดีเอฟ ไฮดรา จะได 

                         

-11dP
 =   2 (6.26 × 10 )

dE
  -10=  1.25×10   day / cycle                        (6) 

อัตราการเปลี่ยนคาบวงโคจรของระบบดาวคูดีเอฟ ไฮดรา มีคาเปนบวก นั่นแสดงใหเห็นวา คาบวงโคจรของระบบ            
ดาวคูดีเอไ ไฮดรา มีคาเพิ่มขึ้น โดยเพิ่มขึ้นในอัตรา 1.25×10-10   วันตอการเคลื่อนที่หนึ่งรอบ หรือ คาบวงโคจรเพิ่มขึ้น                  
ในอัตรา 1.38x10-7 วันตอป   ทั้งนี้เราจะเห็นไดวา คาบวงโคจรของระบบดาวคู ดีเอฟ ไฮดรา มีคาบเปลี่ยนแปลงเพียงนอย  
ดังแสดงในตารางที่ 2 จะเห็นวา คาบวงโคจรที่ fuyuan  และคณะไดทำการศึกษาในป พ.ศ. 2552  มีอัตราการเปลี่ยนคาบ
เทากับ 1.11x10-7 วันตอป และป 2553 เชิดตระกูล คาบของระบบดาวคูวามีอัตราการเปลี่ยนคาบเทากับ 1.39x10-7 วันตอป  

 
ตารางที่ 2  อัตราการเปลี่ยนคาบวงโคจรของระบบดาวคูดีเอฟ ไฮดรา 

ผูวิจัย ป พ.ศ. ที่สังเกตการณ อัตราการเปลี่ยนคาบวงโคจร (วันตอป) 
Fuyuan et al. 2552 1.11x10-7 

เชิดตระกูล 2553 1.39x10-7 

งานวิจัยนี ้ 2559 1.38x10-7 

 

5. สรุปผลการวิจัย 
 

ผลการศึกษาการเปลี่ยนคาบวงโคจรของดาวคูดีเอฟ ไฮดรา โดยการถายภาพดวยซีซีดีโฟโตมิเตอร ตอเขากับ                   
กลองโทรทรรศนสะทอนขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เมตร ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา นครราชสีมา 
ผานแผนกรองแสงความยาวคลื ่นสีน้ำเงินสีเหลืองและสีแดง แลวนำภาพถายมาวิเคราะหด วยโปรแกรม Iris  พบวา                    
สมการ Ephemerisn ใหม ของระบบดาวคูดีเอฟ ไฮดรา คือ   นั่นคือ ระบบดาวคูจะมีคาบวงโคจร เทากับ 0.33060275 วัน   
เมื่อทำการวิเคราะหแผนภาพ O-C สามารถคำนวณอัตราการเปลี่ยนแปลงคาบวงโคจรวามีคาเพิ่มขึ้น  1.38×10-7 วันตอป                
นั่นหมายถึงการเพิ่มขึ้นของระยะหางระหวางดาวทั้งสอง จึงเปนไปไดวาระบบดาวคูดีเอฟ ไฮดรา นี้มีวิวัฒนาการสอดคลองกับ
ทฤษฎี Thermal Relaxation Oscillation  และผลการเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงของคาบวงโคจรของดาวคูดีเอฟ 
ไฮดราในงานวิจัยนี้กับงานวิจัยของนักดาราศาสตรกอนหนาพบวาอัตราการเปลี่ยนแปลงคาบวงโคจรของระบบดาวคูดีเอฟ 
ไฮดรามีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย   
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