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บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหสัณฐานวิทยาของลุมน้ําบางปะกงโดยใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศดวยเทคนิค
ของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรรวมกับขอมูลจากการสํารวจระยะไกล   ทําการวิเคราะหสัณฐานวิทยาของลุมน้ําบางปะกง
และลุมน้ําสาขา เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาในพ้ืนที่บริเวณอื่นตอไปและเปนประโยชนตอของหนวยงานราชการท่ีเกี่ยวของ  โดย
การวิเคราะหพารามิเตอรสัณฐานวิทยาของลุมน้ําใน 3 ประเด็นคือ ดานเชิงเสน(Linear Aspect) เชนความยาวลําธารและ
ความยาวของการไหล ดานเชิงพ้ืนที่ (Areal Aspect) เชนความหนาแนนของการระบายนํ้า ความถี่การไหลหรือความถ่ีของลํา
น้ํา ฟอรมแฟคเตอรและพื้นผิวของการระบายนํ้า และดานเชิงความสูง(Relief Aspect) เชนอัตราสวนการแยกไปสองทางและ
อัตราสวนความเปนทรงกลมของลุมน้ํา ผลการศึกษาพบวา ความยาวรวมของลําน้ําทุกสวนจะลดลงในขณะที่อันดับธารเพิ่มขึ้น 
 ความยาวของการไหลของลุมน้ําต่ํามีความเสี่ยงตอการเกิดภัยแลงและอุทกภัยคอนขางสูง  ความหนาแนนของการระบายน้ํา
หยาบ  พื้นท่ีลุมน้ําสวนใหญมีระดับความสูงและความชันไมมาก ความสามารถในการซึมน้ําของดินมีสูง   ความถี่การไหลต่ํามี
ความเสี่ยงตอการเกิดภัยแลง และอุทกภัยคอนขางสูง  ฟอรมแฟคเตอรมีคาใกลกับ 0   บงช้ีวาลุมน้ําจะมีการไหลของน้ําสูงสุด
แบบคอยเปนคอยไปเปนเวลานาน น้ําจะคอยๆ ไหลเออทวม ไมใชน้ําทวมแบบฉับพลัน การไหลของนํ้าทวมในลุมน้ําแบบ
รูปทรงยาวสามารถควบคุมไดงายกวาลุมน้ําแบบรูปทรงวงกลม  พื้นผิวของการระบายน้ําหยาบมากบงบอกถึงภูมิประเทศท่ี
ความสูงของภูเขาและลําน้ําอยูหางกันมากอัตราสวนการแยกไปสองทางมีคาต่ํากวามาตรฐานซ่ึงหมายถึง โครงสรางทางธรณี
สัณฐานของลุมน้ําถูกรบกวน และทายที่สุดอัตราสวนความเปนทรงกลมของลุมน้ํามีคาต่ํา เขาใกล 0 จึงมีรูปรางเปนทรงกลม
นอย ทําใหมีความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย นํ้าทวมขัง กินระยะเวลาชวงสั้นๆ  

คําสําคัญ:  การวิเคราะหสัณฐานวิทยา, พารามิเตอรสัณฐานวิทยา, ภูมิสารสนเทศ 
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Abstract 

The objective of this study was to analyze the morphology of the Bangpakong watershed using 
geo-informatics (geographic information system and remote sensing). Morphological analysis of the 
Bangpakong Basin and the watershed branches were carried out. To be a guideline for further study in 
other areas and for the benefit research of relevant government agency. By analyzing the morphological 
parameters of watershed in 3 main criteria which were Linear Aspect such as stream length and Length 
of overland flow, Areal Aspect such as drainage density, stream frequency, form factors, drainage texture 
and Relief Aspect such as bifurcation ratio and Circulatory ratio. The study found that the total length of 
all sections of the stream reduced while stream order was increased. The risk of drought and flood was 
quite high because of the value of stream length is low. Coarse drainage density resulted of relief and 
slope of watershed area was gentle. The ability of water infiltration in the soil was high. The stream 
frequency was low so the risk of drought and flood was quite high. The form factor was close to zero, it 
indicated that the watershed had a gradual maximum water flow for a long time. Flood occurred slowly 
flow over and over, not flashy flood. Flood in the elongated shape watershed was easier to control than 
the circular shaped watershed. The drainage texture was very coarse, it indicated the mountainous relief 
and the channels were very far from each other. The bifurcation ratio is lower than the standard this 
indicated the more structural disturbance. Finally, the circularity ratio value was low (approach to zero), 
which indicated that the watershed was not circular in shape, therefore causing a risk of short -term flood. 

Keywords: morphometric analysis, morphometric parameters, geo-infomatic 

1. บทนํา
น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญและจําเปนตอการดํารงชีวิตของทั้งมนุษย สัตว พืช น้ํามีความสําคัญตอ

การเร่ิมตนการดํารงอยูและการสิ้นสุดของสรรพสิ่ง นอกจากน้ีน้ํายังเปนแหลงที่กอกําเนิดชุมชนมนุษยและอารยธรรมอันเกาแก
ในโลกลวนสัมพันธใกลชิดกับน้ําทั้งสิ้น ดวยมนุษยเช่ือจากการมองเห็นวาในโลกน้ี มีน้ําเปนสสารท่ีมีปริมาณมากท่ีสุด เมื่อ
เปรียบเทียบกับสสารอื่นที่มีอยู มนุษยจึงเปนสิ่งมีชีวิตที่มีการนํานํ้ามาใชประโยชนเพื่อตนเองในดานตางๆ มากที่สุดในบรรดา
สิ่งมีชีวิตทั้งหลายในโลกใบน้ี หมายรวมถึงการใชน้ําในประเทศไทยดวย 

ซึ่งการพัฒนาของประเทศและของโลกในชวงเวลาสองทศวรรษท่ีผานมามีการขยายตัวของภาคเศรษฐกิจและ
อุตสาหกรรม ทําใหความตองการใชน้ําของมนุษยเพิ่มปริมาณมากขึ้นเปนทวีคูณ โดยเฉพาะนํ้าเพื่อการเกษตร และการผลิต
พลังงาน ทําใหน้ําบริสุทธิ์จะกลายเปนสิ่งที่ล้ําคามากขึ้นและคาดประมาณวาภายในพ .ศ.  2568 ประชากร 2 ใน 3 ของ
ประชากรโลกจะมีชีวิตความเปนอยูทามกลางภาวะกดดันในเรื่องนํ้าท้ังทางดานปริมาณและคุณภาพ อีกทั้งแนวโนมปญหาโลก
รอนจะเปนปจจัยสําคัญทําใหเกิดภาวะขาดแคลนน้ํารุนแรงมากขึ้น ขณะเดียวกันมีปญหาภัยพิบัติที่เกิดจากน้ําก็มีเพิ่มขึ้นมาก
ขึ้นทุกป และทําใหเกิดความเสียหาย เกิดปญหาตามมาอยางมาก หากไมมีการจัดการที่ดีจะทําใหเปนปญหาตอเนื่องไป ใน
ประเด็นตางๆ และในอดีตที่ผานมาประเทศไทยไมไดใหความสนใจกับเร่ืองของการจัดการหรือปองกันปญหาภัยพิบัติจากน้ํา 
ซึ่งในการท่ีจะมีการจัดการที่ดีไดนั้น ตองทราบถึงการพัฒนาระบบระบายนํ้าและรูปแบบการไหลของแมน้ําเชิงพื้นที่ของพื้นที่
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ลุมน้ํานั้นใหดีเสียกอน โดยท่ัวไปลุมนํ้าถือวาเปนหนวยที่เล็กที่สุดในการตอบสนองทางอุทกวิทยาของกิจกรรมการพัฒนาใด ๆ 
เพื่อจัดทําแผนการพัฒนาท่ีครอบคลุมเพ่ือการใชประโยชนสูงสุดจากทรัพยากรธรรมชาติ  การศึกษาลักษณะของลุมน้ําเปน
สิ่งจําเปน สามารถเขาใจไดจากสัณฐานวิทยาวิเคราะห หรือการวิเคราะหสัณฐานวิทยา (morphometric analysis) และ
สามารถทําการวิเคราะหไดดีดวยเทคโนโลยีระบบภูมิสารสนเทศ (geoinfomatic system) โดยใช RS และ GIS  
 การวิเคราะหสัณฐานวิทยาเปนการวิเคราะหเชิงคณิตศาสตร ในการระบุคาตางๆของพ้ืนผิวของโลก เชน รูปราง 
ขนาด มิติของภูมิประเทศและอื่นๆ (Clarke, 1996) ซึ่งอธิบายถึงเรขาคณิตของพื้นที่เชิงปริมาณและวิเคราะหดานธรณีวิทยา 
ธรณีสัณฐาน ความชัน ความแข็งของหิน และโครงสรางอื่น ๆ ที่ควบคุมพื้นที่ลุมน้ํา (Strahler, 1964) ดังนั้นจึงเปนสิ่งสําคัญ 
สําหรับ การตรวจสอบวิเคราะหทางอุทกวิทยาของลุมน้ําใด ๆ สําหรับการจัดการลุมน้ําที่ดีขึ้น (Magesh et al., 2011) การ
พัฒนาระบบระบายน้ําและรูปแบบการไหลของแมน้ําเชิงพื้นที่ ควบคุมโดยธรณีวิทยา ธรณีสัณฐาน ดิน การใชที่ดิน และ
สวนประกอบโครงสรางอื่น ๆ ของพื้นที่ที่น้ําไหลผาน ในการศึกษาระดับลุมน้ํานั้น ธรณีวิทยา ระดับความสูงและ สภาพ
ภูมิอากาศมีสวนสําคัญในการกําหนดหนาที่ของระบบแมน้ํา (Mesa, 2006) คุณสมบัติทางธรณีสัณฐานของลุมน้ําจะควบคุม
พื้นที่ควบคุมการไหลบาของนํ้าตามธรรมชาติ ซึ่งมีความออนไหวตอลักษณะทางสัณฐานวิทยาของลุมน้ํา (Rudraiah et al., 
2008)  การวิเคราะหลักษณะทางสัณฐานวิทยาของลุมน้ําสามารถอธิบายในเชิงปริมาณของระบบระบายนํ้าซึ่งเปนสิ่งสําคัญ
ของการจําแนกลักษณะของแหลงตนน้ํา (Mustaq Shaikh and Farjana Birajdar.2015) อีกทั้งการวิเคราะหสัณฐานวิทยา
ของลุมน้ําแบบละเอียดสามารถใหขอมูลเชิงลึกของลักษณะของภูมิประเทศมีผลอยางไรตอสัณฐานวิทยาของระบบการระบาย
น้ํา การวิเคราะหในระดับลุมน้ําสามารถบอกเก่ียวกับการกอตวัและการพัฒนาของพื้นที่ลุมน้ํา เนื่องจากกระบวนการอุทกวิทยา
และธรณีสัณฐานทั้งหมดเกิดขึ้นภายในลุมน้ํา ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) เปนเทคนิคที่ใชกันทั่วไปในการประเมิน
พารามิเตอร สัณฐานวิทยา ของลุมน้ําและพื้นท่ีระบายน้ําเนื่องจากมีความยืดหยุนในการจัดการขอมูลเชิงพื้นที่โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งที่เกี่ยวของกับพารามิเตอรซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงทั้งเชิงพื้นที่และเวลาในพื้นที่ลุมน้ําเพื่อการจัดการพื้นทีลุมน้ําที่ดียิ่ง ข้ึน 
(Sreedeviet al., 2009; Magesh et al., 2011; Pareta และ Pareta, 2011; Magesh et al., 2013) 
  
 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.เพื่อประยุกตใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการวิเคราะหลักษณะทางสัณฐานวิทยาของลุมน้ําบางปะกง 
2.เพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาดานตางๆของลุมน้ําบางปะกง 

 
3. แนวคิดในการวิจัย 
 

 การวิเคราะหสัณฐานวิทยาของลุมน้ํา จึงเปนสิ่งที่จําเปนตองมีเพื่อทําความเขาใจกระบวนการที่เกี่ยวของกับการ
พัฒนาพ้ืนที่ภูมิประเทศในพ้ืนที่ลุมนํ้า ( Magesh et al., 2013  ( ลักษณะเชิงเสนตางๆ ทิศทางและความลาดเอียงของลุมน้ํา 
รวมทั้งความตางระดับความสูงของลุมน้ําเปนสิ่งที่มีความสําคัญตอนักวิจัยในการกําหนดลักษณะของลุมน้ําและจัดลําดับ
ความสําคัญของการพัฒนาเพ่ือการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติของลุมน้ํา  เพื่อการวางแผนและพัฒนาลุมน้ําอยาง
เหมาะสม และในการศึกษาครั้งน้ีมีแนวคิดเพื่อทําความเขาใจลักษณะทางสัณฐานวิทยาของลุมน้ําบางปะกง รวมท้ังลุมน้ํายอย
ซึ่งแบงออกเปน   4 ลุมน้ําสาขา อันประกอบดวยลุมน้ําสาขาแมน้ํานครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมนํ้าสาขาคลองหลวง 
และลุมน้ําสาขาแมน้ําบางปะกงสายหลัก (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรนํ้าและการเกษตร ,2555) เพื่อใหการวิเคราะหศึกษา
สัณฐานวิทยาของลุมน้ําบางปะกงเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  ผูวิจัยจึงใชระบบภูมิสารสนเทศในการวิเคราะหขอมูล เพื่อทํา
ความเขาใจกระบวนการท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาพื้นที่ภูมิประเทศในพื้นที่ลุมน้ํา ในการจัดลําดับความสําคัญของการพัฒนา
เพื่อการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติของลุมน้ําเพื่อการวางแผนและพัฒนาลุมน้ําอยางเหมาะสม และนําผลลัพธรวมท้ัง
ผลสรุปที่ไดเปนขอมูลใชในการบูรณาการรวมกับการวางแนวนโยบายดานทรัพยากรน้ําของหนวยงานตางๆ ที่เกี่ยวของตอไป 
 การวิจัยนี้มีการวิเคราะหพารามิเตอรสัณฐานวิทยาของลุมน้ําบางปะกง 3 ประเด็นคือ ดานเชิงเสน เชนความยาวลําธาร
และความยาวของการไหล ดานเชิงพื้นที่ เชนความหนาแนนของการระบายนํ้า ความถี่การไหลหรือความถ่ีของลําน้ํา   ฟอรมแฟคเตอร
และพ้ืนผิวของการระบายน้ํา และดานเชิงความสูง เชนอัตราสวนการแยกไปสองทางและอัตราสวนความเปนทรงกลมของลุมน้ํา 
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ภาพท่ี 1 พื้นที่ศึกษาลุมน้ําบางปะกง 

 

4. วิธดํีาเนินการวิจัย 
 

 การศึกษาวิจัยครัง้นี้ไดทําการการสาํรวจในภาคสนาม พรอมทั้งเก็บรวบรวมขอมลูจากหนวยงานตางๆ อาทิ ขอมูล
แผนที่ดิจิตอลจากกรมสงเสรมิคุณภาพและสิ่งแวดลอม ขอมลูภาพถายดาวเทียมจากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องคการมหาชน) และใชเครื่องมือระบบภมูิสารสนเทศในการตรวจสอบและจัดขอมลูทางดานระบบสารสนเทศจาก
หนวยงานตางๆเพื่อใหอยูในพิกัด Universal Transverse Mercator เดียวกัน ซึ่งโปรแกรมทางดาน Image Processing ในการ
จัดกระทําขอมูลภาพถายดาวเทียม สวนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการนําเขาขอมูล ปรับปรุงคุณภาพขอมูล 
ตรวจสอบและแกไขขอมลู ทัง้ที่เปนขอมูลเชิงเสนและขอมลูเชงิอธบิาย รวมท้ังนําขอมูลจากการสํารวจระยะไกลเขามารวมเพ่ือ
ดําเนินการวิเคราะหสัณฐานวิทยา ซึ่งเปนการวิเคราะหพารามิเตอรสัณฐานวิทยาของลุมน้ํา ในการศกึษาวิจัยในครั้งน้ีไดทําการ
วิเคราะหพารามิเตอรสัณฐานวิทยาหลักๆของลุมน้ํา สามารถแบงการวเิคราะหออกเปน 3  ประเด็น ดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1  สูตรการวิเคราะหพารามิเตอรสณัฐานวิทยา (Morphometric parameters) ของลุมน้ําบางปะกง 

 ประเด็น/หัวขอ สูตร ที่มา 
ดานเชิงเสน (Linear Aspect) 

ความยาวลําธาร (Stream length : Ls) (km.) ݏܮ =  Strahler,1964 ݑݑܰܮ

ความยาวของการไหล (Length of overland flow : Lg) (km.) ݃ܮ =  Horton,1945 ܦ12

ดานเชิงพ้ืนที (Areal Aspect) 

ความหนาแนนของการระบายนํ้า (Drainage density : Dd) (km./sq.km.) ݀ܦ = ܣݑܮ  Horton,1945 

ความถ่ีการไหลหรือความถ่ีของลําน้ํา (Stream frequency : Fs)(part/sq.km.) ݏܨ = ܣݑܰ  Horton,1945 

ฟอรมแฟคเตอร (Form factor : Ff)  (sq.km./km) ݂ܨ =  ଶ Horton,1945ܮܣ

พื้นผิวของการระบายนํ้า (Drainage texture : Dt) (part./km.) ݐܦ = Pݑܰ  Horton,1945 

ดานเชิงความสูง (Relief Aspect) 

อัตราสวนการแยกไปสองทาง (Bifurcation ratio : Rb) (part) ܴܾ = ݑܰݑܰ + 1 Schumm,1956 

อัตราสวนความเปนทรงกลมของลุมน้ํา (Circularity ratio : Rc) (sq.km./km) ܴܿ = ߨ4  ଶ Miller,1953ܣܲ
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5. ผลการวิจัย 
 

          ผลของการวิเคราะหสณัฐานวิทยา ซึ่งเปนการวัดและการวิเคราะหทางคณิตศาสตรของการกําหนดคาของพื้นผิวโลก 
รูปรางและขนาดของธรณีสณัฐานของพ้ืนที่ลุมน้ํา โดยใชเทคนคิของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรรวมกับขอมลูจากการ
สํารวจระยะไกล มาใชคํานวณและวัดคาพารามเิตอรสณัฐานวิทยาไดผลของการวิเคราะหพารามเิตอรสณัฐานวิทยาหลักๆของ
ลุมน้ําออกเปน 3 ประเด็นคือ  ดานเชิงเสน ดานเชิงพ้ืนทีแ่ละดานเชิงความสูง ดังนี ้
 
1. ดานเชิงเสน 
 

 ความยาวลําธาร (Stream length) และความยาวเฉลี่ยของลําธาร 
ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาท่ี 1 แมน้ํานครนายก อันดับธารท่ี 1  มีความยาวลํานํ้า  347.2 กม. อันดับธารท่ี 2 มีความยาวลํา

น้ํา 155.93 กม. อันดับธารที่ 3 มีความยาวลําน้ํา 229.40 กม. อันดับธารท่ี 4 มีความยาวลําน้ํา 107.58 กม. อันดับธารท่ี 5 มี
ความยาวลําน้ํา 54.03 กม. อันดับธารท่ี 6 มีความยาวลํานํ้า 36.48 กม. อันดับธารท่ี 7 มีความยาวลําน้ํา 21.90 กม. และ
อนัดับธารท่ี  8 มีความยาวลําน้ํา 90.27 กม. รวมความยาวลําน้ําทุกอันดับ 1,042.79 กม. จํานวนลําน้ําท้ังสิ้น 299 สวน 

ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาท่ี 2 คลองทาลาด อันดับธารที ่ 1 มีความยาวลําน้ํา 464.23 กม. อันดับธารท่ี 2 มีความยาวลําน้ํา 
89.44 กม. อันดับธารที่ 3 มีความยาวลําน้ํา 143.10 กม. และอันดับธารท่ี 4 มีความยาวลํานํ้า 23.73 กม.รวมความยาวลําน้ํา
ทุกอันดับ 720.50 กม. จํานวนลําน้ําท้ังสิ้น 153 สวน 

ในพ้ืนที่ลุมน้ําสาขาที่ 3 คลองหลวง อันดับธารท่ี 1  มีความยาวลํานํ้า  146.89 กม. อันดับธารท่ี 2 มีความยาวลําน้ํา 
29.59 กม. อันดับธารที่ 3 มีความยาวลําน้ํา 36.89 กม. และอันดับธารที่ 4 มีความยาวลํานํ้า 7.18 กม.รวมความยาวลําน้ําทุก
อันดับ 220.55 กม. จํานวนลําน้ําท้ังสิ้น 43 สวน 

ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาที่ 4 ที่ราบแมน้ําบางปะกง อันดับธารท่ี 1  มีความยาวลําน้ํา  349.36 กม. อันดับธารท่ี 2 มีความยาวลํา
น้ํา 179.68 กม. อันดับธารท่ี 3 มีความยาวลําน้ํา 65.28 กม. อันดับธารท่ี 4 มีความยาวลําน้ํา 20.14 กม. อันดับธารท่ี 5 มีความยาว
ลํานํ้า 12.01 กม. อันดับธารท่ี 6 มีความยาวลํานํ้า 30.15 กม. และอันดับธารที่ 7 มีความยาวลําน้ํา 343.45 กม. รวมความยาวลําน้ํา
ทุกอันดับ 1,000.07 กม. และจํานวนลําน้ําทั้งสิ้น 281 สวน ซึ่งจะเห็นไดวาสอดคลองกับทฤษฏีของอันดับธารท่ีวาความยาวท้ังหมด
ของสวนของลําธารจะมีคามากที่สุดในอันดับธารที่ 1 และลดลงตามอันดับธารท่ีเพิ่มขึ้น (Soni S. et al.,2013, Horton,1945)   

ในสวนความยาวเฉลี่ยของลําน้ําของลุมน้ําสาขาในลุมน้ําบางปะกงน้ัน ลุมน้ําบางปะกงมีความยาวเฉลี่ยของลําน้ํา 
3.85 กม. และภายในพ้ืนที่ลุมน้ําซึ่งประกอบดวยลุมน้ําสาขาแมน้ํานครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง 
ลุมน้ําสาขาท่ีราบแมน้ําบางปะกงมีคาความยาวเฉลีย่ของลําน้ํา คือ  3.49, 4.71, 5.13 และ 3.56 กม.ตามลําดับ ความยาว
เฉลี่ยของลําน้ําของลุมน้ําสาขาจะแตกตางกันจาก 3.49 ถึง 5.13 กม. และความยาวรวมของลําน้าํทุกสวนจะลดลงในขณะท่ี
อันดับธารเพิ่มขึ้น ซึ่งเปนเรื่องทีป่กติของธรรมชาติในทุกลุมน้ํา เนื่องจากเปนลักษณะการไหลรวมของสายนํ้ายอยจากตนน้าํ 
ไหลรวมกันลงสูปลายนํ้า ซึ่งบงบอกถึงแนวโนมปกติของสัณฐานและภูมิประเทศท่ีมคีวามลาดชันท่ีคอนขางราบเรียบ ความสูง
พื้นที่ไมมาก หินท่ีเปนเนื้อเดียวกัน และดินท่ีมีความสามารถดูดซึมน้าํได 

 

 ความยาวของการไหล (Length of overland flow : Lg) 
ลุมน้ําบางปะกงมีความยาวของการไหล 0.17 กม./ตร.กม.และภายในพื้นที่ลุมน้ําซึ่งประกอบดวยลุมน้ําสาขาแมน้ํา

นครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง ลุมน้ําสาขาที่ราบแมน้ําบางปะกง มีคาความยาวของการไหล คือ  
0.21, 0.13, 0.13 และ 0.20 กม.ตามลําดับ คาความยาวของการไหลของลุมน้ําสาขาจะแตกตางกันจาก 0.13  ถึง 0.20 กม. 
ซึ่งเปนคาท่ีต่ํา โดยลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวงเปนลุมน้ําที่มีคาความยาวของการไหลตํ่าที่สุด ดังนั้นลุมน้ํา
ทั้ง 2 สาขานี้มคีวามเสี่ยงตอการเกิดภัยแลงและอุทกภัยคอนขางสูง เนื่องจากมีความยาวของการไหลส้ัน ปริมาณนํ้าที่สามารถ
เก็บกับไหลปอนในทองน้ํามีนอยกวา แตพอเมื่อถึงฤดูน้ําหลาก พื้นที่หรือปริมาตรทองน้ําท่ีสามารถเก็บกักน้ํามีประสิทธิภาพใน
การเก็บกักไดนอยกวาเชนกันตางจากลุมน้ําสาขาที่ราบแมน้ําบางปะกงและลุมน้ําสาขาแมน้ํานครนายก   
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2.ดานเชิงพ้ืนที ่
 

 ความหนาแนนของการระบายนํ้า (Drainage density : Dd)  
ลุมน้ําบางปะกงมีความหนาแนนของการระบายน้ํา 0.35 กม./ตร.กม. และภายในพื้นที่ลุมน้ําซึ่งประกอบดวยลุมน้ํา

สาขาแมน้ํานครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง ลุมน้ําสาขาท่ีราบแมน้ําบางปะกง มีความหนาแนนของ
การระบายน้ํา คือ 0.42, 0.26,0.26 และ 0.40 กม./ตร.กม.  )ตามลําดับ  (ซึ่งเมื่อวิเคราะหตามเกณฑของ      ฮอรตัน ( 1945(  
พบวา มีความหนาแนนของการระบายน้ํา แบบหยาบ คือทุกสาขามีคาต่ํากวา 5  กม /.ตร .กม .แสดงวาพื้นที่ลุมน้ําสวนใหญมี

ระดับความสูงและความชันไมมาก ความสามารถในการซึมน้ําของดิน มีสูง พืชพรรณธรรมชาติปกคลุมดินมีนอย 
 

 ความถี่การไหลหรือความถี่ของลําน้ํา (Stream frequency : Fs)  
ลุมน้ําบางปะกงมีความถี่การไหล 0.09 สวน/ตร.กม. และภายในพื้นที่ลุมน้ําซึ่งประกอบดวยลุมน้ําสาขาแมน้ํา

นครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง ลุมน้ําสาขาที่ราบแมน้ําบางปะกง มีความถ่ีการไหล คือ 0.12, 
0.05,0.05 และ 0.11 สวน/ตร.กม. )ตามลําดับ( คาความถี่การไหลของลุมน้ําสาขาจะแตกตางกันจาก 0.05  ถึง 0.12 สวน/ตร.
กม. ซึ่งเปนคาท่ีต่ํา โดยลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวงเปนลุมน้ําที่มีคาความถี่การไหลตํ่าที่สุด ดังนั้นลุมน้ําท้ัง 
2 สาขานี้มคีวามเสี่ยงตอการเกิดภัยแลงและอุทกภัยคอนขางสูง เน่ืองจากมีคาความถ่ีการไหลต่ํา ปริมาณนํ้าที่สามารถไหลไป
เก็บกับไหลปอนในทองน้ํามีนอยกวา แตพอเมื่อถึงฤดูน้ําหลาก พื้นที่หรือปริมาตรทองน้ําท่ีสามารถเก็บกักน้ํามีประสิทธิภาพใน
การเก็บกักไดนอยกวาเชนกัน ตางจากลุมนํ้าสาขาที่ราบแมน้ําบางปะกงและลุมน้ําสาขาแมน้ํานครนายก  

  

 ฟอรมแฟคเตอร (Form factor : Ff)  
ลุมน้ําบางปะกงมีคาฟอรมแฟคเตอร  0.31 ตร.กม./กม. และภายในพ้ืนที่ลุมน้ําบางปะกง ซึ่งประกอบดวยลุมน้ํา

สาขาแมน้ํานครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง ลุมน้ําสาขาท่ีราบแมน้ําบางปะกง มีคาฟอรมแฟคเตอร 
คือ  0.52, 0.30, 0.30 และ 0.27 ตร.กม./กม. ตามลําดับ ลุมน้ําสาขาทั้ง 4 มีคาใกลกับ 0  มากกวา  1  ดังนั้นรูปรางของลุมน้ํา
สาขาท้ังหมดจะมีรูปรางคอนขางเปนแนวยาวมากกวา  ซึ่งลุมน้ําสาขารูปทรงยาวท่ีมีคาฟอรมแฟคเตอรต่ําบงช้ีวาลุมน้ําจะมี
การไหลของนํ้าสูงสุดแบบคอยเปนคอยไปเปนเวลานาน น้ําจะคอยๆ ไหลเออทวม ไมใชน้ําทวมแบบฉับพลัน การไหลของน้ํา
ทวมในลุมน้ําแบบรปูทรงยาวสามารถควบคุมไดงายกวาลุมน้ําแบบรูปทรงวงกลม เชนเดียวกัน เมื่อมองในภาพกวางของลุมน้ํา
บางปะกง ซึ่งมีคาฟอรมแฟคเตอรคือ 0.31 มีคาใกลกับ 0  ดังนั้นรูปรางของลุมน้ําบางปะกง จะมีร  ูปรางคอนขางเปนแนวยาว
มากกวา สถานการณของการไหลของน้ําสูงสุด การเออทวม และการควบคุมน้ําทวมเปนไปในลักษณะเดียวกันกับลุมน้ําสาขา 

 

 พื้นผิวของการระบายนํ้า (Drainage texture : Dt)  
ลุมน้ําบางปะกงมีคาพื้นผิวการระบายน้ํา 1.24  สวน/กม. และภายในพื้นที่ลุมน้ําบางปะกง ซึ่งประกอบดวยลุมน้ํา

สาขาแมน้ํานครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง ลุมน้ําสาขาที่ราบแมน้ําบางปะกง มีพื้นผิวการระบาย
น้ํา  1.30, 0.55,0.20 และ 0.87 สวน/กม.  )ตามลําดับ (  จากคาที่คํานวณ จะเห็นไดวาลุมน้ําสาขาทั้ง 4 ลุมน้ํามีพื้นผิวการ
ระบายน้ําที่หยาบมาก  มีคาต่ํากวา 2 ทุกลุมน้ํา ซึ่งบงบอกถึงวัสดุพื้นผิวที่น้ําซึมผานไดดี  โอกาสท่ีจะเกิดภาวะเสี่ยงภัยแลงมี
คอนขางสูง โดยเฉพาะ ลุมน้ําสาขาคลองหลวง รองลงมาคือลุมน้ําสาขาคลองทาลาด หลวง ลุมน้ําสาขาที่ราบแมน้ําบางปะกง 
และทายท่ีสุดคือลุมน้ําสาขาแมน้ํานครนายก  อีกทั้งบงบอกถึงภูมิประเทศท่ีความสูงของภูเขาและลําน้ําอยูหางกันมาก 
 
3.ดานเชิงความสูง  
 

 อัตราสวนการแยกไปสองทาง (Bifurcation ratio : Rb) 
ลุมน้ําบางปะกงมีคาอัตราสวนการแยกไปสองทาง 2.18 สวน และภายในพ้ืนที่ลุมน้ําบางปะกง ซึ่งประกอบดวยลุม

น้ําสาขาแมน้ํานครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง และลุมน้ําสาขาท่ีราบแมน้ําบางปะกง มีคา
อัตราสวนการแยกไปสองทาง เปน 1.27, 2.84,2.99 และ 1.63 สวน (ตามลําดับ) ซึ่งโดยหลักการคาอัตราสวนการแยกไปสอง
ทางโดยปกติคาจะอยูระหวาง 3.0 ถึง 5.0 สวน แตลุมน้ําสาขาทั้งสี่ รวมทั้งลุมน้ําบางปะกง มีคาต่ํากวาท้ังสิ้น ซึ่งหมายถึง
โครงสรางทางธรณสีัณฐานของลุมน้ําถูกรบกวน โดยรุนแรงมากท่ีสุดคือลุมน้ําสาขาแมน้ํานครนายก รองลงมาคือ ลุมน้ําสาขาท่ี
ราบแมน้ําบางปะกง ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด และลุมน้ําสาขาคลองหลวง 
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 อัตราสวนความเปนทรงกลมของลุมน้ํา (Circulatory ratio : Rc) 
ลุมน้ําบางปะกงมีคาอัตราสวนความเปนทรงกลม 0.28 ตร.กม./กม. และภายในพ้ืนที่ลุมน้ําบางปะกง ซึ่ง

ประกอบดวยลุมน้ําสาขาแมน้ํานครนายก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด ลุมน้ําสาขาคลองหลวง ลุมน้ําสาขาที่ราบแมน้ําบางปะกง มี
คาอัตราสวนความเปนทรงกลม 0.60, 0.46, 0.24 และ 0.30 ตร.กม./กม. (ตามลําดับ   (ซึ่งแสดงใหเห็นวา ลุมน้ําสาขาแมน้ํา
นครนายกมีความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย น้ําทวมขัง กนิระยะเวลายาวนานกวาลุมน้ําสาขาอ่ืนๆ เนื่องจากมีคาอัตราสวนความ
เปนทรงกลม มากที่สดุ รองลงมาไดแก ลุมน้ําสาขาคลองทาลาด  ลุมน้ําสาขาท่ีราบแมน้ําบางปะกง และทายท่ีสดุลุมน้ําสาขา
คลองหลวง  โดยรวมลุมน้ําสาขาเหลานีม้ีรูปรางเปนทรงกลมนอย บงบอกถึงลักษณะธรณีวิทยามหีินท่ีเปนเนื้อเดียวกัน มี
ความสามารถในการซมึน้ําไดสูง เชนเดียวกับเมื่อมองภาพกวางคลุมทั้งลุมน้ําบางปะกง มีคาอตัราสวนความเปนทรงกลม 0.28 
ซึ่งเขาใกล 0 มีรูปรางเปนทรงกลมนอยเชนกัน จึงทําใหมีความเสีย่งตอการเกิดอุทกภัยน้ําทวมขัง กินระยะเวลาชวงสั้นๆ  
 
6. สรุปและอภิปลายผลการวิจัย 
  

จากการศึกษาวิจัยครั้งน้ีไดขอสรุปวา สัณฐานวิทยาของลุมน้ําบางปะกงโดยรวมมีแนวโนมปกติ มีความสอดคลองกับ
ทฤษฏีของอันดับธารที่วาความยาวท้ังหมดของสวนของลําธารจะมีคามากท่ีสุดในอันดับแรกและลดลงตามลําดับธารท่ีเพิ่มขึ้น 
สัณฐานและภูมิประเทศมีระดับความสูงและความชันไมมาก พื้นที่สวนใหญคอนขางราบเรียบ พืชพรรณธรรมชาติปกคลุมดินมี
นอย ลักษณะหินท่ีเปนเนื้อเดียวกัน ความสามารถในการซึมน้ําของดินมีสูง โอกาสท่ีจะเกิดภาวะเสี่ยงภัยแลงมีคอนขางสูง ลุม
น้ํามีความหนาแนนของการระบายนํ้าตํ่า อีกทั้งมีคาความยาวของการไหลไมมาก ทําใหมีความเสี่ยงตอการเกิดภัยแลงและ
อุทกภัยคอนขางสูง เนื่องจากมีความยาวของการไหลส้ัน ปริมาณนํ้าที่สามารถเก็บกัก และไหลในทองน้ํามีนอย แตพอเม่ือถึง
ฤดูน้ําหลาก พื้นที่หรือปริมาตรทองน้ําไมมีประสิทธิภาพในการเก็บกักน้ําหลากปริมาณมากไวได จึงมักเกิดอุทกภัย และ
สอดคลองกับคาความถี่การไหลที่มีคานอยเชนกัน  

ในสวนของรูปทรงลุมน้ําท่ีมรีูปทรงยาว โดยคาฟอรมแฟคเตอรทีต่่าํบงช้ีวา ลุมน้ําจะมีการไหลของนํ้าไหลสูงสดุเกิด
แบบคอยเปนคอยไป น้ําจะคอยๆ ไหลเออทวม ไมใชน้ําทวมแบบฉับพลัน ความเสีย่งตอการเกิดอุทกภัยน้ําทวมขัง กิน
ระยะเวลาชวงสั้นๆ การไหลของน้าํทวมในลุมนํ้าแบบรูปทรงยาวสามารถควบคุมไดงายกวาลุมน้ําแบบรูปทรงกลม 

 
7. ขอเสนอแนะของการวิจัย 
 

 การวิเคราะหสัณฐานวิทยาของลุมน้ําเปนสิ่งที่จําเปนตองมีเพื่อทําความเขาใจกระบวนการท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนา
พื้นที่ภูมิประเทศในพื้นที่ลุมนํ้า พารามิเตอรสัณฐานวิทยาเปนสิ่งที่มีความสําคัญในการกําหนดลักษณะลุมน้ําและจัดลําดับ
ความสําคัญของการพัฒนาเพ่ือการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติลุมน้ํา และเพื่อวางแผนพัฒนาลุมน้ําอยางเหมาะสม   
 ระบบภูมิสารสนเทศซ่ึงใชการสํารวจระยะไกล (RS) และ ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) พิสูจนแลววาเปน
เครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพในการระบุรูปแบบการระบายนํ้า พารามิเตอรสัณฐานวิทยา รวมถึงวิเคราะหสัณฐานวิทยาของลุมน้ํา 
คุณสมบัติของลุมน้ํา และใชในการจัดการทรัพยากรน้ําและการวางแผน และพัฒนาลุมน้ําอยางเหมาะสม และนําผลลัพธ ผลสรุป
ที่ได เปนขอมูลใชในการบูรณาการรวมกับการวางแนวนโยบายดานทรัพยากรนํ้าของหนวยงานตางๆ ที่เกี่ยวของตอไป 

การดําเนินการเร่ืองลุมน้ําจําเปนตองดําเนินการวางแผนและโครงดานการจัดการลุมน้ําอยางเปนระบบ เนื่องจากพื้นที่
สวนใหญเปนที่ราบลุม ภูมิประเทศที่ความสูงของภูเขาและลํานํ้าอยูหางกันมาก มีความเสี่ยงตอการเกิดภัยแลงและอุทกภัย
คอนขางสูงโครงสรางทางธรณีสัณฐานของลุมน้ําถูกรบกวน พืชพรรณธรรมชาติปกคลุมมีนอย ตองวางแผนดําเนินการเปนตนวา 
การจัดหาน้ําซึ่งการดําเนินการดังกลาวจะตองบูรณาการตอเนื่องกับระบบการอนุรักษปาไม อนุรักษและฟนฟูแหลงนํ้า  การสราง
ความเขาใจในการอนุรักษและฟนฟูระบบนิเวศแกชุมชน การวางแผนแมบทในการอนุรักษลุมน้ํา รวมทั้งจัดทําระบบเครือขายลุม
น้ําทั้งระบบ    ดานการบริหารจัดการลุมน้ําน้ํา ตองสรางขีดความสามารถในการใชลุมน้ํา โดยใหการศึกษาตอระบบการ ใชน้ํา
อยางมีประสิทธิภาพ  ลดการสูญเสียทั้งในระบบและนอกระบบ  เชน การสงนํ้าทางทอเพื่อลดการระเหย   การในนํ้าพืชโดยการ
ใชระบบน้ําหยดแทนการใชระบบปจจุบัน   ในเรื่องของชุมชน นอกจากความรูในการบริหารจัดการลุมน้ําแลวยังตอสรางความ
เขมแข็งใหชุมชนในการดําเนินการมีสวนรวมบริหารจัดการดวยตนเอง  สรางวัฒนธรรมใหมกับการใชลุมน้ํา การอนุรักษ
สิ่งแวดลอมและระบบนิเวศ  รวมทั้งมีสวนรวมที่จะกําหนดพ้ืนที่ผังเมืองรวม การใชพื้นท่ีอยางถูกตองเหมาะสม ไมบุกรุกแผวถาง
ปา ซึ่งสงผลทําใหเกิดความเสียหายตอพ้ืนที่ตนน้ํา ปาไม จนเกิดเปนปาเสื่อมโทรม  และทายท่ีสุดศึกษาความสามารถของลุมน้ํา
ในการที่จะรองรับกิจกรรมของชุมชน  ไมวาจะเปนการตั้งท่ีอยูอาศัย การเกษตร การอุตสาหกรรม และการทองเที่ยว เปนตน 
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