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บทคัดยอ  
 

งานวิจัยนี้ศึกษาการดูดซับโลหะหนักโครเมียมและสังกะสีในน้ําเสียตัวอยาง โดยใชผักตบชวาซ่ึงเปนวัสดุเหลือใชจาก
ธรรมชาติเปนตัวดูดซับและใชเทคนิคอะตอมมิกแอพซอรพชันสเปกโทรโฟโทเมทรีเปนตัวตรวจวัด ผักตบชวาถูกปรับสภาพดวย
เบส ทําใหแหง และบดใหมีขนาด 100 500 และ 2000 ไมครอน น้ําเสียตัวอยางทีใ่ชมีโลหะหนักท้ังสองชนิดเขมขน 5 10 และ 
20 มิลลิกรัมตอลิตร ผลการวิจัยพบวา สภาวะท่ีเหมาะสมของขนาดผักตบชวา ระยะเวลาในการดูดซับ และความเขมขนของ
โลหะหนักท่ีใชในการดูดซับมีคา 100 ไมครอน 180 นาที และ 20 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ และความสามารถในการดูดซับ
โลหะหนักโครเมียมและสังกะสีมีคารอยละ 98.83 และ 97.98 ตามลําดับ 

 
คําสําคัญ: โลหะหนัก, ผักตบชวา, การบําบัดน้ําเสีย, อะตอมมิกแอพซอรพชันสเปกโทรโฟโทเมทรี   
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Abstract 
 

The adsorption of chromium and zinc heavy metals from waste water sample using water 

hyacinth which is a natural waste material as an adsorbent was studied. Atomic absorption 

spectrophotometric technique was used to determine the metals. Water hyacinth was conditioned in 

base solution, dried and crushed into the size of 100, 500 and 2000 micron. Waste water samples that 

composed of those two metals were prepared at the concentration of 5, 10 and 20 mg L-1.  The results 

showed that the appropriate size of adsorbent, adsorption period and concentration of waste water 

sample were found to be 100 micron, 180 minutes and 20 mg L-1, respectively. The percentage of 

absorptive ability for chromium and zinc heavy metals by water hyacinth to be 98.83 and 97.98, 

respectively, was also indicated.   

 

Keywords: Heavy metal, Water hyacinth, Wastewater treatment, Atomic absorption spectrophotometry 
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1. บทนํา  
 

โลหะหนักเปนธาตุที่พบไดตามธรรมชาติ ทั้งบริเวณผิวของเปลือกโลก ในน้ํา และอากาศ บางธาตุมีประโยชนตอ
ขบวนการเผาผลาญอาหารภายในรางกายมนุษย เชน ทองแดง (Copper) ซีลีเนียม (Selenium) เหล็ก (Iron) และสังกะสี 
(Zinc) เปนตน แตในทางกลับกันบางธาตุทำใหเกิดการเปนพิษไดเมื่อรางกายมนุษยไดรับในปริมาณที่สูง เชน สารตะกั่ว 
(Lead) โครเมียม (Chromium) นิกเกิล (Nickel) สารหนู (Arsenic) สารปรอท Mercury) และโคบอลท (Cobalt) เปนตน 
โลหะหนักไดนํามาใชประโยชนเปนอยางมากในอุตสาหกรรม การเกษตร ขบวนการผลิต สวนประกอบในของใชตาง ๆ และถูก
นํามาใชในชีวิตประจําวัน เชน โรงงาน ถานไฟฉาย แบตเตอรี่ ยาฆาแมลง เปนตน โดยโลหะหนักมีอนุภาคเล็กมาก สามารถ
กระจายลงในแหลงนํ้าไดงาย จึงสามารถเขาสูรางกายมนุษยไดทางอาหาร น้ําด่ืม การหายใจ และการสัมผัส 

ผักตบชวา มีช่ือวิทยาศาสตรวา Eichhornia crassipes (Mart.) Solms และ มีช่ือสามัญวา Lilac devil หรือ 

Water hyacinth เปนวัชพืชน้ําลมลุก ลําตนอวบน้ําและมีไหล (stolon) ทอดไปตามผิวนํ้าแลวเจริญเปนตนออนที่ปลายไหล 

ลําตนลอยอยูบนผิวน้ํา อาจจะข้ึนอยูตามโคลนในท่ีน้ําตื้นหรือขึ้นบนบกก็ได ผิวลําตนเรียบมีสีเขียวออนและเขม กานใบจะพอง
ออกตรงชองกลาง ภายในเปนรูพรุน ชวยพยุงลําตนใหลอยนํ้าได แผนใบรูปหัวใจ ฐานใบจะเวาเขาหากานใบ ชอดอกคลายกับ
ดอกไมไฮยาซินธ รากมีสีมวงดําแตกออกมาจากลําตนบริเวณขอ ผักตบชวามีความทนทาน สามารถทนตอความแหงแลงไดดี 
และสามารถอยูในน้ําเค็มได 

ผูวิจัยไดมองเห็นถึงการใชประโยชนจากผักตบชวาซึ่งเปนวัสดุเหลือใชจากธรรมชาติ ซึ่งผักตบชวาสามารถดูดซับ
โลหะหนักไดดี จึงไดนํามาใชในการวิจัยเพ่ือดูดซับโลหะหนัก Cr3+ และ Zn2+ ในน้ําเสียตัวอยาง และวิเคราะหหาปริมาณโลหะ
หนักโดยใชเทคนิคอะตอมมิกแอพซอรพชันสเปกโทรโฟโทเมทรี 

  
2. วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

2.1 การเตรียมวัสดุดูดซับ  
1. นํารากผักตบชวาท่ีเก็บจากคลองชลประทานหลังมหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐมมาลางทําความสะอาด และอบท่ี

อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ช่ัวโมง 
2. แชรากผักตบชวาดวย 0.5 M NaOH เปนเวลา 20 นาที 
3. กรองดวยผาขาวบาง และอบที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ช่ัวโมง 
4. นํารากผักตบชวาท่ีอบแลวมาปนคดัและคดัขนาดที ่100 500 และ 2000 ไมครอน เก็บตัวดูดซับไวใน

โถดดูความชื้น 
 

2.2 การจําลองนํ้าเสียตัวอยาง 

1. เตรียมน้ําเสียตัวอยางจากสารละลายมาตรฐาน Cr3+และ Zn2+ ที่เขมขน 1000 มิลลิกรัมตอลิตร ใหมี
ความเขมขนเปน 5 10 และ20 มิลลิกรัมตอลิตร 

2. ปรับคาความเปนกรด-ดางของสารละลาย โดยใช 0.1 M HCl และ 0.1 M NaOH 
 

2.3 การกําจัดโลหะหนัก Cr3+และ Zn2+ โดยใชตัวดูดซับขนาดตาง ๆ 

2.3.1 ขนาดของตัวดูดซับ 

1. เติมตัวดูดซับ (รากผักตบชวา) ขนาด 100 ไมครอน 1 กรัม ใสลงในน้ําเสียตัวอยาง เขมขน 10 
มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
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2. เขยาดวยอัตราเร็ว 150 รอบตอนาที ท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 60 นาที 
3. กรองดวยกรวยกรองบุชเนอร 
4. ยอยสารละลายท่ีกรองได ดวยกรดผสมระหวาง HCl : H2SO4 อัตราสวน 1:1 ปริมาตร 6 มิลลิลิตร อุณหภูมิ 

70 องศาเซลเซียส  
5. เมื่อยอยนํ้าเสียตัวอยางจนมีปริมาตรลดลง เหลือปริมาตรประมาณ 50 มิลลิลิตร เติม HCl : H2SO4 

อัตราสวน 1:1 ปริมาตร 4 มิลลิลิตร ใหความรอนตอจนเหลือปริมาตรประมาณ  25 มิลลิลิตร หรือประมาณ  1 ใน 4  
ของน้ําเสียตัวอยาง นําออกมาจากเตาใหความรอน และตั้งทิ้งไวใหเย็น 

6. กรองดวยกรวยกรองบุชเนอร โดยใชกระดาษกรอง เบอร 42 ปรับปริมาตรเปน 100 มิลลิลิตร ดวยน้ํา
ปราศจากไอออน 

7. นําน้ําเสียตัวอยางที่ได ไปวิเคราะหหาความเขมขนของโลหะหนัก ดวยเครื่องอะตอมมิกแอบซอรพชัน 
สเปกโทรโฟโทมิเตอร 

8. ทําการทดลองซ้ํา โดยใชตัวดูดซับขนาด 500 และ 2000 ไมครอน 
2.3.2 ระยะเวลาในการดูดซับ 

ทําการทดลอง 2.3.1 โดยเปลี่ยนระยะเวลาที่ใชในการเขยา (ขอ 2) จาก 60 นาที เปน 120 และ 180 
นาที ตามลําดับ 

2.3.3  ความเขมขนของน้ําเสียตัวอยาง 
1. เติมตัวดูดซับขนาดท่ีเหมาะสมที่สุดจากขอ 2.3.1 หนัก 1 กรัม ลงในน้ําเสียตัวอยางความเขมขน 5 

มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
2. เขยาโดยใชอัตราการเขยา 150 รอบตอนาที โดยเวลาที่เหมาะสมท่ีสุดจากขอ 2.3.2  
3. กรองดวยกรวยกรองบุชเนอร 
4. ยอยน้ําเสียตัวอยางดวยกรดผสมระหวาง HCl : H2SO4 อัตราสวน 1:1 ปริมาตร 6 มิลลิลิตร อุณหภูมิ 

70 องศาเซลเซียส 
5. เมื่อยอยนํ้าเสียตัวอยางจนมีปริมาตรลดลง เหลือปริมาตรประมาณ 50 มิลลิลิตร เติม HCl : H2SO4 

อัตราสวน 1:1 ปริมาตร 4 มิลลิลิตร ใหความรอนตอจนเหลือปริมาตรประมาณ  25 มิลลิลิตร หรือประมาณ  1 ใน 4  
ของน้ําเสียตัวอยาง นําออกมาจากเตาใหความรอน และตั้งทิ้งไวใหเย็น 

6. กรองดวยกรวยกรองบุชเนอร โดยใชกระดาษกรอง เบอร 42 ปรับปริมาตรเปน 100 มิลลิลิตร ดวย
น้ําปราศจากไอออน 

7. นํานํ้าเสียตัวอยางที่ได ไปวิเคราะหหาความเขมขนของโลหะหนัก โดยเครื่องอะตอมมิกแอบซอรพชัน 
สเปกโทรโฟโตมิเตอร 

8. ทําการทดลองซํ้า โดยเปลี่ยนความเขมขนน้ําเสียตัวอยางจาก 5 มิลลิกรัมตอลิตร เปน 10 และ 20 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ 
 

2.4   การสรางกราฟมาตรฐาน 

        เตรียมสารละลายมาตรฐาน Cr3+ และ Zn2+ ความเขมขน 0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 และ 10.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
วัดการดูดกลืนแสงดวยเครื่องอะตอมมิกแอพซอรพชันสเปกโทรโฟโทมิเตอร และเขียนกราฟมาตรฐานระหวางความเขมขนกับ
การดูดกลืนแสงของโลหะนั้น 
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3. ผลการวิจัย 
 

  3.1   กราฟมาตรฐาน 
                   เม่ือนําสารละลายมาตรฐาน Cr3+ และ Zn2+ เขมขน 0.0, 2.0, 4.0, 6.0, 8.0 และ 10.0 มิลลิกรัมตอลิตร     
ไปวัดคาการดูดกลืนแสงโดยเครื่องอะตอมมิกแอบซอรพชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร ผลที่ไดแสดงดังภาพท่ี 1 
 

  
 

ก) กราฟมาตรฐานของ Cr3+ ข) กราฟมาตรฐานของ Zn2+ 
ภาพท่ี 1 กราฟมาตรฐานระหวางความเขมขนของสารละลายมาตรฐานของโลหะหนัก Cr3+ และ Zn2+ กับคาการดูดกลืนแสง 

 
3.2   การศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับโลหะหนักในน้ําเสียตัวอยาง 

3.2.1   ประสิทธิภาพของขนาดตัวดูดซับกับระยะเวลาดูดซับที่มีผลตอการกําจัดโลหะหนัก 
                          เมื่อนําตัวดูดซับขนาด ขนาด 100 500 และ 2000 ไมครอน ไปดูดซับในน้ําเสียโลหะหนัก Cr3+ และ 
Zn2+ ตัวอยาง เขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร โดยระยะเวลาในการดูดซับ คือ 60 120 และ 180 นาที พบวา ตัวดูดซับขนาด 
100 ไมครอน มีประสิทธิภาพในการดูดซับโลหะหนัก Cr3+ และ Zn2+ ในน้ําเสียตัวอยางไดดีที่สุด และเวลา 180 นาที
เหมาะสมสําหรับการดูดซับมากท่ีสุด ดังแสดงในภาพท่ี 2 
 

 
 

 

ก) Cr3+ ข) Zn2+  

ภาพท่ี 2 การวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในน้ําเสยีตัวอยางความเขมขน 10 mg/L หลังผานการดูดซับ 
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3.2.2   ความเขมขนของโลหะหนักกับประสิทธิภาพของตัวดูดซับ 
                        จากการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนัก Cr3+ และ Zn2+ ในน้ําเสียตัวอยางโดยใชตัวดูดซับขนาด 100 
ไมครอน กับเวลาในการดูดซับ 180 นาที พบวา ความเขมขนของโลหะหนัก Cr3+ และ Zn2+ น้ําเสียตัวอยางที่เหมาะสมที่สุด
คือ 20 มิลลิกรัมตอลิตร โดยปริมาณโลหะหนัก Cr3+ และ Zn2+ ที่เหลืออยูนอย คือ 0.12 และ 0.20 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ ซึ่งพบวาความสามารถของการดูดซับโลหะหนัก Cr3+ และ Zn2+ เทากับ 98.83 และ 97.98 มิลลิกรัมตอกรัม 
ตามลําดับ และเปอรเซ็นตการดูดซับเทากับ 98.83 และ 97.98 ตามลําดับ แสดงดังภาพท่ี 3 

 

  
 

 
ภาพท่ี 3 ประสิทธิภาพการกําจดัโลหะหนัก Cr3+ และ Zn2+ ดวยตัวดูดซับรากผักตบชวา 

 

 
4. บทสรุป 
 

           จากการวิเคราะหหาความสามารถในการดูดซับโลหะหนัก Cr3+ และ Zn2+ ในน้ําเสียตัวอยางโดยใชตัวดูดซับคือ ราก
ผักตบชวาซึ่งเปนวัสดุทางธรรมชาติ และวิเคราะหปริมาณโลหะหนักดวยเทคนิคอะตอมมิกแอบซอรพชันสเปกโทรโฟโทเมทรี 
พบวา สภาวะที่เหมาะสมของขนาดตัวดูดซับ ระยะเวลาในการดูดซับ และความเขมขนของโลหะหนักท่ีในการดูดซับ มีคาเปน 
100 ไมครอน 180 นาที และ 20 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และความสามารถของการดูดซับโลหะหนัก Cr3+ และ Zn2+ 
ของรากผักตบชวา มีคาเปน 98.83 และ 97.98 % ตามลําดับ  
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