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บทคัดยอ 

งานวิจัยในครั้งนีท้ําการเปรียบเทยีบคุณสมบัติการกาํบงัรังสีของอิฐมอญที่มีสวนผสมของขี้เถาแกลบขี้ เถาลอยและ
เปลือกหอยโดยเครื่องแกมมาสเปกโตรมิเตอร ซึ่งใชแหลงกําเนดิรงัสี Ba-133 Cs-137 Na-22 และ Co-60 ที่คาพลังงานตั้งแต 
0.365 - 1.332 MeV ผลพบวาอิฐมอญทีมี่สวนผสมของขี้เถาแกลบ มีคาสัมประสิทธิ์การลดทอนเชิงมวล เทากับ  0 .098174 
cm2/g ที่พลังงาน 0.365 MeV และลดลงเปน 0.054671 cm2/g เม่ือพลังงานเพ่ิมขึน้จนถึง 1.332 MeV อิฐมอญที่มีสวนผสม
ของขี้ เถาลอย มีคาสัมประสิทธิ์การลดทอนเชิงมวลเทากับ 0.098278 cm2/g ที่พลังงาน 0.365 MeV และลดลงเปน 
0.053406 cm2/g เม่ือพลังงานเพ่ิมขึน้จนถึง 1.332 MeV อิฐมอญที่มีสวนผสมของเปลอืกหอย มีคาสมัประสทิธิ์การลดทอน
เชิงมวล เทากับ 0.097982 cm2/g ที่พลังงาน 0.365 MeV และลดลงเปน 0.054221 cm2/g เม่ือพลงังานเพ่ิมขึน้จนถงึ 1.332 
MeV จึงสามารถสรุปไดวา อิฐมอญที่มีสวนผสมของขี้เถาลอยมีคุณสมบตัิการกําบังรงัสีไดดีกวาอิฐมอญทีมี่สวนผสมของขี้ เถา
แกลบและเปลือกหอย 
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Abstract 

This research compares the radiation shielding properties of clay bricks containing rice husk ash, 

fly ash and shells by gamma spectrometer. Which uses the Ba-133 Cs-137 Na-22 and Co-60 radiation 

source at the energy values from 0.365 - 1.332 MeV. The results showed that the brick has the content 

of rice husk ash The coefficient of attenuation is equal to 0.098174 cm2/g at energy 0.365 MeV and 

decreases to 0.054671 cm2/g when the energy increases to 1.332 MeV. Mon brick with fly ash. The 

coefficient of attenuation is equal to 0.098278 cm2/g at energy 0.365 MeV and decreases to 0 .053406 

cm2/g when the energy is increased to 1.332 MeV. It has a coefficient of mass attenuation equal to 

0.097982 cm2/g at energy 0.365 MeV and decreases to 0.054221 cm2/g. When the energy increases to 

1.332 MeV. Therefore, it can be concluded that Clay bricks that contain fly ash have better radiation 

barrier properties than clay bricks containing rice husk ash and shells. 
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1. บทนํา  
 

เนื่องจากปจจุบนัไดมีการศึกษาคนควาในหลายดานมากขึน้จงึทําใหเกดิความเจรญิกาวหนา  ทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี และตอนนีว้ิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดเขามามีบทบาทตอการดําเนินชีวติของมนุษยเปนอยางมาก ทั้งในดาน
เกษตรกรรม ดานอุตสาหกรรมและดานการแพทย ความเจริญกาวหนาของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยนีีย้ังรวมไปถึงการนาํรังสี
ไปใชประโยชนในหลายๆดาน เชนดานการถนอมอาหาร ดานพลังงานและดานการศึกษา เปนตน จากทีก่ลาวมาการทีจ่ะนาํรงัสี
ไปใชประโยชนนั้นตองมีความรูความเขาใจที่ถูกตอง เพราะรังสีสามารถทําใหเกิดประโยชนและเกิดโทษตอผูที่ ใชงานและ
สาธารณะได ยกตัวอยาง เชนหนวยงานความปลอดภัยนิวเคลียรในฝรั่งเศสเผยวา ตรวจพบกัมมันตภาพรังสีระดับสูงในชั้น
บรรยากาศปกคลุมหลายประเทศในยุโรป เชื่อเกิดอบุัติเหตุนวิเคลียรขึ้นในรสัเซยีหรือคาซัคสถานสํานกัขาวตางประเทศรายงาน
วา ‘ไออารเอสเอ็น ’ สถาบันความปลอดภัยนิวเคลียรของฝรั่งเศสเปดเผยวา ในชวงไมกี่สัปดาหที่ผานมา เกิดเมฆหมอก
กัมมันตภาพรังสีลอยปกคลุมหลายพ้ืนที่ในทวีปยุโรป ซึ่งนี่อาจเปนขอบงชี้วา อาจเกิดอุบตัิเหตุบางอยางขึ้นที่โรงงานนวิเคลียรใน
ประเทศรัสเซียหรือที่คาซัคสถานในชวงสัปดาหสุดทายของเดือนกันยายน ฌอง-มารค เปเรส ผูอํานวยการไออารเอสเอ็น ระบุ
ในแถลงการณวา ในชวงไมกี่สัปดาหที่ผานมา หนวยงานความปลอดภัยนิวเคลยีรอกีหลายแหงในยุโรป ตรวจพบธาตุ รูที เนียม 
106 ในระดับสูงในชั้นบรรยากาศครอบคลมุหลายประเทศในยุโรปเริม่ตั้งแตตนเดอืนตลุาคม และคอยๆ ลดลงตั้งแต 6 ตุลาคม
เปนตนไป โดยธาตุดังกลาวไมสามารถเกิดขึ้นโดยธรรมชาติ แตเกิดจากการแยกอะตอมในเตาปฏิกรณนิวเคลียร  เพ่ือความ
ปลอดภัยของมนุษยและผูที่เก่ียวของกับรังสีจงึจําเปนตองหาวิธีการการปองกันที่ปลอดภยัทีสุ่ดจงึมีผูที่ศึกษาอุปกรณกําบังรังสี
ขึ้นมา โดยอาศัยหลักการขององคกรปองกันอนัตรายจากรังสนีานาชาติ คือ ALARA (As Low As Reasonably Achievable) 

ดวยการใชเวลาในการปฏบิัตงิานนอยที่สดุใชระยะทางไกลทีสุ่ด และใชอุปกรณกําบังรังสเีพ่ือปองกันไมใหรางกายไดรับรังสีเกิน
มาตรฐานที่กําหนดไว โดยวัสดุที่ใชในการกอสรางหองปฏิบตัิการเพ่ือกําบงัรังสีมีความสําคัญอยางมาก วัสดุที่ใชสวนมากคืออิฐ
มอญ ซึ่งการผลิตอิฐมอญจําเปนตองอาศัยวัตถดุิบในการผลิต คือ ดิน เปนสวนประกอบหลกั 

จากงานวิจัยนี ้จึงทดลองเพ่ิมสวนประกอบในการผลิตอฐิมอญเปน 3 ตัวอยาง คือ ขี้เถาแกลบ ขี้เถาลอย และเปลอืก
หอย ในการศึกษา เพ่ือทาํการเปรยีบเทียบคุณสมบตัิการกําบังรังสขีองอิฐมอญที่มีสวนผสมระหวาง ขี้เถาแกลบ ขี้เถาลอย และ
เปลือกหอย 

การพัฒนาวัสดุกําบงัรังสีแกมมาระดับพลงังานตํ่าทีมี่ความยดืหยุนที่ประกอบดวย ยางพาราธรรมชาติยางสังเคราะห  
เอสบีอารและบิสมัท ผลการวิจัยพบวาสวนผสมที่ประกอบดวยน้ํายางพรีวัลคาไนซ และน้ํายางสังเคราะหเอสบีอาร ใน 

อัตราสวนในอัตราสวน 50:50 สามารถลดทอนรงัสีแกมมาไดดีเม่ือเทยีบกบัสดัสวน ทั้งหมด เม่ือนาํมารวมกับบิสมัทชนิดผง 
100 phr มีคาการ ลดทอนรังสีแกมมา จากตนกําเนิดรงัสี ซีเซียม -137(662 kev) ที่ 27.7 % และไอโอดีน –131(364 kev) ที่ 
48.9 % และน้ําายางพรวีัลคาไนซและน้าํยางสังเคราะหเอสบีอารฺ อัตราสวน 50:50 รวมกับบสิมัท ชนิดสารละลาย 20 phr มี 

คาการลดทอน รังสีแกมมาจากตนกําเนิดรงัสี ซีเซียม -137 (662 kev) ที่ 26.6 % และไอโอดีน–131(364 kev) ที่ 39 .4 %

และจากการ ถายภาพดวยรงัสีแกมมาพบวา มีการกระจายตวัของวัสดุกําบังรังสีสมํ่าเสมอทัว่ทั้งชิน้งานและสามารถกําบังรังสี  
แกมมาจาก ตนกําเนิดรงัสีพลังงานต่ําไดดี ( นิพัฒน เขาทอง และดุลยพงศทองสุข, 2556) 

อิฐกันรังสี ผลการทดสอบการกนัรังสี พบวา อิฐมอญที่มีสวนผสม BaSO4 ในสัดสวน 5-20% เม่ือนําไปสรางกําแพง
ใหมีความหนา 12 เซนติเมตร แลวสามารถกันรังสีให อัตรารังสีเอ็กซหลังกําแพงไมเกินคาระดับความปลอดภัย ที่กําหนด
(ICRP60) คือไมเกิน 2 mR/hr. ไดทั้งสิ้น ดังนั้นการวิจัยครัง้นี้สามารถสรปุไดวาอิฐมอญ ที่มีสวนผสมBaSO4 ตั้งแต 5 -20 %
เม่ือนําไปใชงานกอกําแพงหองเอกซเรยแลวสามารถ กันรังสีเอ็กซทัง้รังสีปฐมภมิูและรังสีทตุิยภมิูที่ระดับคาพารามิเตอรการ
ใหปริมาณรังสีไมเกิน 100 kV 30 mAS. วารสารเทคนคิการแพทยเชียงใหม (สุชาติ เกียรติวัฒนเจริญ, 2548) 
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การวิจัยเพ่ือพัฒนาคุณภาพและประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตอิฐมอญดวยมือของกลุม ชาวบานในทองถิ่น  จาก  

ผลการวิจัยพบวา อัตราสวนผสมทีเ่หมาะสมทีสุ่ดสาํหรับการผลิตอิฐมอญดวยมือโดย ใชขี้เลือ่ยเปนสวนผสม คือ ดินเหนียวตอ 

ขี้เลื่อย เทากับ 5:2 โดยปริมาตร อิฐที่ไดจากการวิจัยมี กําลังอัด 37.60 กก. / ซม.2 เม่ือเผาดวยฟน การเผาอิฐโดยใชฟนหรือ 

แกลบใหคากําลังอดัใกลเคียงกัน แตการเผาดวยแกลบอิฐมีการดดูซึมน้าํนอยกวา อิฐที่ไดถือวามีกาํลังอัดตามมาตรฐาน  มอก .  
77-2545 โดยมีการปรบัปรุงกระบวนการผลิตในสวนของการทําอิฐดิบและวิธีการเผาเพียงเล็กนอยเทานัน้ (ชัยวัฒน ธีรวรากุล ,  

2545) 
การพัฒนาสวนผสมผลิตภัณฑอิฐดินเผาจังหวัดพระนครศรีอยุธยา และอางทอง จากผลการวิจัยพบวา เม่ือเพ่ิม 

ปริมาณของแกลบจะทาํใหชิน้งานอฐิดินเผามีความสามารถใน การรับแรงอัดและความหนาแนนลดลง โดยชิ้นงานอิฐดินเผาจะ 

มีสมบัติดีที่สุดเม่ือเติมเถาแกลบลงไป รอยละ 2 โดยน้ําหนักมีความสามารถในการรับแรงอัด 6.20 เมกะพาสคัล ความ 

หนาแนน 1.68 กรัมลูกบาศกเซนติเมตรและรอยละของการดูดซมึน้ําเทากบั 15.20 ( สุทัศน อันบัวลา, 2555 ) 
 

2. วัตถุประสงคของงานวิจยั 
 

1. เพ่ือศึกษาคุณสมบตัิการกําบงัรังสีของอิฐมอญ 

2. เพ่ือเปรียบเทียบคาคุณสมบัติการกําบงัรังสีของอิฐมอญ 

 
3. วิธีการดําเนินงานวจิัย 
 

 งานวิจัยในครั้งนีไ้ดทําการทดลอง เพ่ือศึกษาการกําบังรังสีของอิฐมอญ โดยนาํอิฐมอญที่มีสวนผสมระหวางขี้เถาลอย
และขี้เถาแกลบมาศึกษาสมบัติกาํบงัรังสี จากนัน้นําผลที่ไดไปเปรียบเทียบกบัคาทฤษฎี โดยวิธีการดาํเนนิงานวิจัยมีรายละเอียด
ดังนี้ 

3.1 ตัวอยางอิฐ 
ตัวอยางอิฐมอญที่ใชในการวิจัยครั้งนีเ้ปนอฐิมอญที่มีสวนผสมระหวาง ขี้เถาลอย ขี้เถาแกลบ และเปลือก

หอย โดยลักษณะของอิฐมอญ  
3.2 วัสดุที่ใชในการผลิต 

  1.ดินเหนียว 
  2.ทราย 

  3.ขี้เถาลอย 
  4.ขี้เถาแกลบ 

  5.เปลือกหอย 
3.3 การเตรียมทําอิฐมอญ 

การเลือกดินทีม่าทาํอิฐมอญตองเปนดินรวนและมีทรายปนไดบาง แตหามทรายเยอะเพราะจะทําใหอิฐ
เปราะงายซึ่งการทดลองนี้จะทําการเปรียบเทยีบสวนผสมระหวางดินกบัตัวกลางที่ใชในการผสานอิฐทัง้ 3 ตัวกลางใน
การทดลอง 

 

3.4 วิธีการดําเนินงานวิจัย 
การเตรียมทําอฐิมอญ การนาํดินตัวอยางโดยจะตองเปนดินเหนียวปนดินรวนและมีดินทรายไดบาง แตหาม

ปนดินทรายเยอะเพราะจะทาํใหอฐิเปราะงาย  
การทดลองครั้งที่ 1 
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ตัวอยางที่ 1 อัตราสวนของ ขี้เถาแกลบ คือ 40 เปอรเซน็ต  และเผาดวยอุณหภูมิ 500 กับ 700 องศา 
ตัวอยางที่ 2 อัตราสวนของ ขี้เถาลอย คือ 40 เปอรเซ็นต  และเผาดวยอุณหภมิู 500 กับ 700 องศา 
ตัวอยางที่ 3 อัตราสวนของ เปลือกหอย คือ 40 เปอรเซ็นต  และเผาดวยอุณหภมิู 500 กับ 700 องศา  

จากนั้นนําไปวัดคาความหนาแนน , คาสัมประสิทธิ์การลดทอนเชงิมวล , คาดูดซึมน้าํ , คาแรงที่กดทับ เพ่ือ
หาอิฐมอญที่มีคุณสมบัติในการกําบังรังสทีี่ดีทีสุ่ดและมีความสมบูรณทีสุ่ดไปทาํการทดลองตอในรอบทีส่อง 
 

การทดลองครั้งที่ 2 

เลือกตัวอยางที่ดีทีสุ่ดมาทําการทดลองตอโดยเปลีย่นอัตราสวนของสวนประกอบ คือ อิฐที่มีสวนประกอบ
เปนขี้เถาลอยทีเ่ผาดวยอุณหภมิู 700 องศา 

ตัวอยางที่ 1 อัตราสวนของ ขี้เถาลอย คือ 30 เปอรเซ็นต  และเผาดวยอุณหภมิู 700 องศา  

ตัวอยางที่ 2 อัตราสวนของ ขี้เถาลอย คือ 35 เปอรเซ็นต  และเผาดวยอุณหภมิู 700 องศา 
ตัวอยางที่ 3 อัตราสวนของ ขี้เถาลอย คือ 40 เปอรเซ็นต  และเผาดวยอุณหภมิู 700 องศา 
ตัวอยางที่ 4 อัตราสวนของ ขี้เถาลอย คือ 45 เปอรเซ็นต  และเผาดวยอุณหภมิู 700 องศา  

ตัวอยางที่ 5 อัตราสวนของ ขี้เถาลอย คือ 50 เปอรเซ็นต  และเผาดวยอุณหภมิู 700 องศา 
จากนั้นนําไปวัดคาความหนาแนน , คาสัมประสิทธิ์การลดทอนเชงิมวล , คาดูดซึมน้าํ , คาแรงที่กดทับ เพ่ือ

หาอิฐมอญที่มีคุณสมบัติในการกําบังรังสไีดดีที่สุด 
 

3.5 อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการทดลองและวิเคราะหผลประกอบไปดวย 

1. เครื่องตีดิน 

  2. แมแบบที่ใชในการทําตัวอยางอิฐ  
  3. เครื่องมือวัดขนาด Vernier Caliper 

4. เครื่องเอกซเรยฟลูออเรสเซนตสเปกโตรมิเตอร 
5. เครื่องรังสีแกมมาสเปกโตรมิเตอรแบบกระเจงิพลังงาน  

 

4. ผลการวิจัย 
 

4.1 ความหนาแนน 
จากการวัดคาความหนาแนนของอิฐใชหลักการของ อารคีมีดิส (Archimedes’s principie) โดยใชเครื่องชั่ง ไดผล

ความหนาแนนของอิฐรอบที่ 1 คือ อิฐมอญที่ผสมขี้เถาลอยทีอุ่ณหภมิู 500 กับ 700 องศาเซลเซยีสมีคาความหนาแนนเทา กับ  
1.847 g/cm3 , 1.834 g/cm3 อิฐมอญที่ผสมขี้เถาแกลบที่อณุหภูมิ 500 กับ700 องศาเซลเซียสมีคาความหนาแนน เทากับ 
1.739 g/cm3 , 1.556 g/cm3 อิฐมอญที่ผสมเปลอืกหอยทีอุ่ณหภมิู 500 กับ 700 องศาเซลเซยีสมีคาความหนาแนนเทากับ  
1.814 g/cm3 , 1.724 g/cm3  ผลของความหนาแนนของอิฐรอบที ่2 คืออิฐมอญที่ผสมขี้เถาลอย30%คาความหนาแนนเทากบั 
1.682 g/cm3  อิฐมอญที่ผสมขี้เถาลอย 35% คาความหนาแนนเทากับ 1.660 g/cm3 อิฐมอญที่ผสมขีเ้ถาลอย 45% คาความ
หนาแนนเทากับ 1.627 g/cm3 อิฐมอญที่ผสมขี้เถาลอย 50% คาความหนาแนนเทากับ 1.643 g/cm3 

 

4.2 คาสัมประสิทธ์ิการลดทอนเชิงมวล 
จากการไดวัดคาจากเครื่องรังสีแกมมาสเปกโตรมิเตอร แลวนาํมาคํานวณเพ่ือหาคาสมัประสทิธิ์ในการทดลอง แลว

เปรียบเทียบกับคาทางทฤษฎทีีไ่ดจากโปรแกรม winxcom พบวาคาสัมประสิทธิ์ลดทอนรงัสีเชงิมวลของอิฐอยูในชวงพลังงาน 
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356 ,511, 662 , 1173 และ 1332 ตามลําดับ โดยการทดลองรอบที่ 1 พบวาอิฐมอญทีผ่สมเปลอืกหอย  มีคุณสมบัติในการ
กําบังรังสีไดดีกวาอิฐมอญที่ผสมขี้เถาแกลบและอิฐมอญทีผ่สมขีเ้ถาลอย แตอิฐมอญทีผ่สมดวยเปลือกหอยนัน้ไมสามารถขึ้นรูป
ใหเปนอิฐที่สมบูรณไดเนื่องจากสวนประกอบไมเกาะตัวทาํใหหลังจากการเผาอิฐเกิดการแตก จึงไดมีการคัดเลอืกอิฐที่เหลือที่มี
คาสัมประสิทธิ์การลดทอนเชิงมวลที่ดีทีสุ่ดรองลงมาไดแก อิฐมอญที่ผสมขี้เถาแกลบที่เผาดวยอุณหภมิู 700 องศาเซลเซียส สวน
การทดลองรอบที ่2 อิฐมอญที่ผสมขีเ้ถาลอย 50% มีคุณสมบตัิในการกําบงัรังสีไดดีกวาอิฐมอญที่ผสมขี้เถาลอย 30% , 35% , 
40% และ 45% 

 

ภาพที่ 1 เปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์การลดทอนเชิงมวลทฤษฎีและทดลองของอิฐมอญตามรานคา ( A )  

ที่ผสมขี้เถาแกลบ ( C500 – C700 )  ขี้เถาลอย ( A500 – A700 )  และเปลือกหอย ( B500 – B700 ) 

 

ภาพที่ 2 เปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์การลดทอนเชิงมวลทฤษฎีและทดลองของอิฐมอญที่ผสมขี้เถาลอย  

30 , 35 , 40 , 45 และ 50 เปอรเซ็นต 
 

4.3 คาการดูดซึมน้ํา 
อิฐที่ดีจะตองดูดน้ําประมาณ 10-17% ของน้าํหนักของอิฐซึง่จากการทดสอบคาการดูดซมึน้ําที่เวลาครึ่งชั่วโมง และ

การดูดซึมน้ําที่เวลา 24 ชั่วโมงแลวพบวาอิฐมอญทีมี่สวนผสมขีเ้ถาลอย 30% มีคาการดูดซึมน้าํไดดีกวาอิฐชนิดอืน่ที ่15.920%
และ 17.193% ตามลําดับ 
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4.4 คาแรงที่กดทับ 
จากการทดสอบคาแรงทีก่ดทบัจากเครื่องทดสอบความแขง็แรงในการรับแรงอัดของคอนกรตีแบบตั้งพ้ืนเปนระบบไฮ

ดรอลิกแบบมอเตอรไฟฟาพบวาอิฐมอญทีมี่สวนผสมขี้เถาลอย 30% มีคาความทนทานตอแรงกดทบัไดดีกวาสวนผสมของอิฐ
ชนิดอื่นเทากบั 48,300N 

4.5 ขอเสนอแนะ 
- ควรศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการใชเครื่องมือที่ ใชในการวัดหาคาการกําบังรังสี เพ่ือปองกันการเกิดอันตรายจาก

เครื่องมือ 

- ควรศึกษาเกี่ยวกับเครื่องมือวัดมวลและปริมาตร (เวอรเนี ยร) เ พ่ือทําการทดลองให ไดผลการทดลองที่ไม
คลาดเคลื่อนและถูกตองมากยิ่งขึน้ 

- ควรศึกษาการวัดปริมาตรใหดีในการตวงสัดสวนของสวนผสมตาง ๆ  ใหแมนยําเพ่ือลดการคลาดเคลื่อนของคาตางๆ  
ที่นําไปใชในการทดลอง 

5. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

งานวิจัยครั้งนี้ไดทําการทดลองเพ่ือศึกษาคุณสมบตัิการกําบังรังสีของอิฐมอญทีมี่สวนประกอบระหวาง  ขี้ เถาแกลบ 
ขี้เถาลอย และเปลอืกหอย วาอิฐมอญชนดิใดจะมีคุณสมบัตใินการกําบังรงัสีไดดีกวา โดยตัวอยางของอิฐมอญจะแบงการทําเปน
สองรอบซึ่งรอบที่หนึ่งจะมีอิฐ 3 ชนิด คือ อิฐมอญที่มีสวนผสมของขี้เถาลอยที่เผาดวยอุณหภมิู 500 กับ 700 องศาเซลเซียส อิฐ
มอญที่มีสวนผสมของขี้เถาแกลบทีเ่ผาดวยอุณหภูมิ 500 กับ 700 องศาเซลเซียส และอิฐมอญทีมี่สวนผสมของเปลือกหอยที่เผา
ดวยอุณหภูมิ 500 กับ 700 องศาเซลเซยีส  

จากนั้นเลือกอิฐมอญที่มีสวนผสมของขี้เถาลอยที่เผาดวยอุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส ซึ่งเปนอิฐมอญที่ มีคา
สัมประสิทธิ์การลดทอนเชงิมวลดีทีสุ่ด มาทดลองรอบที่ 2 แลวทาํการศึกษาตอโดยใชอัตราสวนของขีเ้ถาลอยเปน 30% , 35% 
, 40% , 45% และ 50% จากผลการทดลองจึงสามารถสรปุไดวาอิฐมอญทีมี่สวนประกอบของขี้เถาลอยในอัตราสวน 50% มีคา
สัมประสิทธิ์การลดทอนเชงิมวลดีทีสุ่ด 

6. กิตติกรรมประกาศ

งานวิจัยฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดดวยดี  เนื่องจากไดรับความกรุณา  และความชวยเหลือจาก ผศ .ดร . กิตติพงษ 
เสียงเสนาะ อาจารยทีป่รกึษางานวิจยัที่กรุณาใหคําแนะนําปรกึษาตลอดจนปรบัปรุงแกไขขอบกพรองตาง ๆ  ดวยความเอาใจใส
อยางดียิ่งผูวิจัยตระหนักถึงความตั้งใจจริงและความทุมเทของอาจารยและขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ที่นี้ 

ผูวิจัยหวังวา งานวิจยัฉบบันีจ้ะมีประโยชนอยูไมนอย จึงขอมอบสวนดี ทั้งหมดนี้ใหแกเหลาคณาจารย ที่ไดประสิทธิ
ประสาทวิชาจนทําใหผลงานวิจัยเปนประโยชนตอผูเกี่ยวของและมอบความกตัญูกตเวทิตาคุณ แด บิดา มารดา และผู มี
พระคุณทุกทาน สําหรับขอบกพรองตาง ๆ  ที่อาจจะเกิดขึ้นนั้น ผูวิจัยขอนอมรับผิดเพียง ผูเดียว และยินดีทีจ่ะรับฟงคําแนะนาํ
จากทุกทานที่ไดเขามาศึกษา เพ่ือเปนประโยชนในการพัฒนางานวิจยัตอไป 
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