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บทคัดยอ 

 
การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) การหาประสิทธิภาพแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิด

แกปญหา หนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
กอนและหลังการการเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา หนวยการเรียนรู เรื่อง
ทรัพยากรธรณี 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังจัดการเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนา
ความสามารถในการคิดแกปญหา หนวยการเรยีนรู เรื่องทรัพยากรธรณี กับเกณฑของโรงเรียน 4) ศึกษาดานความสามารถใน
การคิดแกปญหา ของนักเรียนหลังเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา 5) ศึกษา
พึงพอใจของนักเรียนที่เรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา ไดตามเกณฑที่กําหนด 
สถิติที่ใชในการวิเคราะห ไดแก เกณฑการประเมินแบบ Double Percentage ดัชนีประสิทธิผล E.I. คารอยละ คาเฉล่ีย   
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใชประชากรกลุมเปาหมายเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย                
จํานวน 187 คน 

ผลการวิจัยพบวา 
1. ประสิทธิภาพของแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา หนวยการเรียนรู 

เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑเทากับ 60.00/90.00 
2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังการเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถ                 

ในการคิดแกปญหา มีคาดัชนีประสิทธิผลสูงกวาเกณฑ เทากับ 0.71  
3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการจัดการเรียนดวย แบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถ                      

ในการคิดแกปญหา สูงกวาระดับมาตรฐานของโรงเรียนเทากับ 60.00/89.84 
4. นักเรียนมีความสามารถในการคิดแกปญหาหลังจากเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนา

ความสามารถในการคิดแกปญหา สูงกวาระดับมาตรฐานเทากับ 60.00/92.52 
5. นักเรียนมีความพึงพอใจตอแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา อยูใน

ระดับมากที่สุด มีคาเฉล่ียรวม ( X = 4.51) 
 

คําสําคัญ: แบบจัดการเรียนรู PIECA ผลการเรียนรู ความสามารถในการคิดแกปญหา  
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Abstract 
 

This research aims to: 1.) For performance management PIECA learn to develop the ability to 
think of a solution. Learning units. The Mineral Resources. For students 2. 2) Compared the achievement 
before and after the class with a learning management PIECA to develop the ability to think of a 
solution. Learning units. The Mineral Resources. 3) Compare achievement after learning with learning 
management PIECA to develop the ability to think of a solution. Learning units. The Mineral Resources. 
The criteria of the school. 4) Study the ability of solving problem After learning of students with learning 
PIECA to develop the ability to think of a solution. 5) The satisfaction of students with learning PIECA to 
develop the ability to think of a solution. As the criterion. The statistics used in the analysis, including 
assessment criteria EI Double Percentage effectiveness index, percentage, mean and standard deviation. 
The target population is students at two schools Kannasoot suksalai study of 187 people. 

The results showed that A. Performance of a learning management PIECA to develop the ability 
to think of a solution. Learning units. The Mineral Resources. For students at two high performance 
threshold is 60.00/90.00.2). Achievement before and after school with learning PIECA to develop the 
ability to think of a solution.The effectiveness index higher than 0.71.3). Achievement by the school 
management. A learning management PIECA to develop the ability to think of solutions. Higher levels of 
school at 60.00/89.84. 4). Students have the ability to think of a solution after learning with learning 
management PIECA to develop the ability to think of a solution. Higher standard is 60.00/92.52. 5). Were 
satisfied with the learning PIECA to develop the ability to think of a solution. In the most The overall 
mean (= 4:51). 
 
Keywords: Learning  management  PIECA  Model, A ability to think of a solution, Effective learning 

 
1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

การปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรของประเทศมีเปาหมายใหประชากรไทยทุกคนมีรากฐานการคิดเชิงวิทยาศาสตร
ตั้งแตเยาววัยอยางเพียงพอ และพรอมที่จะดําเนินชีวิตอยางกลมกลืนกับธรรมชาติ และรูเทากันวิวัฒนาการของสากลโลก 
(วิโรจน ตันตราภรณ. 2545 : 3) การสอนวิทยาศาสตรที่ผานมา ครูมักสอนโดยการพูดของครูฝายเดียวมากกวาใหเด็กไดมี
โอกาสแสดงออกอยางอิสระในการคิดอยางมีวิจารณญาณ และคนควาดวยตนเอง การที่ครูเนนเรื่องปริมาณความรู ทําให
ละเลยถึงความสนใจของนักเรียนซ่ึงเปนส่ิงสําคัญ และสามารถทําใหนักเรียนเรียนวิทยาศาสตรไดมากขึ้น หรือมากกวาที่ครู
หรือหลักสูตรคาดหวังไว จึงทําใหการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไมบรรลุจุดมุงหมายของหลักสูตรเทาที่ควร ดังจะเห็นไดจาก
รายงานการวิจัย และเอกสารทางวิชาการตางๆ ไดศึกษาปญหาในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรของประเทศไทย อาทิ
เชน รุง แกวแดง (2544 : 37 -37) ไดสรุปไววา ผูสอนจํานวนมากยังใชวิธีสอนโดยไมไดยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง คือใชวิธีสอน
แบบเดิมๆ ดวยการสอนโดยใชวิธีการแบบบรรยาย มุงเนนการสอนเน้ือหา สงเสริมการทองจํามากกวามุงใหผูเรียนคิดวิเคราะห
เสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง นักเรียนจํานวนมากคิดไมเปนขาดความเขาใจ ทําใหเกิดความเบื่อหนายตอการเรียนการเรียน
จึงเปนลักษณะทางผานไปสูการสอบเขามหาวิทยาลัย และจากการวิจัยของศิริพร มโนพิเชฐวัฒนา (2547 : 2) สรุปไดวาผูเรียน
มีความสามารถในการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันในระดับปานกลาง และต่ํา ไมสามารถนําความรูที่
ตนเองไปสังเคราะห และบูรณาการเพื่อทําความเขาใจธรรมชาติและสังคมรอบตัวได ขาดกระบวนการคิด จากปญหาการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรดังกลาว จึงจําเปนตองเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนการสอนของทั้งครู และนักเรียน คือ การลด
บทบาทของครูผูสอนจากการเปนผูบอกเลา ผูบรรยายและการสาธิต มาเปนการจัดกิจกรรมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวย
ตนเองดังที่สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546 : 75 – 76) ระบุไววา  
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“...กิจกรรมตางๆ จะตองเนนที่บทบาทของนักเรียนตั้งแตเริ่มคือรวมวางแผนการเรียน การวัดผลประเมินผล และ
คํานึงถึงวากิจกรรมการเรียนน้ันเนนการพัฒนากระบวนการคิด วางแผน ลงมือปฏิบัติศึกษา คนควา รวบรวมขอมูลดวยวิธีการ
ตางๆ จากแหลงเรียนรูหลากหลาย ตรวจสอบวิเคราะหขอมูลการแกปญหา การมีปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกัน การสรางคําอธิบาย
เก่ียวกับขอมูลที่สืบคนได เพื่อนําไปสูคําตอบของปญหาหรือคําถามตางๆ ในที่สุด สรางองคความรู ทั้งน้ีกิจกรรมการเรียนรู
ดังกลาวตองพัฒนานักเรียนใหเจริญทั้งรางกาย อารมณ สังคม และสติปญญา...” 

การจัดการเรียนรูเพื่อที่จะใหเปนไปตามเปาหมายของการปฏิรูปการศึกษา มีความสอดคลองอยางยิ่งกับทฤษฎีการ
เรียนรูตามแนวคอนสตรัคติวิสต ซ่ึงบุคคลเรียนรูโดยการสรางความรูดวยวิธีที่แตกตางกันโดยอาศัยประสบการณเดิม โครงสราง
ของปญญาที่มีอยูเดิม ความสนใจและแรงจูงใจภายในเปนพื้นฐาน (Nodding, 1990) ที่เกิดจากการที่บุคคลจะเผชิญกับ
สถานการณที่เปนปญหาทําใหเกิดการไตรตรองความคิดซ่ึงจะนําไปสูการสรางโครงสรางใหมทางปญญาที่สามารถนําไปสูการ
แกปญหาไดโดยผูเรียนไดเปนผูลงมือกระทําเพื่อที่จะเกิดทักษะกระบวนการคิดอยางเปนขั้นตอน มีการฝกใหผูเรียนไดฝกคิด
และมีการเรียนรูแบบรวมมือกันแกปญหา เพื่อเปนการแลกเปล่ียนความคิดในมุมมองที่หลากหลาย (สุมาลี ชัยเจริญ, 2547) 
การนําทฤษฎีมาใชในการจัดส่ิงแวดลอมทางการเรียนรูเพื่อใหสอดคลองกับเปาหมายของการศึกษา จึงทําไดโดยเนนใหผูเรียน
เปนผูสรางความรูดวยตนเอง สนับสนุนใหมีการรวมมือกันมีการแลกเปล่ียนเรียนรู นําเสนอประสบการณการเรียนรูที่ตรงกับ
สภาพการณจริงหรือในชีวิตจริงครูหรือผูสอน ตองตระหนักถึงส่ิงที่เปนองคประกอบ เชน การจัดบรรยากาศใหเอ้ืออํานวย
ส่ิงแวดลอมที่เปนการกระตุนผูเรียน จากที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยเห็นวาการจัดการศึกษากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมี
ความสําคัญ เพราะธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรลวนเปนเรื่องที่เก่ียวของกับการดํารงชีวิตประจําวันของมนุษยทั้งส้ิน ดังน้ัน
การสงเสริมพัฒนาการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพื่อใหเกิดสัมฤทธิผลทางการเรียนของนักเรียนจึงเปนเรื่องที่ควรเรงให
ความสําคัญเปนอันดับตนๆ และควรทําใหวิชาวิทยาศาสตรที่มีความซับซอนเปนศาสตรที่นาในใจ โดยเฉพาะชวงชั้นที่ 3 (ม. 1 
– ม.3 ) เปนชวงชั้นที่ผูเรียนเริ่มมีการสะสมความรู ทักษะกระบวนการดานวิทยาศาสตรเพิ่มขึ้น และ ลงลึกขึ้นตามลําดับ อีกทั้ง
ชวงชั้นดังกลาวยังเปนรอยตอระหวางการพัฒนาความสนใจและการหยุดชะงักทางการเรียนรู  

จากการประเมินผลมาตรฐานการศึกษาแหงชาติ โดยสํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา 
2553 พบวาจากมติที่ประชุมวิชาการของโรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัยวิชาวิทยาศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน มาตรฐาน 
6.1 การเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก มีคาเฉล่ีย X ระดับประเทศ X = 16.05 % ระดับโรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย มีคาเฉล่ีย 
X  = 12.99 % และในป 2554 คาเฉล่ีย X ระดับประเทศ = 19.59 % ระดับโรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย มีคาเฉล่ีย X = 
22.06 % ซ่ึงต่ํากวาเกณฑที่คาดหวังไว  

จากปญหาดังกลาวผูวิจัยในฐานะครูผูสอนจึงมีความสนใจที่นําวิธีการจัดการเรียนรูดวยแบบจัดการเรียนรู  PIECA 
วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มาใชในการแกปญหาให
บรรลุถึงเกณฑมาตรฐานที่คาดหวัง และสงผลใหนักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหาได 
 
2. วัตถุประสงคของการศึกษา 
  

1. เพื่อหาประสิทธิภาพแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา วิชาวิทยาศาสตร
พื้นฐาน หนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี กอนเรียนกับหลังเรียนเม่ือใชแบบ
จัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน หนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากร
ธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี หลังเรียนเม่ือใชแบบจัดการเรียนรู 
PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กับเกณฑของโรงเรียน  

4. เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดแกปญหาหลังจากการเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนา
ความสามารถในการคิดแกปญหา วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน หนวยการเรียนรู  เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียน                   
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

5. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียน ดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิด
แกปญหา วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน หนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
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3. สมมติฐานของการศึกษา 
 

1. แบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู 
เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 60/80 (โดยใชเกณฑการประเมินแบบ 
Double Percentage) 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา วิชา
วิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สูงกวากอนเรียน (โดยใชดัชนี
ประสิทธิผล E.I. 0.5 ขึ้นไป) 

3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา           
วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สูงถึงเกณฑของโรงเรียน 
60/80 (โดยใชเกณฑการประเมินแบบ Double Percentage) 

4. นักเรียนมีความสามารถในการคิดแกปญหา หลังการเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถ
ในการคิดแกปญหา วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สูงถึง
เกณฑ 60/80 (โดยใชเกณฑการประเมินแบบ Double Percentage) 

5. นักเรียนมีความพึงพอใจตอแบบจัดการเรียนรู  PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา วิชา
วิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 อยูในระดับมาก 

 
4. ขอบเขตของการวิจัย 

 
4.1 กลุมเปาหมาย 
กลุมเปาหมายที่ใชในการพัฒนา เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย อําเภอเมือง จังหวัด

สุพรรณบุรีที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 จํานวน 5 หองเรียน 187 คน 
4.2 ตัวแปรทีใ่ชในการวิจัย 
ตัวแปรตน  
แบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู 

เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ตัวแปรตาม  
1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี  
2. ความสามารถในการคิดแกปญหา 
3. ความพึงพอใจ ของนักเรียนที่มีตอการเรียนรูดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิด

แกปญหา  
4.3 เนื้อหา / สาระการเรียนรู  
เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูเรื่องทรัพยากรธรณี ชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 
4.4 ระยะเวลา 
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 ระหวาง เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2555ถึง เดือน กุมภาพันธ พ.ศ. 2556 จํานวนรวม 

27 ชั่วโมง (3 ชั่วโมง / สัปดาห) 
 

5. การออกแบบ แบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา 
  
5.1 ลักษณะแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา เปนลักษณะจัดการเรียนรู

เพื่อสรางความรู หนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ซ่ึงประยุกตใชมาจากทฤษฎี               
คอนสตรัคติวิสต ที่เนนการเรียนรูจากการสืบเสาะแสวงหาความรูโดยใชกระบวนการกลุม ซ่ึงประกอบดวย กิจกรรมของผูเรียน 
มี 5 ขั้นตอน ดังน้ี  
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 โครงสรางทางปญญา 
  
 
    
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 แบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา 
 

ขั้นตอนที่ 1 กําหนดปญหา (P-Problem) เปนการนําเขาสูบทเรียนที่เริ่มตนจากใหผูเรียนเกิดปญหาโดยกระตุนดวย 
คําถาม รูปภาพ วีดีทัศน Power point ภาพยนตรส้ัน เพื่อสรางความตะหนักใหผูเรียนเกิดความงุนงงสงสัยตองการแสวงหา
ความรู เพื่อขจัดความสงสัย ผูเรียนไดเผชิญกับปญหาหรือสถานการณจริงรวมกันนักเรียนแสดงออกเพื่อพัฒนากระบวนการคิด
วิเคราะหเพื่อนําไปสูความสนใจ-ใฝเรียนรู  

ขั้นตอนที่ 2 การสืบเสาะ - คนควา (I-Investigate) เปนการเรียนรูจากการที่นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรม
แสวงหาความรูใหสอดคลองกับเน้ือหารวบรวมขอมูลเพื่อใหเกิดความกระจางแจงจากการวิเคราะหในขั้นตอนที ่1 

ขั้นตอนที่ 3 แลกเปล่ียนเรียนรู (E-Exchange) ผูเรียนนําผลจากการปฏิบัติ กิจกรรมดวยกระบวนการกลุมนํา
ความรูที่ไดมาแลกเปล่ียนเรียนรูกันระหวางกลุม คิดเชื่อมโยงความรูเกากับความรูใหมจากการไดรวมแสดงความคิดเห็นการ
ยอมรับฟงผูอ่ืนสรุปสรางความรูดวยตนเอง  

ขั้นตอนที่ 4 รวมกันลงขอสรุป (C-Conclusion) ผูเรียนใชกระบวนการกลุม วิเคราะหผลการทดลอง ผลการ
แลกเปล่ียนเรียนรู ผลการสืบคนขอมูลจากการปฏิบัติกิจกรรมเพื่อลงขอสรุปใหเขาใจตรงกัน เกิดความรูใหม จากการปฏิบัติ
กิจกรรมจริง การแสวงหาคนควาความรูดวยตนเอง 

ขั้นตอนที่ 5 ประยุกตใช (A-Application) เปดโอกาสใหผูเรียนนําความรูที่ไดเรียนรูมาแลวนําความคิดรวบยอด
มาประยุกตใชและเปนพื้นฐานในการทําโครงงานการสํารวจ และสามารถประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
  

5.2 เปาหมายที่ตองการพัฒนา มุงเนนใหเกิดความรู ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู /ตัวชี้วัด และนําไปสู
สมรรถนะที่สําคัญของผูเรียน คือ 

1. ความสามารถในการส่ือสาร คือ การอธิบาย, การนําเสนอ, การสืบคน 
2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห คือ คิดเพื่อหาคําตอบองคประกอบของโครงสรางโลกเพื่อใหตรงตาม

ตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรู 
3. ความสามารถในการคิดแกปญหา คือ มีความสามารถแกปญหาในสถานการณที่กําหนด เพื่อนําประโยชนไป

ใชในชีวิตประจําวันได 
4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต คือ เม่ือพบเจอเหตุการณ หรือเผชิญกับปญหาตางๆในชีวิตประจําวัน 

สามารถประยุกตใชทักษะชีวิตและความรูในการแกปญหา 

    สรางความรูขึ้นมา      

ผูเรียนเสียสมดุลทาปญญา      

ขั้นตอนการ 
จัดการเรียนรู 

ผูเรียนปรับสมดุลทาปญญา      

สถานการณปญหา 
ขอมูลใหม      

หนวยการเรียนรูใหญ 

1. กําหนดปญหา (P-Problem)      

     2. การสืบเสาะ – คนควา (I-Investigate) 

  3. แลกเปล่ียนเรียนรู (E-Exchange) 
 

        4. รวมกันลงขอสรุป (C-Conclusion) 

  5. การประยุกตใช (A-Application) 

          หนวยการเรียนยอย 
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5. ความสามารถในการใชเทคโนโลยี คือ มีการส่ือสารผานส่ือ Electronics ได เชนสามารถติดตอกับคุณครู 
เพื่อนและบุคคลทาง Internet โดยผาน e –mail และ ส่ือตางๆ 

โดยจัดทําแผนจัดการเรียนรูแบบสรางความรู วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน หนวยการเรียนรูเรื่องทรัพยากรธรณี รวมใช
เวลา 27 ชั่วโมง ดังน้ี 

1. ทดสอบกอนเรียน   2 ชั่วโมง 
2. จัดกิจกรรมการเรียนรู  

แผนจัดการเรียนรูแบบสรางความรู เรื่อง ทรัพยากรดิน   6 ชั่วโมง 
แผนจัดการเรียนรูแบบสรางความรู เรื่อง ทรัพยากรหิน   8 ชั่วโมง 
แผนจัดการเรียนรูแบบสรางความรู เรื่อง ทรัพยากรแร   2 ชั่วโมง 
แผนจัดการเรียนรูแบบสรางความรู เรื่อง ทรัพยากรเชื้อเพลิง  2 ชั่วโมง 
แผนจัดการเรียนรูแบบสรางความรู เรื่อง ทรัพยากรนํ้า   6 ชัว่โมง 

3. ทดสอบหลังเรียน  1 ชั่วโมง 
รวมทั้งหมด 27 ชั่วโมง 

 
 6. รูปแบบในการวิจัย 
 

ใชรูปแบบการทดลองแบบกลุมเดียวทดสอบกอนและหลังการใชนวัตกรรม (one group pretest - posttest 
design)  
 
7. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ซ่ึงผานการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญมีคาดัชนีสอดคลองสูงกวา 0.50 ทุกรายการ 
 

7.1 เครื่องมือที่ใชในการพัฒนานักเรียน คือแผนจัดการเรียนรูดวยการสรางความรู วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานเรื่อง
ทรัพยากรธรณีสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 5 แผน 

7.2 เครื่องมือที่ใชเก็บขอมูล ประกอบดวย 
1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน หนวยการเรียนรูเรื่องทรัพยากรธรณี 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา 
3. แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอการเรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA เพื่อพัฒนาความสามารถในการ

คิดแกปญหา  
 
8. การวิเคราะหขอมูล 
 

การหาประสิทธิภาพแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพ เทากับ 60.00/90.00 และดัชนีประสิทธิผล จากคะแนนแบบทดสอบ                 
หลังเรียน เม่ือนําไปใชกับนักเรียนกลุมเปาหมาย พบวา มีประสิทธิภาพแบบทวิเกณฑเทากับ 60.00/89.84 และในการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน พบวา คาดัชนีประสิทธิผล ของความกาวหนาพัฒนาการเรียนรูเทากับ 0.71 
หรือคิดเปนรอยละ 71.0 แสดงวาผูเรียนมีความกาวหนาการพัฒนาทางการเรียนรูเพิ่มขึ้นรอยละ 71 เม่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน กับเกณฑของโรงเรียนมีประสิทธิภาพแบบทวิเกณฑเทากับ 60.00/89.84 การศึกษา
ความสามารถในการคิดแกปญหาหลังจากการเรียน มีประสิทธิภาพแบบทวิเกณฑเทากับ 60.00/92.52 และการศึกษาระดับ

ความพึงพอใจ อยูในระดับมากที่สุด X= 4.51 และคา S.D. = 0.19 ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว 
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9. ผลการวิจัย / อภิปรายผล 
 

9.1 การหาประสิทธิภาพแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพแบบทวิเกณฑเทากับ 60.00/90.00 สูงกวาเกณฑ ที่ปรากฏผลเชนน้ี
เน่ืองจาก ผูวิจัยไดดําเนินการสรางและหาประสิทธิภาพ ตามหลักการและขั้นตอน โดยไดวิเคราะหหลักสูตรและเน้ือหา
ออกเปนเรื่องยอยๆ พรอมทั้งกําหนดจุดประสงคการเรียนรูใหชัดเจน ใหเปนไปตามมาตรฐาน/ตัวชี้วัด และสรางแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิที่สอดคลองกับเน้ือหา และจุดประสงคที่ตั้งไว รวมทั้งมีการประเมินความสอดคลอง ที่เปนเชนน้ีเพราะไดรับ
คําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ ซ่ึงสงผลใหมีประสิทธิภาพและบรรลุสมมุติฐานที่ตั้งไว และสอดคลองกับขอเสนอแนะของ สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท. 2546 : 215) ไดเสนอความคิดเห็นวา การจัดการเรียนรูตามแนวดังกลาว 
จําเปนตองเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนการสอนทั้งครู และนักเรียนกลาวคือลดบทบาทของครูผูสอนจากการเปน ผูบอกเลา 
บรรยาย สาธิต เปนการวางแผนจัดกิจกรรมใหนักเรียนเกิดการเรียนรู กิจกรรมตางๆ จะตองเนนที่บทบาทของนักเรียนตั้งแต
เริ่มคือรวมวางแผนการเรียนการวัดผล ประเมินผล และ ตองคํานึงวากิจกรรมการเรียนน้ันเนนการพัฒนากระบวนการคิด 
วางแผนลงมือปฏิบัติศึกษา คนควารวบรวมขอมูลดวยวิธีการตางๆ จากแหลงเรียนรูหลากหลาย การเรียนรูของนักเรียนจะ
เกิดขึ้นระหวางที่นักเรียนมีสวนรวมโดยตรงในการทํากิจกรรมการเรียน หรือสถานการณตางๆ จึงจะเกิดความสามารถในการ
สืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาดวยตนเอง 

9.2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน พบวา คาดัชนีประสิทธิผลคาดัชนีประสิทธิผล ของ
ความกาวหนาพัฒนาการเรียนรูเทากับ 0.71 หรือคิดเปนรอยละ 71.0 ที่ปรากฏผลเชนน้ีเน่ืองการจัดกิจกรรมการเรียน                   
การสอนของแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียน                 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มุงเนนใหนักเรียนไดแสวงหาความรู และคนพบความรูและคําตอบโดยใชกระบวนการคิด เพราะการแก
สถานการณปญหาเปนกระบวนการทางสมองที่เกิดขึ้นตลอดเวลา ซ่ึงเปนไปตามธรรมชาติของคนเรา ที่ใชในการสรางแนวคิด
รวบยอดดวยการจําแนกความแตกตาง การจัดกลุม และการกําหนดชื่อเรื่องเก่ียวกับขอเท็จจริงที่ไดรับ กระบวนการที่ใชในการ
แปลความหมายของขอมูลรวมถึงการสรุปอางอิง ดวยการจําแนกรายละเอียด การเชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูลที่ไดรับ               
ซ่ึงขอมูลที่นํามาใชอาจจะเปนความจริงที่สัมผัสไดตลอดจนเปนกระบวนการที่เก่ียวกับการนํากฎเกณฑตางๆ ไปประยุกตใชได
อยางมีเหตุผลและเหมาะสม 

9.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกับเกณฑของโรงเรียน (รอยละ 60) จํานวนนักเรียนที่มี
ความสามารถผานเกณฑคิดเปนคารอยละเม่ือเทียบกับจํานวนนักเรียนทั้งหมด ประสิทธิภาพแบบทวิเกณฑเทากับ 60/80 
ผลการวิจัยพบวา วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไดคาเฉล่ีย 60.00/89.84 ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่กําหนด ทั้งน้ีเน่ืองจากไดปรับปรุง
แผนการจัดการเรียนรูใหเหมาะสมเรียบรอยแลวนําไปทดลองใชจนไดคาประสิทธิภาพ ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของ พรหม 
ผูกดวง (2547: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการสอนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึมที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา วิทยาศาสตร 
เรื่อง โลกและการเปล่ียนแปลง ผลการศึกษาพบวาสามารถทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 

9.4 การศึกษาความสามารถในการคิดแกปญหา นักเรียนมีคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
คิดแกปญหาหลังการสอนสูงกวาคะแนนเฉล่ีย กอนการสอนประสิทธิภาพแบบทวิเกณฑเทากับ 60.00/92.52 ที่เปนเชนน้ีอาจ
เปนเพราะแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียน                   
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ไดมีการสงเสริมใหนักเรียนรูจักใชกระบวนการคิดอยางเปนระบบ ในการแกปญหาตามสถานการณที่
กําหนดไวใน กิจกรรมการเรียนรู เปนกระบวนการปฏิบัติที่เปนขั้นตอน มีการประยุกตใชจินตนาการ ความคิดสรางสรรค 
สัญชาตญาณ แนวคิดใหมๆ รวมกับขอเท็จจริงที่มีอยูมาใชในการแกปญหา เพื่อคนหาทางเลือกที่มีคุณคาในการแกปญหาน้ันๆ 
สถานการณปญหาที่กําหนดใหน้ันเปนสถานการณ ที่ทาทายใหนักเรียนใหสนใจที่จะศึกษา เปดโอกาสใหนักเรียนลองคิดหาวิธี
ในการแกปญหาไดอยางหลากหลายเต็มศักยภาพ  

9.5 การศึกษาระดับความพึงพอใจที่มีตอการใชแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู 

เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 อยูในระดับมากที่สุด X= 4.51 และคา S.D. = 0.19 เปนไปตาม
สมมุติฐานที่ตั้งไว ทั้งน้ีเน่ืองจากนักเรียนมีความสนุกสนานกับ การไดทํากิจกรรมที่หลากหลายทําใหนักเรียนไมเบื่อหนาย 
สอดคลองกับงานวิจัยของอาภาพร สิงหราช (2545 : บทคัดยอ) การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและเจตคติ
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการใชหองเรียนจําลอง
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ธรรมชาติกับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึม ผลการศึกษาพบวามีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ
เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
 
10. ขอเสนอแนะ 
 

10.1 จากการศึกษาพบวา นักเรียนที่เรียนดวยแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู 
เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น ดังน้ัน ครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรที่สนใจสามารถนําการวิธีการของแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่อง
ทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 น้ีไปใชในการเรียนการสอนใหกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในเวลา
เรียนหรือเวลาอ่ืนๆ ที่เหมาะสม อันจะเปนการวางพื้นฐานใหกับนักเรียนในการเรียนวิชาวิทยาศาสตรตอไป 

10.2 กอนนําแบบจัดการเรียนรู PIECAวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 น้ีไปใช ครูผูสอนควรศึกษาวิธีการใชใหเขาใจ อานคําแนะนําการใช แผนการจัดการเรียนรู และ
จัดเตรียมอุปกรณส่ือการสอนทุกชนิด รวมทั้งแบบวัดผลประเมินผลใหครบตามรายการ จะทําใหการใชแบบจัดการเรียนรู 
PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 น้ีมีประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น 

10.3 ครูผูสอนควรศึกษาและพัฒนาตนเองใหมีความรูทางดานวิชาวิทยาศาสตรเพิ่มเติมสมํ่าเสมอตอเน่ืองซ่ึงจะชวย
ใหการสอนโดยใชแบบจัดการเรียนรู PIECA วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานหนวยการเรียนรู เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียน              
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 น้ีพัฒนาการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ใหบรรลุเปาหมายเพราะจะเปนการเสริมใหนักเรียนเห็นและเขาใจ 
เปนรูปธรรมมากขึ้นและควรทําการศึกษาในลักษณะน้ีกับเน้ือหาอ่ืนๆ ในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เพื่ อจะไดเปน
แนวทางในการพัฒนาทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนตอไป 

10.4. การจะทําใหเกิดกระบวนเรียนรูตามทฤษฎี การสรางความรูน้ันไมยากนัก เพราะเม่ือมีการเริ่มตนแลว              
การเรียนรูจะเกิดขึ้นเองโดยอัตโนมัติและมีพลังเพียงพอที่จะขับตัวเองใหทํางานสําเร็จตามเปาหมาย (แตในระยะแรกน้ันจะตอง
อาศัยเวลาในการเริ่มตนพอสมควร) ครูเองจะตองมีความอดทนและรอคอย เพราะนักเรียนแตละคนมีความสามารถใน                   
การเรียนรูแตกตางกันและเม่ือไดสัมผัสกับบรรยากาศการเรียนรูที่มีชีวิตชีวา ผูเรียนมีความสุขและมุงม่ันที่จะทํางานดวยตนเอง
จนสําเร็จและที่นาประหลาดใจก็คือผลงานที่ออกมาจะมีความหลากหลาย จะมีความคิดดีๆหรือส่ิงใหมๆที่เจริญงอกงามขึ้น 
ดังน้ันการใหโอกาสในการเริ่มตนน้ันเปนส่ิงที่สําคัญที่สุด ครูผูสอนเพียงแคเปดความคิดและเปดใจเพื่อใหโอกาสกับผูเรียนได
สัมผัสกับส่ิงเหลาน้ีดวยตัวของเขาเอง คอยอํานวยความสะดวกและควบคุมกระบวนการเรียนรูใหเปนไปตามกระบวนการ
เรียนรูเทาน้ัน 

10.5 ในการทํางานวิจัยเพื่อพัฒนาและออกแบบจัดการเรียนรูทางการศึกษา ครูควรศึกษา หาความรูอยางตอเน่ือง
และสมํ่าเสมอซ่ึงจะไดความรูที่แปลกใหมมาใชในการจัดกระบวนการเรียนการสอนอยางมีคุณภาพและพัฒนาตนเองใหมีคุณคา
สงผลใหนักเรียนมีผลการเรียนรูสูงขึ้น และนําไปพัฒนาประเทศชาติตอไป เพื่อรองรับประชาคมอาเซียนในป พ.ศ 2558 ที่จะ
มาถึงน้ี 
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