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บทคัดยอ 
 

บทความน้ีเปนนําเสนอเครื่องหลอมโลหะใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟาโดยใชวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับ 
โดยเครื่องตนแบบมีหลักการทํางานคือจายแรงดันอินพตุ 220 โวลต 50 เฮิรตซ ผานวงจรหรี่ไฟเพื่อปรับคาแรงดันไฟฟาได โดย
ปรับแรงดันไฟฟาไวที่ 0-220 โวลตและจายใหกับวงจรเร็กติไฟเออรเพื่อแปลงแรงดันไฟฟาจากกระแสสลับเปนกระแสตรงและ
กรองสัญญาณใหเรียบ และจายใหกับวงจรอินเวอรเตอรแบบแบบสามระดับทําการสวิตชไดแรงดันไฟฟากระแสสลับออกมาซ่ึง
มีลักษณะเปนคล่ืนสามระดับที่มีความถี่สูงใกลเคียงกับความถี่เรโซแนนซ โดยมีความถี่สวิตช 16 กิโลเฮริตซ พิกัดกําลังไฟฟา 3 
กิโลวัตต โดยใชไอจีบีทีโมดูล ใชหมอแปลงแบบแกนเฟอรไรตที่ลดการสูญเสียขณะใชงานที่ความถี่สูงและชวยเพิ่มกระแสให
สูงขึ้น เกิดการเปล่ืยนแปลงของเสนแรงแมเหล็กที่เกิดจากไฟฟากระแสสลับเทียบกับเวลาทําใหเกิดเสนแรงแมเหล็กและ                 
เกิดกระแสไหลวนขึ้นที่ขดลวดเหน่ียวนํากับชิ้นงาน เม่ือทําการทดสอบแลวสามารถใหความรอนแกเบาหลอมและหลอมชิ้นงาน
ไดเปนที่นาพอใจและตามวัตถุประสงค โครงงานน้ีไดอธิบายหลักการทํางานของวงจร การออกแบบ พรอมทั้งไดทําการ
แสดงผลของการจําลองดวยโปรแกรม MATLAB/simulink และผลของการทดลอง เพื่อเปนการยืนยันตามแนวคิดที่ไดนําเสนอ 

 

คําสําคัญ: การใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟา, อินเวอรเตอรแบบสามระดับ 
 

Abstract 
 

This paper presents the PWM three-level inverter for induction heating. The project design with 
AC voltage source 220 Vrms 50 Hz with variable AC voltage 0-220 Vrms by dimmer circuit. The induction 
heating using a PWM three-level inverter obtain DC voltage source by diode full wave rectifiers and low 
ripple with bulkiness capacitor. The proposed inverter to generate stable high frequency three-level AC 
output and operated at nearly resonance frequency. The switching frequency is 16 kHz with power rated 
3 kW using IGBT module. We also use ferrite core for the matching transformer in order to minimize all 
losses during operation at high frequency. The magnetic flux induction is applied for induction furnace. 
Induction voltage and eddy current in crucible are produced by the derivation of electromagnetic flux 
caused by AC voltage during the period of time. As the result, heat produced by eddy current can heat 
the work piece as requirement also show a good response to the purpose. The principle and design 
procedure are illustrated in this project. Both simulation results using MATLAB/simulink and experimental 
results are shown to verify the validity of the proposed concept. 

 

Keywords: Induction Heating, Three-Level (TL) Inverter 
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1. บทนํา 
 

ในปจจุบันการใหความรอนโดยอาศัยหลักการเหน่ียวนํา ไดถูกนํามาใชงานในภาคอุตสาหกรรมและครัวเรือนอยาง
กวางขวาง ตัวอยางเชน เตาหลอมโลหะ เตาขึ้นรูปชิ้นงานโลหะ เตาเชื่อมชิ้นงาน  เตาหุงตม เปนตน เน่ืองจากการใหความรอน
แบบเหน่ียวนําที่กลาวมาน้ียังมีราคาแพงและยังตองซ้ือจากตางประเทศ จึงไดมีการศึกษาเครื่องใหความรอนแบบเหน่ียวนําขึ้น 
สําหรับแหลงจายพลังงานที่ใชในการเหน่ียวนําความรอนน้ี สามารถใชไดกับความถี่สูง 10 กิโลเฮิรตขึ้นไป โดยในการใชงานที่
ความถี่สูงน้ี สามารถชวยลดขนาดของอุปกรณลงไปไดอยางมากและยังสามารถใหกําลังงานไดในระดับสูงๆ ซ่ึงในปจจุบัน
เทคโนโลยีและอุปกรณทางดานอิเล็คทรอนิกส ไดมีการพัฒนาไปมากซ่ึงรวมถึงการศึกษาวงจรอินเวอรเตอรความถี่สูงโดยการ
ใชอุปกรณประเภทมอสเฟตหรือไอจีบีที ซ่ึงมีความไวในการสวิตซสูง และเน่ืองจากโหลดความรอนเหน่ียวนําจะมีคาเพาเวอร
แฟคเตอรต่ํา ดังน้ันจึงใชวงจรอินเวอรเตอรชนิดแหลงจายแรงดันสามระดับแบบเรโซแนนซซ่ึงใชหลักการเรโซแนนซเปน
แหลงจายพลังงานในการสงผานพลังงานสูงสุดไปยังโหลดไดทําใหประสิทธิภาพในการแปรผันพลังงาน  อีกทั้งการใชวงจร
อินเวอรเตอรแบบสามระดับยังชวยใหสามารถจะจายกําลังงานไฟฟาไดสูง และใหแรงดัน กระแสตกครอมสวิตชมีคาต่ํา จึงมี
การสูญเสียจากการสวิตชในอุปกรณสวิตชนอย ทําใหการเลือกใชอุปกรณสวิตชมีคาพิกัดกําลังนอยและมีราคาถูกดวย [1] 

สําหรับโครงสรางของเครื่องใหความรอนแบบเหน่ียวนําเสนอสามารถแสดงไดในบล็อกไดอะแกรมของภาพที่ 1 จะ
เห็นไดวาประกอบไปดวยแหลงจายไฟฟากระแสสลับ 220 โวลตซ่ึงตอไปยังวงจรเรียงกระแสเพื่อเปล่ียนใหเปนไฟฟา
กระแสตรงและถูกตอไปยังวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับเพื่อทําหนาที่สรางสัญญาณไฟฟากระแสสลับที่มีความถี่สูงจายให
ขดลวดเหน่ียวนําเพื่อสรางสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่สูง ซ่ึงจะเหน่ียวนําใหเกิดกระแสไฟฟาไหลที่ผิวของโหลดเน่ืองจาก
ปรากฏการณทางผิว (skin effect) สงผลใหเกิดความรอนขึ้นในขดลวดและชิ้นงานในที่สุด [2] 

 
ภาพที่ 1 บล็อกไดอะแกรมแสดงองคประกอบของวงจรใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟาที่นําเสนอ 

 
2. หลักการใหความรอนดวยวิธีเหนี่ยวนําไฟฟา 
      

ในการเหน่ียวนําของสนามแมเหล็กไฟฟาเปนหลักการพื้นฐานของการใหความรอนกับชิ้นงานที่เปนโลหะตัวนําไฟฟา 
โดยสนามแมเหล็กเปล่ียนแปลงคลองผานชิ้นงานจะเหน่ียวนําทําใหเกิดกระแสไหลวนกอใหเกิดความรอนขึ้นในชิ ้นงานและ
ความหนาแนนกระแสลดลงมาเปนประมาณ 0.368 เทาของคาความหนาแนนกระแสที่ผิวของชิ้นงานที่คาความลึกผิว ความ
รอนขึ้นกับปริมาณของกระไหลวนและความตานทานของชิ้นงาน ความรอนลึกลงไปในผิว ความตานทานจําเพาะ  
ความซึมซาบแมเหล ็กของชิ้นงาน และความถี่ ความรอนที่เกิดขึ้นจะสงผลใหคาตัวแปรในสมการเปล่ียนไป เพื่อลดความรอนที่
เกิดขึ้นจึงใชการระบายความรอนดวยนํ้าไหลผานขดลวดที่ใหความรอนกับชิ้นงาน (work coil) สมการที่ 1 แสดงสมการความ
ลึกผิว 
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

f

                                                        (1) 

เม่ือ  
   คือ ความรอนลึกลงไปในเน้ือผิว 
  คือ ความตานทานจําเพาะ 

   คือ ความซึมซาบแมเหล็กของชิ้นงาน 

              f    คือ ความถี่  

 
ภาพที่ 2 แสดงใหเห็นถึงเสนทางเดินของเสนแรงแมเหล็กจากขดลวดสรางสนามแมเหล็กคลองผานเบาหลอมและไป

ตัดผานชิ้นงาน ซ่ึงเสนแรงแมเหล็กน้ีสามารถเหน่ียวนําใหเกิดกระแสไหลวนได ขดลวดสรางสนามแมเหล็กจะเปนเสมือนขดปฐม
ภูมิของหมอแปลง ที่มีจํานวนรวบเทากับจํานวนรอบของขดลวดสรางสนามแมเหล็ก สวนเบาหลอมจะเปรียบเทียบขดทุติยภูมิ
ของหมอแปลงที่มีจํานวนรอบหน่ึงรอบ และชิ้นงานเปนโหลดซ่ึงความตานทานสมมูลยของชิ้นงานคอนขางต่ํา แตเบาหลอมจะมี
คาสูงเน่ืองจากเปนวัสดุที่ทํามาจากกราตไฟต ดังน้ันความตานทานสมมูลยในวงจรจึงเปนผลของเบาหลอมเปนสวนใหญ 
 

 
ภาพที่ 2 พื้นฐานการเหน่ียวนําความรอน 

 
3. โครงสรางของวงจร 

 
3.1 วงจรหลัก 

 
ภาพที่ 3 โครงสรางของวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟาที่นําเสนอ 
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ภาพที่ 3 แสดงโครงสรางของวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับสําหรับการใหความรอนแบบเหน่ียวนําที่นําเสนอ ซ่ึง
วงจรสมมูลดังกลาวจะประกอบไปดวยแรงดันไฟฟากระแสสลับอินพุต 1 เฟส Vac ตัวเก็บประจุ Cd กรองระลอกคล่ืนของ
แรงดันไฟฟากระแสตรง ตัวเก็บประจุ Cd1-Cd2 แบงแรงดันดานอินพุตใหเหลือครึ่งหน่ึง สวิตช S1-S4 โดยเลือกไอจีบีทีกําลังเปน
สวิตชซ่ึงจะมีไดโอด DS1-DS4 ตอขนานอยูภายในและตัวเก็บประจุ CS1-CS4 แฝงอยูภายในสวิตช สําหรับทางดานเอาตพุต
ประกอบดวยโหลดขดลวดเหน่ียวนําและตัวเก็บประจุ CO และมีหมอแปลงความถี่สูงตอแมตชิ่งตออยู 

 

3.2 หลักการทํางาน 
ในการวิเคราะหหลักการทําของวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟาที่นําเสนอน้ัน 

เริ่มจากการวิเคราะหวงจรสมมูลของขดลวดเหน่ียวนํา ซ่ึงสามารยึดหลักการวิเคราะหโดยใชหมอแปลงไฟฟา กลาวคือขดลวด
เหน่ียวนําเปรียบเสมือนดานปฐมภูมิ สวนชิ้นงานเปรียบเสมือนดานทุติยภูมิ  ภาพที่ 4 แสดงวงจรสมมูลของขดลวดเหน่ียวนํา
โดยที่ ตัวเหน่ียวนํา sL และตัวตานทาน sR  เปนพารามิเตอรดานทุติยภูมิ สวนตัวเหน่ียวนํา pL  ตัวตานทาน pR เปน

พารามิเตอรดานปฐมภูมิ และคาพารามิเตอรอ่ืนๆ หาไดดังสมการที่ (2)-(4) เม่ือ N คือจํานวนรอบของขดลวดเหน่ียวนํา สวน 
n คืออัตราสวนของหมอแปลง การวิเคราะหหลักการทําของวงจรที่นําเสนอน้ี มีโหมดการทํางาน 10 ชวงการทํางานใน 1 
ไซเคิล รูปคล่ืนสัญญาณและโหมดการทํางานสามารถแสดงไดดังภาพที่ 5 [3] 
 

speq LNLL 2                                             (2) 

speq RNRR 2                                             (3) 
2nCC oeq                                                        (4) 

 

 
ภาพที่ 4 รูปแบบการทํางานของวงจร 

 





 
ภาพที่ 5 รูปแบบการทํางานของวงจร 
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(ก) โหมดการทํางานที่ 1 (t0-t1) 

 
(ข) โหมดการทํางานที่ 2 (t1-t2) 

 
(ค) โหมดการทํางานที่ 3 (t2-t3) 

 
(ง) โหมดการทํางานที่ 4 (t3-t4) 

 
(จ) โหมดการทํางานที่ 5 (t4-t5) 

 
(ฉ) โหมดการทํางานที่ 6 (t5-t6) 

 
(ช) โหมดการทํางานที่ 7 (t6-t7) 

 
(ซ) โหมดการทํางานที่ 8 (t7-t8) 

 
(ฌ) โหมดการทํางานที่ 9 (t8-t9) 

 
(ฝ) โหมดการทํางานที่ 10 (t9-t10) 

ภาพที่ 6 โหมดการทํางาน 
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โหมดการทํางานที่ 1 (t1< t< t2) ในโหมดการทํางานน้ี สวิตช S1 และสวิตช S2  นํากระแส จะทําใหพลังงานไหลจาก
ดานอินพุตสงถายสูดานเอาตพุตของวงจร ทําใหไดแรงดันที่ตกครอมโหลดที่มีคาพารามิเตอรของขดลวดเหน่ียวนํา eqeqeq CLR ,,  

มีคาเทากับ Vd/2  ซ่ึงเทากับครึ่งหน่ึงของ Vd วงจรการทํางานแสดงดังภาพที่ 6 ก) 
 
โหมดการทํางานที่ 2 (t2< t< t3) ในโหมดการทํางานน้ี สวิตช S1 หยุดนํากระแส กระแสดานปฐมภูมิจะไหลจากดาน

อินพุตสูดานเอาตพุต ตัวเก็บประจุ CS1 ชารจประจุ และตัวเก็บประจุ CS4 คายประจุผานตัวเก็บประจุ CSS วงจรการทํางานแสดงดัง
ภาพที ่6 ข) 

 
โหมดการทํางานที่ 3 (t3< t< t4) ในโหมดการทํางานน้ี ตัวเก็บประจุ CS1 และ ตัวเก็บประจุ CS4 ชารจประจุและคาย

ประจุเสร็จส้ินสมบูรณตามลําดับ กระแสดานปฐมภูมิจะไหลฟรีวิลล่ิงผานไดโอด D1 และสวิตช S2 วงจรการทํางานแสดงดังภาพที ่6 ค)  
 
โหมดการทํางานที่ 4 (t4< t< t5) ที่เวลา t4  สวิตช S2 เริ่มหยุดนํากระแส และแรงดันตกครอมตัวเก็บประจุ CS2  เพิ่มขึ้นจนถึง

ครึ่งหน่ึงของแรงดัน Vd  สวนแรงดันตกครอมตัวเก็บประจุ CS3   ลดลงเปนศูนย ไดโอด DS4 เริ่มนํากระแส  วงจรการทํางานแสดงดังภาพ
ที่ 6 ง) 

 
โหมดการทํางานที่ 5 (t5< t< t6) ที่เวลา t5  กระแสดานปฐมภูมิจะไหลฟรีวิลล่ิงผานไดโอด DS3 และ DS4 ซ่ึงสวิตช S3 

และสวิตช S4 จะเริ่มนํากระแส ซ่ึงเปนการนํากระแสภายใตสภาวะแรงดันศูนย ZVS วงจรการทํางานแสดงดังภาพที ่6 จ) 
 
โหมดการทํางานที่ 6 (t5< t< t6) ที่เวลา t6  กระแสในระบบจะไหลกลับขางโดยจะไหลผานสวิตช S3 และสวิตช S4  ทํา

ใหกระแสเขาสูโหลดไหลกลับขางดวยเชนกัน ทําใหแรงดันดานเอาตพุตตกครอมโหลดกลับขาง ส้ินสุดโหมดการทํางานน้ีแรงดัน
ดานเอาตพุตตกครอมโหลดมีคาเปนลบหรืออยูในซีกลบของรูปคล่ืนแรงดันเอาตพุต วงจรการทํางานแสดงไดดังในภาพที่ 6 ฉ) 

 
โหมดการทํางานที่ 7 (t6< t< t7) ที่เวลา t7  สวิตช S3 เริ่มหยุดนํากระแส และสวิตช S4  ยังคงนํากระแส  กระแสดาน

ขดลวดปฐมภูมิของหมอแปลงจะชารจประจุ ตัวเก็บประจุ CS4 และคายประจุตัวเก็บประจุ CS1 ผานตัวเก็บประจุ CSS  วงจรการ
ทํางานแสดงไดดังในภาพที่ 6 ช) 

 
โหมดการทํางานที่ 8 (t7< t< t8) ในโหมดการทํางานน้ี ตัวเก็บประจุ CS4 และตัวเก็บประจุ CS1 ชารจประจุและคาย

ประจุเสร็จส้ินสมบูรณตามลําดับ  กระแสดานปฐมภูมิจะไหลฟรีวิลล่ิงผานไดโอด D2 และสวิตช S3 ส้ินสุดเวลาน้ี สวิตช S1 จะเริ่ม
นํากระแส วงจรการทํางานแสดงไดดังในภาพที่ 6 ซ) 

 
โหมดการทํางานที่ 9 (t8< t< t9) ที่เวลา t9  สวิตช S3 หยุดนํากระแส แรงดันตกครอมตัวเก็บประจุ CS4 เขาสูครึ่งหน่ึงของ

แรงดันอินพุต Vd และแรงดันตกครอมตัวเก็บประจุ CS2 ลดลงจนเปนศูนย สวนไดโอด DS1 นํากระแส วงจรการทํางานแสดงดังในภาพ
ที่ 6ฌ) 

  
โหมดการทํางานที่ 10 (t9< t< t10) ที่เวลา t10  กระแสดานปฐมภูมิจะไหลฟรีวิลล่ิงผานไดโอด DS1 และ DS2 ซ่ึงสวิตช S1 

และสวิตช S2 จะเริ่มนํากระแสภายใตสภาวะแรงดันศูนย ZVS วงจรการทํางานแสดงดังภาพที ่6 ฝ) 
 

3.3 วงจรควบคุม 
ในงานวิจัยน้ีจะใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F648A เปนตัวควบคุมอุปกรณสวิตชของวงจรอินเวอรเตอรแบบสาม

ระดับ โดยจะสรางสัญญาณพีดับเบิลยูเอ็มในการควบคุมออกมาทั้งหมด 4  สัญญาณ ขนาดความสูง 0 โวลต ถึง 5 โวลต 
ความถี่ 16 กิโลเฮิรต วงจรสรางสัญญาณพีดับเบิลยูเอ็มไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F648A แสดงดังภาพที่ 7 สวนวงจรขับขา
เกทของโมดูลไอจีบีทีแสดงดังภาพที่ 8 ซ่ึงทําหนาที่รับสัญญาณพีดับเบิลยูเอ็มจากไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F648A มาเพิ่ม
ขนาดของแรงดันพรอมทั้งแยกกราวดกันระหวางภาควงจรกําลังและวงจรควบคุมเพื่อปองกันสัญญาณรบกวนที่จะเกิดแกกัน 
และปองกันการเสียหายของอุปกรณ โดยใชไอซี FOD3120 
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ภาพที่ 7 วงจรสรางสัญญาณพีดับเบิลยูเอ็มโดยใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F648A 

 
ภาพที่ 8 วงจรขับเกท 

 
4. การออกแบบ 

 
เครื่องตนแบบวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟาที่ นําเสนอ มีการกําหนด

คุณลักษณะดังน้ี 
กําลังไฟฟาดานออก ( oP )             3,000 W 

แรงดันไฟฟากระแสตรงดานอินพุต ( inV )  310 ± 5% V 

แรงดันไฟฟาเอาทพุต ( outV )           35 V 

ความถี่สวิตชิ่ง ( sf )             16 kHz 

ดิวตี้ไซเคิล (D)                                           49 %       

มุมเฟส (�)                                           45o 
อุปกรณสวิตช (S1-S4)                               2MBI200L-060 (IGBT MODULE) 

ไดโอด D1, D2                                       RHRG30120 

ตัวเก็บประจุ dC                                     2,200 uF         

ตัวเก็บประจุ ssC                                    3 uF         

ตัวเก็บประจุ CO                               2.7 nF 

ตัวเก็บประจุ (Cs1 – Cs4)                        440 pF (Parasitic capacitors of IGBT) 

อัตราสวนหมอแปลง (n)                          Np /Ns = 5 (Transformer cores: EE-110 × 2 cores) 
ขดลวดเหน่ียวนํา (Induction coil)           HLeq 4.2 ,  23eqR  
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5. ผลการทดสอบและประเมินผล 

 

การทดสอบเครื่องหลอมโลหะใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟาโดยใชวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับที่นําเสนอ 
โดยการทดสอบแบงเปน 2 สวนดังน้ี 

5.1 ทดสอบกับโหลดขดลวดเหนี่ยวนํา  
ภาพที่ 9 แสดงรูปคล่ืนแรงดันและกระแสเอาตพุตที่แรงดันอินพุต 220 โวลต (แรงดันอินพุตไฟฟากระแสตรง 310 

โวลต) โหลดขดลวดเหน่ียวนํา (ก) จําลองดวยโปรแกรม MATLAB /simulink รูปบนเปนแรงดันและรูปลางเปนกระแส ที่
ทํางานที่ความถี่สูง (ข) จากการทดลองเครื่องตนแบบกับโหลดขดลวดเหน่ียวนําแกนอากาศ (ที่ไมมีโลหะบรรจุในเบาหลอม) 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 9 รูปคล่ืนแรงดันและกระแสเอาตพุตที่แรงดันอินพุต 220 โวลต โหลดขดลวดเหน่ียวนํา  
(ก) จําลองดวยโปรแกรม MATLAB /simulink (ข) จากการทดลองเครื่องตนแบบ 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 10 การหลอมตะก่ัวทีแ่รงดันอินพุต 220 โวลต 
 

          
(ก)          (ข) 

ภาพที่ 11 การหลอมอะลูมิเนียมทีแ่รงดันอินพุต 220 โวลต 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 12 การหลอมเงินทีแ่รงดันอินพุต 220 โวลต 
 

5.2 การทดสอบกับโหลดขดลวดเหนี่ยวนําบรรจุโลหะ 
การทดสอบเครื่องตนแบบกับโหลดที่เปนโลหะชนิดตางๆ เชน ตะก่ัว อะลูมิเนียมและเงิน ตามลําดับ โดยจาย

แรงดันไฟฟาสลับอินพุต 220 โวลต (แรงดันอินพุตไฟฟากระแสตรง 310 โวลต)  ภาพที่ 10 (ก) แสดงการหลอมตะก่ัว (ข) 
รูปคล่ืนแรงดันและกระแสตกครอมโหลด สวนภาพที่ 11 (ก) แสดงการหลอมอะลูมิเนียม (ข) รูปคล่ืนแรงดันและกระแสตก
ครอมโหลด และภาพที่ 12 การหลอมเงิน (ข) รูปคล่ืนแรงดันและกระแสตกครอมโหลด สวนตารางที่ 1 แสดงการทดสอบ
ระยะเวลาของเครื่องตนแบบดวยการหลอมโลหะตางๆ จะเห็นวาระยะเวลาของการหลอมโหะจนถึงจุดหลอมละลายของโลหะ
ตางมากนอยแตกตางกัน ซ่ึงสอดคลองกับจุดหลอมเหลวกับโลหะชนิดตางๆ เชน ตะก่ัวจุดหลอมเหลวเทากับ 327.6 oC              
สวนอะลูมิเนียมจุดหลอมเหลวเทากับ 660.25 oC และเงินจุดหลอมเหลวเทากับ 961 oC 
 

ตารางที่ 1 การทดสอบระยะเวลาของเครื่องตนแบบดวยการหลอมโลหะชนิดตางๆ 
ชนิดของโลหะ มวลของโลหะที่ใชในการทดสอบ (กรัม) ระยะเวลาที่ใชในการหลอม (นาที) 

ตะก่ัว 10 0.42 
อะลูมิเนียม 10 0.55 
เงิน 10 1.45 

 

6. สรุปผลการทดสอบ 
 

เครื่องหลอมโลหะใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟาโดยใชวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับที่นําเสนอ ใชหลักการ               
สรางไฟฟากระแสสลับความถี่สูง ที่สภาวะเรโซแนนซทําใหเกิดการเปล่ืยนแปลงของเสนแรงแมเหล็กและเกิดกระแสไหลวนขึ้นที่ขดลวด
เหน่ียวนํากับชิ้นงาน แลวสามารถใหความรอนแกเบาหลอมและหลอมชิ้นงานไดเปนที่นาพอใจ โดยวงจรทํางานที่ความถี่สวิตช                      
16 กิโลเฮิรตซ พิกัดกําลังไฟฟา 3 กิโลวัตต โดยไอจีบีทีโมดูล บทความน้ีไดอธิบายหลักการทํางานของวงจร การออกแบบ พรอมทั้ง                   
ไดทําการแสดงผลของการจําลองดวยโปรแกรม MATLAB/simulink และผลของการทดลอง เพื่อเปนการยืนยันตามแนวคิดที่ไดนําเสนอ 
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