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บทคัดยอ 
 

บทความน้ีเปนนําเสนอเครื่องหลอมโลหะใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟาโดยใชวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับ 
โดยเครื่องตนแบบมีหลักการทํางานคือจายแรงดันอินพตุ 220 โวลต 50 เฮิรตซ ผานวงจรหรี่ไฟเพื่อปรับคาแรงดันไฟฟาได โดย
ปรับแรงดันไฟฟาไวที่ 0-220 โวลตและจายใหกับวงจรเร็กติไฟเออรเพื่อแปลงแรงดันไฟฟาจากกระแสสลับเปนกระแสตรงและ
กรองสัญญาณใหเรียบ และจายใหกับวงจรอินเวอรเตอรแบบแบบสามระดับทําการสวิตชไดแรงดันไฟฟากระแสสลับออกมาซ่ึง
มีลักษณะเปนคล่ืนสามระดับที่มีความถี่สูงใกลเคียงกับความถี่เรโซแนนซ โดยมีความถี่สวิตช 16 กิโลเฮริตซ พิกัดกําลังไฟฟา 3 
กิโลวัตต โดยใชไอจีบีทีโมดูล ใชหมอแปลงแบบแกนเฟอรไรตที่ลดการสูญเสียขณะใชงานที่ความถี่สูงและชวยเพิ่มกระแสให
สูงขึ้น เกิดการเปล่ืยนแปลงของเสนแรงแมเหล็กที่เกิดจากไฟฟากระแสสลับเทียบกับเวลาทําใหเกิดเสนแรงแมเหล็กและ                 
เกิดกระแสไหลวนขึ้นที่ขดลวดเหน่ียวนํากับชิ้นงาน เม่ือทําการทดสอบแลวสามารถใหความรอนแกเบาหลอมและหลอมชิ้นงาน
ไดเปนที่นาพอใจและตามวัตถุประสงค โครงงานน้ีไดอธิบายหลักการทํางานของวงจร การออกแบบ พรอมทั้งไดทําการ
แสดงผลของการจําลองดวยโปรแกรม MATLAB/simulink และผลของการทดลอง เพื่อเปนการยืนยันตามแนวคิดที่ไดนําเสนอ 

 

คําสําคัญ: การใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟา, อินเวอรเตอรแบบสามระดับ 
 

Abstract 
 

This paper presents the PWM three-level inverter for induction heating. The project design with 
AC voltage source 220 Vrms 50 Hz with variable AC voltage 0-220 Vrms by dimmer circuit. The induction 
heating using a PWM three-level inverter obtain DC voltage source by diode full wave rectifiers and low 
ripple with bulkiness capacitor. The proposed inverter to generate stable high frequency three-level AC 
output and operated at nearly resonance frequency. The switching frequency is 16 kHz with power rated 
3 kW using IGBT module. We also use ferrite core for the matching transformer in order to minimize all 
losses during operation at high frequency. The magnetic flux induction is applied for induction furnace. 
Induction voltage and eddy current in crucible are produced by the derivation of electromagnetic flux 
caused by AC voltage during the period of time. As the result, heat produced by eddy current can heat 
the work piece as requirement also show a good response to the purpose. The principle and design 
procedure are illustrated in this project. Both simulation results using MATLAB/simulink and experimental 
results are shown to verify the validity of the proposed concept. 

 

Keywords: Induction Heating, Three-Level (TL) Inverter 
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1. บทนํา 
 

ในปจจุบันการใหความรอนโดยอาศัยหลักการเหน่ียวนํา ไดถูกนํามาใชงานในภาคอุตสาหกรรมและครัวเรือนอยาง
กวางขวาง ตัวอยางเชน เตาหลอมโลหะ เตาขึ้นรูปชิ้นงานโลหะ เตาเชื่อมชิ้นงาน  เตาหุงตม เปนตน เน่ืองจากการใหความรอน
แบบเหน่ียวนําที่กลาวมาน้ียังมีราคาแพงและยังตองซ้ือจากตางประเทศ จึงไดมีการศึกษาเครื่องใหความรอนแบบเหน่ียวนําขึ้น 
สําหรับแหลงจายพลังงานที่ใชในการเหน่ียวนําความรอนน้ี สามารถใชไดกับความถี่สูง 10 กิโลเฮิรตขึ้นไป โดยในการใชงานที่
ความถี่สูงน้ี สามารถชวยลดขนาดของอุปกรณลงไปไดอยางมากและยังสามารถใหกําลังงานไดในระดับสูงๆ ซ่ึงในปจจุบัน
เทคโนโลยีและอุปกรณทางดานอิเล็คทรอนิกส ไดมีการพัฒนาไปมากซ่ึงรวมถึงการศึกษาวงจรอินเวอรเตอรความถี่สูงโดยการ
ใชอุปกรณประเภทมอสเฟตหรือไอจีบีที ซ่ึงมีความไวในการสวิตซสูง และเน่ืองจากโหลดความรอนเหน่ียวนําจะมีคาเพาเวอร
แฟคเตอรต่ํา ดังน้ันจึงใชวงจรอินเวอรเตอรชนิดแหลงจายแรงดันสามระดับแบบเรโซแนนซซ่ึงใชหลักการเรโซแนนซเปน
แหลงจายพลังงานในการสงผานพลังงานสูงสุดไปยังโหลดไดทําใหประสิทธิภาพในการแปรผันพลังงาน  อีกทั้งการใชวงจร
อินเวอรเตอรแบบสามระดับยังชวยใหสามารถจะจายกําลังงานไฟฟาไดสูง และใหแรงดัน กระแสตกครอมสวิตชมีคาต่ํา จึงมี
การสูญเสียจากการสวิตชในอุปกรณสวิตชนอย ทําใหการเลือกใชอุปกรณสวิตชมีคาพิกัดกําลังนอยและมีราคาถูกดวย [1] 

สําหรับโครงสรางของเครื่องใหความรอนแบบเหน่ียวนําเสนอสามารถแสดงไดในบล็อกไดอะแกรมของภาพที่ 1 จะ
เห็นไดวาประกอบไปดวยแหลงจายไฟฟากระแสสลับ 220 โวลตซ่ึงตอไปยังวงจรเรียงกระแสเพื่อเปล่ียนใหเปนไฟฟา
กระแสตรงและถูกตอไปยังวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับเพื่อทําหนาที่สรางสัญญาณไฟฟากระแสสลับที่มีความถี่สูงจายให
ขดลวดเหน่ียวนําเพื่อสรางสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่สูง ซ่ึงจะเหน่ียวนําใหเกิดกระแสไฟฟาไหลที่ผิวของโหลดเน่ืองจาก
ปรากฏการณทางผิว (skin effect) สงผลใหเกิดความรอนขึ้นในขดลวดและชิ้นงานในที่สุด [2] 

 
ภาพที่ 1 บล็อกไดอะแกรมแสดงองคประกอบของวงจรใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟาที่นําเสนอ 

 
2. หลักการใหความรอนดวยวิธีเหนี่ยวนําไฟฟา 
      

ในการเหน่ียวนําของสนามแมเหล็กไฟฟาเปนหลักการพื้นฐานของการใหความรอนกับชิ้นงานที่เปนโลหะตัวนําไฟฟา 
โดยสนามแมเหล็กเปล่ียนแปลงคลองผานชิ้นงานจะเหน่ียวนําทําใหเกิดกระแสไหลวนกอใหเกิดความรอนขึ้นในชิ ้นงานและ
ความหนาแนนกระแสลดลงมาเปนประมาณ 0.368 เทาของคาความหนาแนนกระแสที่ผิวของชิ้นงานที่คาความลึกผิว ความ
รอนขึ้นกับปริมาณของกระไหลวนและความตานทานของชิ้นงาน ความรอนลึกลงไปในผิว ความตานทานจําเพาะ  
ความซึมซาบแมเหล ็กของชิ้นงาน และความถี่ ความรอนที่เกิดขึ้นจะสงผลใหคาตัวแปรในสมการเปล่ียนไป เพื่อลดความรอนที่
เกิดขึ้นจึงใชการระบายความรอนดวยนํ้าไหลผานขดลวดที่ใหความรอนกับชิ้นงาน (work coil) สมการที่ 1 แสดงสมการความ
ลึกผิว 
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f

                                                        (1) 

เม่ือ  
   คือ ความรอนลึกลงไปในเน้ือผิว 
  คือ ความตานทานจําเพาะ 

   คือ ความซึมซาบแมเหล็กของชิ้นงาน 

              f    คือ ความถี่  

 
ภาพที่ 2 แสดงใหเห็นถึงเสนทางเดินของเสนแรงแมเหล็กจากขดลวดสรางสนามแมเหล็กคลองผานเบาหลอมและไป

ตัดผานชิ้นงาน ซ่ึงเสนแรงแมเหล็กน้ีสามารถเหน่ียวนําใหเกิดกระแสไหลวนได ขดลวดสรางสนามแมเหล็กจะเปนเสมือนขดปฐม
ภูมิของหมอแปลง ที่มีจํานวนรวบเทากับจํานวนรอบของขดลวดสรางสนามแมเหล็ก สวนเบาหลอมจะเปรียบเทียบขดทุติยภูมิ
ของหมอแปลงที่มีจํานวนรอบหน่ึงรอบ และชิ้นงานเปนโหลดซ่ึงความตานทานสมมูลยของชิ้นงานคอนขางต่ํา แตเบาหลอมจะมี
คาสูงเน่ืองจากเปนวัสดุที่ทํามาจากกราตไฟต ดังน้ันความตานทานสมมูลยในวงจรจึงเปนผลของเบาหลอมเปนสวนใหญ 
 

 
ภาพที่ 2 พื้นฐานการเหน่ียวนําความรอน 

 
3. โครงสรางของวงจร 

 
3.1 วงจรหลัก 

 
ภาพที่ 3 โครงสรางของวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟาที่นําเสนอ 
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ภาพที่ 3 แสดงโครงสรางของวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับสําหรับการใหความรอนแบบเหน่ียวนําที่นําเสนอ ซ่ึง
วงจรสมมูลดังกลาวจะประกอบไปดวยแรงดันไฟฟากระแสสลับอินพุต 1 เฟส Vac ตัวเก็บประจุ Cd กรองระลอกคล่ืนของ
แรงดันไฟฟากระแสตรง ตัวเก็บประจุ Cd1-Cd2 แบงแรงดันดานอินพุตใหเหลือครึ่งหน่ึง สวิตช S1-S4 โดยเลือกไอจีบีทีกําลังเปน
สวิตชซ่ึงจะมีไดโอด DS1-DS4 ตอขนานอยูภายในและตัวเก็บประจุ CS1-CS4 แฝงอยูภายในสวิตช สําหรับทางดานเอาตพุต
ประกอบดวยโหลดขดลวดเหน่ียวนําและตัวเก็บประจุ CO และมีหมอแปลงความถี่สูงตอแมตชิ่งตออยู 

 

3.2 หลักการทํางาน 
ในการวิเคราะหหลักการทําของวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟาที่นําเสนอน้ัน 

เริ่มจากการวิเคราะหวงจรสมมูลของขดลวดเหน่ียวนํา ซ่ึงสามารยึดหลักการวิเคราะหโดยใชหมอแปลงไฟฟา กลาวคือขดลวด
เหน่ียวนําเปรียบเสมือนดานปฐมภูมิ สวนชิ้นงานเปรียบเสมือนดานทุติยภูมิ  ภาพที่ 4 แสดงวงจรสมมูลของขดลวดเหน่ียวนํา
โดยที่ ตัวเหน่ียวนํา sL และตัวตานทาน sR  เปนพารามิเตอรดานทุติยภูมิ สวนตัวเหน่ียวนํา pL  ตัวตานทาน pR เปน

พารามิเตอรดานปฐมภูมิ และคาพารามิเตอรอ่ืนๆ หาไดดังสมการที่ (2)-(4) เม่ือ N คือจํานวนรอบของขดลวดเหน่ียวนํา สวน 
n คืออัตราสวนของหมอแปลง การวิเคราะหหลักการทําของวงจรที่นําเสนอน้ี มีโหมดการทํางาน 10 ชวงการทํางานใน 1 
ไซเคิล รูปคล่ืนสัญญาณและโหมดการทํางานสามารถแสดงไดดังภาพที่ 5 [3] 
 

speq LNLL 2                                             (2) 

speq RNRR 2                                             (3) 
2nCC oeq                                                        (4) 

 

 
ภาพที่ 4 รูปแบบการทํางานของวงจร 

 





 
ภาพที่ 5 รูปแบบการทํางานของวงจร 
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(ก) โหมดการทํางานที่ 1 (t0-t1) 

 
(ข) โหมดการทํางานที่ 2 (t1-t2) 

 
(ค) โหมดการทํางานที่ 3 (t2-t3) 

 
(ง) โหมดการทํางานที่ 4 (t3-t4) 

 
(จ) โหมดการทํางานที่ 5 (t4-t5) 

 
(ฉ) โหมดการทํางานที่ 6 (t5-t6) 

 
(ช) โหมดการทํางานที่ 7 (t6-t7) 

 
(ซ) โหมดการทํางานที่ 8 (t7-t8) 

 
(ฌ) โหมดการทํางานที่ 9 (t8-t9) 

 
(ฝ) โหมดการทํางานที่ 10 (t9-t10) 

ภาพที่ 6 โหมดการทํางาน 
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โหมดการทํางานที่ 1 (t1< t< t2) ในโหมดการทํางานน้ี สวิตช S1 และสวิตช S2  นํากระแส จะทําใหพลังงานไหลจาก
ดานอินพุตสงถายสูดานเอาตพุตของวงจร ทําใหไดแรงดันที่ตกครอมโหลดที่มีคาพารามิเตอรของขดลวดเหน่ียวนํา eqeqeq CLR ,,  

มีคาเทากับ Vd/2  ซ่ึงเทากับครึ่งหน่ึงของ Vd วงจรการทํางานแสดงดังภาพที่ 6 ก) 
 
โหมดการทํางานที่ 2 (t2< t< t3) ในโหมดการทํางานน้ี สวิตช S1 หยุดนํากระแส กระแสดานปฐมภูมิจะไหลจากดาน

อินพุตสูดานเอาตพุต ตัวเก็บประจุ CS1 ชารจประจุ และตัวเก็บประจุ CS4 คายประจุผานตัวเก็บประจุ CSS วงจรการทํางานแสดงดัง
ภาพที ่6 ข) 

 
โหมดการทํางานที่ 3 (t3< t< t4) ในโหมดการทํางานน้ี ตัวเก็บประจุ CS1 และ ตัวเก็บประจุ CS4 ชารจประจุและคาย

ประจุเสร็จส้ินสมบูรณตามลําดับ กระแสดานปฐมภูมิจะไหลฟรีวิลล่ิงผานไดโอด D1 และสวิตช S2 วงจรการทํางานแสดงดังภาพที ่6 ค)  
 
โหมดการทํางานที่ 4 (t4< t< t5) ที่เวลา t4  สวิตช S2 เริ่มหยุดนํากระแส และแรงดันตกครอมตัวเก็บประจุ CS2  เพิ่มขึ้นจนถึง

ครึ่งหน่ึงของแรงดัน Vd  สวนแรงดันตกครอมตัวเก็บประจุ CS3   ลดลงเปนศูนย ไดโอด DS4 เริ่มนํากระแส  วงจรการทํางานแสดงดังภาพ
ที่ 6 ง) 

 
โหมดการทํางานที่ 5 (t5< t< t6) ที่เวลา t5  กระแสดานปฐมภูมิจะไหลฟรีวิลล่ิงผานไดโอด DS3 และ DS4 ซ่ึงสวิตช S3 

และสวิตช S4 จะเริ่มนํากระแส ซ่ึงเปนการนํากระแสภายใตสภาวะแรงดันศูนย ZVS วงจรการทํางานแสดงดังภาพที ่6 จ) 
 
โหมดการทํางานที่ 6 (t5< t< t6) ที่เวลา t6  กระแสในระบบจะไหลกลับขางโดยจะไหลผานสวิตช S3 และสวิตช S4  ทํา

ใหกระแสเขาสูโหลดไหลกลับขางดวยเชนกัน ทําใหแรงดันดานเอาตพุตตกครอมโหลดกลับขาง ส้ินสุดโหมดการทํางานน้ีแรงดัน
ดานเอาตพุตตกครอมโหลดมีคาเปนลบหรืออยูในซีกลบของรูปคล่ืนแรงดันเอาตพุต วงจรการทํางานแสดงไดดังในภาพที่ 6 ฉ) 

 
โหมดการทํางานที่ 7 (t6< t< t7) ที่เวลา t7  สวิตช S3 เริ่มหยุดนํากระแส และสวิตช S4  ยังคงนํากระแส  กระแสดาน

ขดลวดปฐมภูมิของหมอแปลงจะชารจประจุ ตัวเก็บประจุ CS4 และคายประจุตัวเก็บประจุ CS1 ผานตัวเก็บประจุ CSS  วงจรการ
ทํางานแสดงไดดังในภาพที่ 6 ช) 

 
โหมดการทํางานที่ 8 (t7< t< t8) ในโหมดการทํางานน้ี ตัวเก็บประจุ CS4 และตัวเก็บประจุ CS1 ชารจประจุและคาย

ประจุเสร็จส้ินสมบูรณตามลําดับ  กระแสดานปฐมภูมิจะไหลฟรีวิลล่ิงผานไดโอด D2 และสวิตช S3 ส้ินสุดเวลาน้ี สวิตช S1 จะเริ่ม
นํากระแส วงจรการทํางานแสดงไดดังในภาพที่ 6 ซ) 

 
โหมดการทํางานที่ 9 (t8< t< t9) ที่เวลา t9  สวิตช S3 หยุดนํากระแส แรงดันตกครอมตัวเก็บประจุ CS4 เขาสูครึ่งหน่ึงของ

แรงดันอินพุต Vd และแรงดันตกครอมตัวเก็บประจุ CS2 ลดลงจนเปนศูนย สวนไดโอด DS1 นํากระแส วงจรการทํางานแสดงดังในภาพ
ที่ 6ฌ) 

  
โหมดการทํางานที่ 10 (t9< t< t10) ที่เวลา t10  กระแสดานปฐมภูมิจะไหลฟรีวิลล่ิงผานไดโอด DS1 และ DS2 ซ่ึงสวิตช S1 

และสวิตช S2 จะเริ่มนํากระแสภายใตสภาวะแรงดันศูนย ZVS วงจรการทํางานแสดงดังภาพที ่6 ฝ) 
 

3.3 วงจรควบคุม 
ในงานวิจัยน้ีจะใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F648A เปนตัวควบคุมอุปกรณสวิตชของวงจรอินเวอรเตอรแบบสาม

ระดับ โดยจะสรางสัญญาณพีดับเบิลยูเอ็มในการควบคุมออกมาทั้งหมด 4  สัญญาณ ขนาดความสูง 0 โวลต ถึง 5 โวลต 
ความถี่ 16 กิโลเฮิรต วงจรสรางสัญญาณพีดับเบิลยูเอ็มไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F648A แสดงดังภาพที่ 7 สวนวงจรขับขา
เกทของโมดูลไอจีบีทีแสดงดังภาพที่ 8 ซ่ึงทําหนาที่รับสัญญาณพีดับเบิลยูเอ็มจากไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F648A มาเพิ่ม
ขนาดของแรงดันพรอมทั้งแยกกราวดกันระหวางภาควงจรกําลังและวงจรควบคุมเพื่อปองกันสัญญาณรบกวนที่จะเกิดแกกัน 
และปองกันการเสียหายของอุปกรณ โดยใชไอซี FOD3120 
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ภาพที่ 7 วงจรสรางสัญญาณพีดับเบิลยูเอ็มโดยใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F648A 

 
ภาพที่ 8 วงจรขับเกท 

 
4. การออกแบบ 

 
เครื่องตนแบบวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟาที่ นําเสนอ มีการกําหนด

คุณลักษณะดังน้ี 
กําลังไฟฟาดานออก ( oP )             3,000 W 

แรงดันไฟฟากระแสตรงดานอินพุต ( inV )  310 ± 5% V 

แรงดันไฟฟาเอาทพุต ( outV )           35 V 

ความถี่สวิตชิ่ง ( sf )             16 kHz 

ดิวตี้ไซเคิล (D)                                           49 %       

มุมเฟส ( )                                           45o 
อุปกรณสวิตช (S1-S4)                               2MBI200L-060 (IGBT MODULE) 

ไดโอด D1, D2                                       RHRG30120 

ตัวเก็บประจุ dC                                     2,200 uF         

ตัวเก็บประจุ ssC                                    3 uF         

ตัวเก็บประจุ CO                               2.7 nF 

ตัวเก็บประจุ (Cs1 – Cs4)                        440 pF (Parasitic capacitors of IGBT) 

อัตราสวนหมอแปลง (n)                          Np /Ns = 5 (Transformer cores: EE-110 × 2 cores) 
ขดลวดเหน่ียวนํา (Induction coil)           HLeq 4.2 ,  23eqR  
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5. ผลการทดสอบและประเมินผล 

 

การทดสอบเครื่องหลอมโลหะใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟาโดยใชวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับที่นําเสนอ 
โดยการทดสอบแบงเปน 2 สวนดังน้ี 

5.1 ทดสอบกับโหลดขดลวดเหนี่ยวนํา  
ภาพที่ 9 แสดงรูปคล่ืนแรงดันและกระแสเอาตพุตที่แรงดันอินพุต 220 โวลต (แรงดันอินพุตไฟฟากระแสตรง 310 

โวลต) โหลดขดลวดเหน่ียวนํา (ก) จําลองดวยโปรแกรม MATLAB /simulink รูปบนเปนแรงดันและรูปลางเปนกระแส ที่
ทํางานที่ความถี่สูง (ข) จากการทดลองเครื่องตนแบบกับโหลดขดลวดเหน่ียวนําแกนอากาศ (ที่ไมมีโลหะบรรจุในเบาหลอม) 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 9 รูปคล่ืนแรงดันและกระแสเอาตพุตที่แรงดันอินพุต 220 โวลต โหลดขดลวดเหน่ียวนํา  
(ก) จําลองดวยโปรแกรม MATLAB /simulink (ข) จากการทดลองเครื่องตนแบบ 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 10 การหลอมตะก่ัวทีแ่รงดันอินพุต 220 โวลต 
 

          
(ก)          (ข) 

ภาพที่ 11 การหลอมอะลูมิเนียมทีแ่รงดันอินพุต 220 โวลต 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 12 การหลอมเงินทีแ่รงดันอินพุต 220 โวลต 
 

5.2 การทดสอบกับโหลดขดลวดเหนี่ยวนําบรรจุโลหะ 
การทดสอบเครื่องตนแบบกับโหลดที่เปนโลหะชนิดตางๆ เชน ตะก่ัว อะลูมิเนียมและเงิน ตามลําดับ โดยจาย

แรงดันไฟฟาสลับอินพุต 220 โวลต (แรงดันอินพุตไฟฟากระแสตรง 310 โวลต)  ภาพที่ 10 (ก) แสดงการหลอมตะก่ัว (ข) 
รูปคล่ืนแรงดันและกระแสตกครอมโหลด สวนภาพที่ 11 (ก) แสดงการหลอมอะลูมิเนียม (ข) รูปคล่ืนแรงดันและกระแสตก
ครอมโหลด และภาพที่ 12 การหลอมเงิน (ข) รูปคล่ืนแรงดันและกระแสตกครอมโหลด สวนตารางที่ 1 แสดงการทดสอบ
ระยะเวลาของเครื่องตนแบบดวยการหลอมโลหะตางๆ จะเห็นวาระยะเวลาของการหลอมโหะจนถึงจุดหลอมละลายของโลหะ
ตางมากนอยแตกตางกัน ซ่ึงสอดคลองกับจุดหลอมเหลวกับโลหะชนิดตางๆ เชน ตะก่ัวจุดหลอมเหลวเทากับ 327.6 oC              
สวนอะลูมิเนียมจุดหลอมเหลวเทากับ 660.25 oC และเงินจุดหลอมเหลวเทากับ 961 oC 
 

ตารางที่ 1 การทดสอบระยะเวลาของเครื่องตนแบบดวยการหลอมโลหะชนิดตางๆ 
ชนิดของโลหะ มวลของโลหะที่ใชในการทดสอบ (กรัม) ระยะเวลาที่ใชในการหลอม (นาที) 

ตะก่ัว 10 0.42 
อะลูมิเนียม 10 0.55 
เงิน 10 1.45 

 

6. สรุปผลการทดสอบ 
 

เครื่องหลอมโลหะใหความรอนดวยวิธีเหน่ียวนําไฟฟาโดยใชวงจรอินเวอรเตอรแบบสามระดับที่นําเสนอ ใชหลักการ               
สรางไฟฟากระแสสลับความถี่สูง ที่สภาวะเรโซแนนซทําใหเกิดการเปล่ืยนแปลงของเสนแรงแมเหล็กและเกิดกระแสไหลวนขึ้นที่ขดลวด
เหน่ียวนํากับชิ้นงาน แลวสามารถใหความรอนแกเบาหลอมและหลอมชิ้นงานไดเปนที่นาพอใจ โดยวงจรทํางานที่ความถี่สวิตช                      
16 กิโลเฮิรตซ พิกัดกําลังไฟฟา 3 กิโลวัตต โดยไอจีบีทีโมดูล บทความน้ีไดอธิบายหลักการทํางานของวงจร การออกแบบ พรอมทั้ง                   
ไดทําการแสดงผลของการจําลองดวยโปรแกรม MATLAB/simulink และผลของการทดลอง เพื่อเปนการยืนยันตามแนวคิดที่ไดนําเสนอ 
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