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บทคัดยอ 

 
งานวิจัยน้ีเปนการพัฒนาระบบการวิเคราะหความแกของผลสมอัตโนมัติดวยระบบตรวจสอบจากกลอง ดวยการ

ตรวจสอบคุณภาพของผลสมโอ โดยใชวิเคราะหความแกของผลสมโอดวยการหาความสัมพันธระหวางการวัดขนาด และ               
หาความหนาแนนของตอมนํ้ามันของผลสมโอ โดยใชเทคโนโลยีการตรวจสอบจากกลองและเทคนิคการประมวลผลภาพ                  
ซ่ึงเปนการตรวจสอบแบบไมทําลาย ระบบทําการตรวจสอบความแกของผลสมโอจะทํางานรวมกับระบบสานพานลําเลียง
อัตโนมัติโดยใชกลองจํานวนสองตัวในการตรวจจับภาพและทําการวิเคราะหภาพเพื่อหาขนาดและตอมนํ้ามันบนผลสมโอ              
ซ่ึงสามารถเปนการตรวจสอบความแกของผลสมโอไดรวดเร็ว  

จากผลการวิจัยระบบสามารถวิเคราะหความแกของผลสมโอดวยวิธีการวัดขนาดผลสมโอและวิเคราะหขนาดตอม
นํ้ามันและจํานวนตอมนํ้ามันบนผิวสมโอรวมกันดวยซอฟตแวรคอมพิวเตอร เพื่อความแมนยําในการคัดคุณภาพผลสมโอ                 
ผลการวิเคราะหนอกจากจะวิเคราะหความแกของผลสมโอไดแลวยังสามารถแยกขนาดผลสมโอแบงขนาดของผลสมโอ
ออกเปน 3 ชั้น ตามขนาดของสมโอที่สงออกตางประเทศ นอกจากน้ันยังทํางานแบบอัตโนมัติโดยทํางานรวมกับระบบสายพาน
ลําเลียง  
 
คําสําคัญ: การวัดความแกผลสมโอ ระบบตรวจสอบอัตโนมัติจากกลอง 
 

Abstract 
 

This paper presents design and development of automation system for maturation pummelo 
analysis using machine vision technique. The methodical analysis for the quality pummelo that 
correlation between the size and density of the oil glands of the pummelo with image processing 
techniques are non-destructive testing. The system to examine the effects of pummelo combined with 
automatically conveyor using two camera to capture and analyze the images to determine the size of a 
pummelo and oil glands, which can be checked to investigate the effect of grapefruit in real-time. 

The results of the research can be analyzed to measure the size of a pummelo and analyze 
the oil glands of the skin of pummelo  combine with computer software to the accuracy or quality of 
the results of pummelo. Analysis in addition to analyze the effects of pummelo can also be separated 
and size of a pummelo into three classes according to the size of pummelo exported to countries. 
Furthermore, the system can automatically work with conveyor system and belt conveyor system. 
 
Keywords: Measure of pummelo, Machine Vision 
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1. บทนํา 
 

งานวิจัยเก่ียวกับสมโอที่ผานมาจะเปนการวิจัยเก่ียวกับการเพิ่มผลผลิต การปรับปรุงพันธสมโอใหมีคุณภาพดียิ่งขึ้น 
เพื่อเพิ่มคุณภาพในการผลิตสมโอ[2] ในการสงออกไปตางประเทศ งานวิจัยอีกรูปแบบหน่ึงจะเปนการวิจัยเก่ียวกับการ
พัฒนาการวิเคราะหคุณภาพสมโอกอนสงออก[3,4] โดยการวัดความแกของสมโอ จากงานวิจัยน้ีใชวิธีการวัดขนาดผลสมโอ 
และใชการวัดตอนํ้ามันของผลสมโอ โดยใชวิธีการประมวลผลภาพ ซ่ึงชวยใหผูสงออกสามารถตรวจสอบขนาดสมโอ และความแก
ของสมโอไดอยางมาตรฐาน งานวิจัยดังกลาวจะเปนการนําภาพที่ถายจากกลองดิ จิตอลมาเขียนโปรแกรมวิเคราะห ดวย
โปรแกรม Microsoft Visual C++ หาขนาดเสนรอบวง และปริมาณตอมนํ้ามันในการวิเคราะหความแกของสมโอ ซ่ึงในการ
วิเคราะหจะทําเฉพาะสภาวะออฟไลน (Off Line) คือตองมีการถายภาพสมโอมาวิเคราะหที่คอมพิวเตอร โดยไมสามารถ
วิเคราะหผลสมโอทํางานแบบตามเวลาจริงได  ซ่ึงในทางปฏิบัติ หรือระบบตรวจสอบคุณภาพสมโอกอนสงออกตางประเทศ
จําเปนจะตองมีการวิเคราะห หรือตรวจสอบความแกของสมโอแบบตามเวลาจริง(Real Time) และตองทํางานรวมกับระบบ
ลําเลียง  
 งานวิจัยของ Calpe, J. และคณะ [5] และ Qingbing Z., และคณะ[6,7] มีการพัฒนางานวิจัยโดยนําระบบการ
มองเห็นดวยภาพ (Machine Vision System) มาชวยในการวิเคราะหภาพของผลไมที่ตองการตรวจสอบคุณภาพ โดย
คณะผูวิจัยไดออกแบบระบบประกอบดวยกลองสําหรับตรวจจับภาพ แลวนําขอมูลดิจิตอลที่ไดจาการกลองมาทําการวิเคราะห
ที่ระบบคอมพิวเตอรโดยการเขียนโปรแกรมตรวจสอบ  ซ่ึงระบบจะสามารถวิเคราะหคุณภาพผลไมไดรวดเร็วทํางานแบบตาม
เวลาจริง ในงานวิจัย[5] ออกแบบโปรแกรมในการตรวจับสี สามารถตรวจจับสีของผลไมมีความถูกตอง 80-95% งานวิจัย[6] มี
การนําระบบการมองเห็นดวยภาพมาชวยในการวิเคราะห โดยคณะผูวิจัยไดพัฒนาโปรแกรมในสวนของการวัดขนาด
เสนผาศูนยกลางของผลไม ซ่ึงจะสามารถการวิเคราะหขนาดของผลไมไดอยางถูกตอง 

ดังน้ันคณะผูวิจัยไดพัฒนาระบบการวิเคราะหความแกของสมโออัตโนมัติดวยเทคนิคการประมวลผลภาพ โดยใช
เทคโนโลยีทางดานโปรแกรมคอมพิวเตอร รวมกับระบบควบคุมอัตโนมัติ โดยใชโปรแกรม LabVIEW ซ่ึงเปนโปรแกรมที่มี
ความสามารถสูงทั้งดานระบบควบคุม และการประมวลผลภาพ โดยใช NI Vision Builder for Automated Inspection[8] 
ทําใหสามารถพัฒนาระบบการตรวจวัดความแกของสมโอไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยซอฟตแวรมีความสามารถการ
ประมวลผลภาพอยางมีประสิทธิภาพ มีฟงกชันสําหรับการวิเคราะห การหาขอบภาพ การจัดการภาพ ฯลฯซ่ึงสามารถนํามา
วิเคราะหคุณภาพของสมโอได นอกจากน้ันระบบจะทํางานรวมกับการควบคุมสายพานลําเลียงไดอยางดี และสามารถนําไป
ประยุกตใชกับระบบการสงสินคาออกตางประเทศได 
 
2. การออกแบบระบบการวิเคราะหความแกของสมโออัตโนมัติ 

 
2.1 การออกแบบระบบของระบบสายพานลําเลียง 
ระบบสายพานลําเลียง (Conveyer Belt) ประกอบดวยสายพานลําเลียงขนาดความกวางของสายพานมีขนาด 13 

เซนติเมตร ความยาวของสายพานมีขนาด 80 เซนติเมตร โครงสรางทําจากอลูมิเนียม การขับเคล่ือนของสายพานดวยมอเตอร
กระแสสลับขนาด 40 วัตต 220V ตอกับเกียรทดและมีตัวควบคุมความเร็วรอบโดยสามารถปรับความเร็วรอบไดในชวง 0-50 
รอบตอนาท ีแสดงดังภาพทื่ 1 

1) บอรด USB6009 เปนผลิตภัณฑของบริษัท เนชั่นอินสตรูเมนท โดยทําหนาที่เชื่อมตออุปกรณภายนอกกับ
คอมพิวเตอรควบคุมดวยโปรแกรมLabVIEW คุณสมบัติของบอรด USB6009 คือสามารถรับสัญญาณขาเขาแบบอนาล็อกจาก
ภายนอก(Analog Input : AI)ได 8 ชองสัญญาณ มีชองสงสัญญาณอนาล็อกออกภายนอก(Analog Output : AO) จํานวน 2 
ชองสัญญาณ มีชองสัญญาณรับอินพุต/เอาตพุตแบบดิจิตอลจํานวน 12 ชอง และมีเคานเตอรขนาด 32 บิตโดยการเชื่อมตอ
แบบยูเอสบีความเร็วสูงสุด(Full-speed USB) ความเร็ว 12Mb/s   ในงานวิจัยกําหนให USB6009 ทําหนาที่ควบคุมการ
ทํางานของสายพานลําเลียงโดยควบคุมจากระบบคอมพิวเตอร นอกจากน้ันระบบสายพานลําเลียงจะมีเซนเซอรตรวจสอบ
ตําแหนงของสมโอสําหรับการตรวจสอบสําหรับการวัดขนาดและตอมนํ้ามันบนผิวสมโอ 
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ภาพที่ 1 สวนประกอบและโครงสรางระบบสายพานลําเลียงระบบการวิเคราะหความแกของผลสมอัตโนมัติ 
 

2) เซนเซอร(Sensor) ทําหนาที่ตรวจสอบตําแหนงสมโอโดยใชเซนเซอรโมเดล PM6-DU05N เปนเซนเซอร
ขนาดเล็กโดยมีหลักการตรวจสอบเปนชนิดการสะทอนแสงดวยแสงแสงอินฟาเรดจากหลอดแอลอีดี ทํางานที่ระดับ
แรงดันไฟฟากระแสตรง 12-24V ตองการกระแสสูงสุด 100mA เอาตพุตชนิด NPN ความเร็วการตอบสนอง 1ms โดยแสดง
ดังภาพที่ 3.5 เซนเซอร PM6-DU05N สามารถนําไปประยุกตใชงานไดหลายแบบเชน การตรวจสอบวัตถุ การตรวจสอบการ
หอหุม การตรวจสอบตําแหนงเปนตน โดยในงานวิจัยใชเซนเซอร PM6-DU05N ทําหนาที่ตรวจสอบตําแหนงของวัตถุที่
ตองการตรวจสอบโดยเซนเซอรจะสงสัญญาณไปยังระบบควบคุมเพื่อส่ังงานใหสายพานลําเลียงหยุดเพื่อนําภาพนําไป
ตรวจสอบและดําเนินการตางๆตอไป 

3) การเชื่อมตอและระบบควบคุมสายพานลําเลียงควบคุมดวยโปรแกรมLabVIEW การออกแบบวงจรการ
เชื่อมตอโดยใชชองสัญญาณดิจิตอลเอาตพุตตําแหนง P0.0 ควบคุมการทํางานมอเตอรโดยควบคุมผานวงจรขับโดยใชรีเลยเพื่อ
ควบคุมมอเตอรมีพิกัดแรงดัน 220V และใชชองสัญญาณดิจิตอลอินพุตตําแหนง P0.1 รับสัญญาณจากเซนเซอรภายนอกโดย
ตรวจจับสมโอผานวงจรทรานซิสเตอรดังแสดงดังภาพที่ 2 

 

                               
 

ภาพที่ 2 การเชื่อมตอและระบบควบคุมสายพานลําเลียงผานUSB6009ดวยโปรแกรม LabVIEW 
 

2.2 องคประกอบของระบบการตรวจสอบจากกลอง  
1) กลองจับภาพชนิดแอนาลอก 
ระบบกลองตรวจจับภาพชนิดแอนาลอก Toshiba IK-C44H [3] ใชเลนสแบบซีเมาท(C-Mount) เปนกลองจับ

ภาพสําหรับงานอุตสาหกรรมโดยมีขนาดของเซนเซอร CCD ขนาด 1/2น้ิว โดยมีกลองควบคุมกลอง IK-CU44A  ภาพจาก
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กลองมีขนาด 380,000 พิกเซล สรางสัญญาณวีดิโอเคล่ือนที่ดวย 470 เสน ความสวางต่ําสุดสําหรับการตรวจจับ 1.5 ลักซ  
สัญญาณเอาทพุตเปนแบบ NTSC 

                
 

ภาพที่ 3 กลองตรวจจับภาพ Toshiba IK-C44H และการด NI 1405 
 

การด NI 1405 แสดงดังภาพที่ 3 ทําหนาที่รับขอมูลาภาพแบบโมโนโครมและภาพสี โดยรองรับขอมูลจากกลอง
แบบอนาลอก การด NI 1405 รับขอมูลแบบตามเวลาจริงและเก็บขอมูลภาพในหนวยความจําของตัวการด หรือสงขอมูลภาพ
ไปยังสวนประมวลผล คุณลักษณะของ NI 1405 สามารถถอดรหัสภาพวิดีโอแบบละเอียดสําหรับใชกับงานดานอุตสาหกรรม
และงานทางดานวิทยาศาสตร รองรับสัญญาณมาตรฐานแบบNTSC และแบบ PAL รองรับการสัญญาณทริกเกอรจากภายนอก 

2) กลองจับภาพชนิดก๊ิกอี (GigE Vision Camera) 
 

 
 

ภาพที่ 4 กลองแบบ GigE Basler รุน acA640-100gm/gc 
  

กลองจับภาพชนิดก๊ิกอีผลิตขึ้นมาเพื่อการใชงานทดแทนกลองแบบอนาล็อกเพราะมีขนาดเล็กและราคาถูก 
กลองชนิดก๊ิกอีมีการนําไปใชงานอยางกวางขวาง ติดตั้งงาย การเชื่อมตอผานเครื่อขายระบบแลนดที่ความเร็ว หรือระบบ
อินเตอรเน็ตความเร็วสูง(Fast Ethernet) 100Mbit/s หรือระบบก๊ิกกะบิทอีเทอรเน็ต(Gigabit Ethernet) 1000Mbit/s 
สามารถตอสายมีความยาวสูงสุด 100 เมตร และสามารถตอกับกลองไดหลายตัวโดยใชฮับหรือสวิทช 

กลองจับภาพชนิดก๊ิกอีที่ใชในงานวิจัยเปนกลองก๊ิกอีของบริษัท Basler รุน acA640-100gm/gc  มีความ
ละเอียดของภาพ 659x494 พิเซล เซนเซอรชนิดซีมอส Sony ICX618 มีอัตราความเร็วของภาพ 100 Frame/s กลองสามารถ
ตรวจจับภาพแบบสี ตอกับเลนสชนิด C-mout แหลงจายไฟฟาสําหรับกลองมีพิกัด +12V หรือตอกับระบบ Power over 
Ethernet(802.3a) 
 

2.3 โปรแกรมตรวจสอบดวยโปรแกรม   NI Vision Builder for Automated Inspection  
เปนสวนสําคัญสําหรับเขียนโปรแกรมตรวจสอบภาพ โปรแกรมเปนแบบเอพีไอ(API) โดยการเขียนโปรแกรมเปน

ลําดับขั้นในการตรวจสอบชิ้นงาน โปรแกรมสามารถทํางานรวมกับโปรแกรม LabVIEW นอกจากน้ันยังสามารถติดตอกับ
อุปกรณภายนอกสําหรับการควบคุมฮารดแวรได โดยโปรแกรมมีคุณสมบัติดังน้ี 

1) การปรับคุณสมบัติตางๆ ในภาพ เชน ความสวางของภาพ ความคมชัด และการปรับแตงภาพ 
2) การวัดคาตางๆในภาพ เชน การวัดระยะจากขอบวัตถุ การวิเคราะหโครงสราง 
3) การระบุคาใหแกวัตถุที่ตองการ  
4) การตรวจสอบการมีอยูของวัตถ ุ



The 5th NPRU National Academic Conference 2013   
Nakhon Pathom Rajabhat University | Nakhon Pathom | Thailand | 18 – 19 July 2013 

การวิจัยเพ่ือการพัฒนาทองถิ่นอยางยั่งยนืกับการกาวสูประชาคมอาเซียน  
การนําเสนอผลงานแบบบรรยาย_463 

5) ระบุตําแหนงของวัตถุที่ตองการตรวจสอบ 
ภาพที่ 5  แสดงสวนที่ติดตอของโปรแกรม NI Vision Builder ประกอบดวย 4 สวนคือ Main window, Overview 

window, Inspection Steps palette และ State Configuration window 

 
ภาพที่ 5 สวนติดตอการกําหนดคุณลักษณะของโปรแกรม NI Vision Builder 

 
3. ผลการดําเนินการวิเคราะหความแกของผลสมอัตโนมัติดวยระบบตรวจสอบจากกลอง 
 

การดําเนินการทดสอบระบบการวิเคราะหความแกของผลสมโออัตโนมัติโดยการทดสอบการทํางานของระบบ
ทั้งหมดประกอบดวยสวนของโปรแกรมตรวจสอบ NI Vision Builder for Automated Inspection ในงานวิจัยใชรุนทดลอง
ใชงาน ทํางานรวมกับระบบสายพานลําเลียง โดยการทดสอบกําหนดใหโปรแกรมวัดขนาดของผลสมโอและตรวจสอบจํานวน
ตอมนํ้ามันบนผิวสมโอเพื่อทําการวิเคราะหความแกของผลสมโอ โดยมีขั้นตอนดังตอไปน้ี 

การตรวจสอบจํานวนตอมนํ้ามันบนผลสมโอมีขั้นตอนการประมวลผลคือ 
- เตรียมผลสมโออายุระหวาง 4-8เดือน 
- การเตรียมพื้นที่ผลของสมโอตัวอยางสําหรับการตรวจสอบโดยกําหนดพื้นที่บนผลสมโอมีขนาด 1 ตาราง

เซนติเมตร  
- รับภาพผิวสมโอจากกลองและปรับปรุงภาพกอนประมวลผล 
- เขียนโปรแกรมการวัดขนาดตอมนํ้ามันบนผิวสมโอ โปรแกรมตรวจสอบจํานวนตอมนํ้ามันบนผลสมโอ

เพื่อนําขอมูลมาวิเคราะหความแกของผลสมโอโดยหาจํานวนตอมนํ้ามันตอพื้นทีท่ี่ทําการตรวจสอบ 
การตรวจสอบขนาดผลสมโอมีขั้นตอนการประมวลผลคือ 

- รับภาพผลสมโอจากกลอง 
- ปรับปรุงภาพกอนประมวลผล 
- วัดขนานเสนรอบวงผลสมโอ 

การวิเคราะหความแกของผลสมโออัตโนมัติและการวัดขนาดผลสมโอมีขั้นตอนการประมวลผลคือ 
- การควบคุมสายพานลําเลียงเพื่อนําสมโอมาตําแหนงตรวจสอบดวยเซนเซอร 
- รับภาพผลสมโอจากกลองตัวที่ 1 เพื่อวัดขนาดผลสมโอ 
- ทําการประมวลผลวัดขนาดผลสมโอและแยกขนาดผลสมโอแบงออกเปน 3ชั้น 
- รับภาพผลสมโอจากกลองตัวที่ 2 เพื่อวัดตอมนํ้ามัน 
- หาขนาดตอมนํ้ามันที่มีขนาดใหญและจํานวนบนตอมนํ้ามันในพื้นทีต่รวจสอบ 
- นําผลการตรวจสอบวัดขนาดผลสมโอและวิเคราะหผลตอมนํ้ามันเพื่อวิเคราะหความแกของผลสมโอโดย

แสดงผลการตรวจวัดขนาดเพื่อแยกขนาดผลสมโอ จํานวนตอมนํ้ามันเพื่อหาความแกของผลสมโอออกทางหนาจอ 
 

3.1 การวิเคราะหความแกของสมโอดวยตอมน้ํามัน 
การวิเคราะหความแกของผลสมโอดวยวิธีการตรวจสอบจํานวนตอมนํ้ามันบนผิวสมโอดวยโปรแกรม NI Vision 

Builder การตรวจสอบวาสมโอมีความแกหรือไมโดยการตรวจสอบโดยการหาตอมนํ้ามันของสมโอที่มีขนาดเสนรอบวงหรือ
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พื้นที่ตอมนํ้ามันขนาดไมนอยกวา 4.34 มม. หรือ 1.5 ตร.มม.  ขั้นตอนการตรวจสอบขนาดตอมนํ้ามันโดยใชฟงกชัน Match 
Pattern ดวยโปรแกรมNI Vision Builder โปรแกรมจะตรวจสอบความเหมือนของตอมนํ้ามันที่ตรวจสอบกับภาพตนแบบที่
กําหนด โดยการตรวจสอบจะเลือกภาพตอมนํ้ามันตนแบบสําหรับการตรวจสอบโดยเลือกตอมนํ้ามันของผลสมโอที่มีความแก
และนําภาพไปเปรียบเทียบกับตอมนํ้ามันในพื้นที่ตรวจสอบ(ROI)  

  

                                       
ภาพที่ 6 ผลการตรวจสอบตอมนํ้ามันบนผิวสมโอดวนฟงกชัน Match Pattern  

พรอมแสดงจํานวนตอมนํ้ามันที่ตรวจพบบนผิวสมโอ 
 

ตารางที่ 1 ผลการตรวจสอบขนาดตอมนํ้ามันบนผิวสมโอ 

ภาพตรวจสอบ อายุของสมโอ(เดือน) 
จํานวนตอมน้ํามันตอตาราง

เซนติเมตร 
ผลการตรวจสอบ 

 

8 11 ผาน 

 

7 11 ผาน 

 

6 10 ผาน 

 

5 2 ไมผาน 

 
จากผลการตรวจสอบตอมนํ้ามันบนผิวสมโอดวนฟงกชัน Match Pattern ดังตารางที่ 1 พบวาโปรแกรมสามารถ

วิเคราะหความแกของสมโอดวยการวิเคราะหขนาดตอมนํ้ามันและจํานวนตอมนํ้ามันตอพื้นที่ตรวจสอบมีขนาด 1 ตาราง
เซนติเมตร ซ่ึงโปรแกรมสมารถแสดงจํานวนตอมนํ้ามันออกทางหนาจอ จากผลการทดสอบพบวาสมโอที่มีความแกผลการ
ตรวจสอบจํานวนตอมนํ้ามันมีขนาดใหญอยูที่ประมาณ 10 ตอม/ตารางเซนติเมตร ถาตรวจสอบสมโอที่ยังไมแกพบวา
โปรแกรมตรวจสอบจํานวนตอมนํ้ามันไดจํานวนนอยอยูในชวง 0-2 ตอม/ตามรางเซนติเมตร  
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3.2 การวัดขนาดผลสมโอดวยโปรแกรม  
 การวัดขนาดผลสมโอเปนการคัดสมโอเพื่อแยกขนาดสําหรับการสงออก และการบรรจุหีบหอ สมโอที่สงออกไป
ตางประเทศจะมีการขัดขนาดแบงออกเปน 3 ขนาด คือ สมชั้น 1 , สมชั้น  2 และสมชั้น 3 โดยการวัดขนาดเสนรอบวงเปนหลัก 
ซ่ึงจะมีการวัดสวนที่ปองที่สุดของผลมีหนวยเปนน้ิวหรือเซนติเมตร ตัวอยางขนาดของสมโอขาวนํ้าผึงในการสงออกแบงออก
ขนาดดังน้ี 

1) สมชั้น 1  มีขนาดเสนรอบวงมากกวา 18 น้ิว หรือ 45.72 เซนติเมตร 
2) สมชัน้ 2  มีขนาดเสนรอบวงประมาณ 17-18 น้ิว หรือ 43.18-45.72 เซนติเมตร 
3) สมชั้น 3  มีขนาดเสนรอบวงประมาณ 16 -17 น้ิว หรือ 40.64-43.18 เซนติเมตร 

 

                                                 
                   ภาพที่ 7 ผลการวัดขนาดเสนรอบวงของผลสมโอและการแสดงผลเสนรอบวงดวยโปรแกรม 
 

การทดสอบความถูกตองของการวัดขนาดเสนรอบวงของผลสมโอดวยโปรแกรม NI Vision Builder โดยนําผลจาก
การวัดดวยโปรแกรมเปรียบเทียบกับการวัดขนาดเสนรอบวงจริงของผลสมโอดวยแถบวัด โดยการทดสอบจะนําสมโอขนาด
ตางๆ ประกอบดวยสมโอมีขนาดเล็ก สมโอขนาดชั้น 1 สมชั้น 2 และสมชั้น 3 จํานวนทั้งหมด 10 ผล การทดสอบจะเริ่มตน
ดวยการวัดเสนรอบวงของผลสมโอดวยแถบวัดบันทึกผลและทดสอบดวยการใชโปรแกรมวัดขนาดเสนรอบวงของผลสมโอ
นอกจากน้ันทําการหาคาความคลาดเคล่ือนโดยแสดงดังตารางที่ 4.8 โดยนําผลการวัดขนาดผลสมโอแบงออกเปนส้ัมโอชั้น 1 
ชั้น 2 และชั้น 3 นอกจากน้ันถาสมโอที่มีขนาดเล็กกวาชั้น 3 จะกําหนดใหเปนชั้น 0 จะเปนสมโอที่มีขนาดเล็กมาก 
 
ตารางที่ 2 ผลเปรียบเทียบการวัดเสนรอบวงของผลสมโอดวยโปรแกรม NI Vision Builder 

 

ลําดับ 
เสนรอบวงจริง 

(ซม.) 
เสนรอบวงจากการวัดดวยโปรแกรม 

(ซม.) 
คาความคลาดเคล่ือน 

(ซม.) 
ขนาดของผล
สมโอ (ช้ัน) 

1 30.18 30.28 0.10 0 

2 37.65 37.54 0.11 0 

3 37.20 36.65 0.55 0 

4 39.00 39.17 0.17 0 

5 42.30 42.74 0.44 3 

6 41.62 41.50 0.12 3 

7 45.20 45.75 0.55 2 

8 44.50 45.08 0.58 2 

9 54.25 54.83 0.58 1 

10 54.85 55.22 0.37 1 
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ผลการทดสอบการวัดขนาดเสนรอบวงของผลสมโอซ่ึงแสดงดังตารางที่ 2  จะเห็นวาโปรแกรมสามารถวัดขนาด
เสนผาศูนยกลางและคารัศมีของผลสมโอ จากน้ันจึงนําคารัศมีเพื่อคํานวณหาเสนรอบวงของผลสมโอและแสดงผลการวัดออก
ทางหนาจอ จากตารางที่ 2 จะพบวาโปรแกรมจะสามารถวัดขนาดเสนรอบวงไดถูกตองใกลเคียงกับคาที่วัดดวยแถบวัดของจริง 
ซ่ึงคาความแตกตางของคาทั้งสองไมสูง ซ่ึงสามารถใชผลการวัดขนาดเสนรอบวงของผลสมโอสามารถนําไปคัดแยกขนาดหรือ
ชั้นของผลสมโอได 
 

4. การตรวจสอบการวัดขนาดและตรวจสอบตอมน้ํามันของผลสมโอเพื่อตรวจสอบขนาดและความแกของผลสมโอ
อัตโนมัติ 

 
จากผลการทดลองการวัดขนาดผลสมโอและการทดลองการวิเคราะหความแกของผลสมโอโดยวิธีการหาขนาดตอม

นํ้ามันตอพื้นที่ตรวจสอบ(1 ตารางเซนติเมตร)น้ัน ลําดับตอมาจะใชวิธีการทั้งสองทดสอบความแกของผลสมโอทํางานรวมกับ
ระบบสายพานลําเลียงควบคุมอัตโนมัติ โดยมีลําดับการทํางานดังน้ีคือ 

1) การควบคุมสายพานลําเลียงดวยโปรแกรมLabVIEW ผานบอรด USB6009 รับสัญญาณจากเซนเซอร PM6-
DU05N ทําหนาที่ตรวจสอบตําแหนงของสมโอซ่ึงโปรแกรมLabVIEW จะส่ังงานใหสายพานลําเลียงทํางานอยางตอเน่ืองจนกวา
เซนเซอร PM6-DU05N จะตรวจจับสมโอได  

2) เม่ือผลสมโอเคล่ือนที่มายังตําแหนงติดตั้งกลองสําหรับการดึงภาพสมโอเพื่อการตรวจสอบโดยการตรวจสอบ
เริ่มจากการวัดขนาดผลสมโอดวยกลอง Toshiba IK-C44H โดยผลการวัดขนาดของผลสมโอจะนําไปแยกขนาดแบบออกเปน 
3 ขนาดคือสมชั้น 1 มีขนาดมากกวา 45.72 เซนติเมตร สมชั้น 2 มีขนาด43.18-45.72 เซนติเมตร และสมชั้น 3 มีขนาด 
40.64-43.18 เซนติเมตร นอกจากน้ันขนาดของสมโอที่มีขนาดต่ํากวาขนาดสมชั้น 3  

3) การตรวจสอบความแกของผลสมโอดวยกลอง Basler รุน acA640-100gm/gc โดยดึงภาพนํามาวิเคราะห
ดวยวิธีการดูจํานวนตอมนํ้ามันที่มีขนาดใหญและตองมีจํานวนความหนาแนนของตอมนํ้ามันบนผิวสมโอ จากการทดสอบการ
วัดขนาดเสนรอบวงและพื้นที่ตอมนํ้ามันบนผิวสมโอที่ผานมาพบวา สมโอที่มีความแกหรือสามารถเก็บเก่ียวไดจะมีขนาดเสนรอ
บวงของตอมนํ้ามันมีขนาด 4.34มม. และมีพื้นที่ของตอมนํ้ามันขนาด 1.50 ตร.มม. นอกจากน้ันจํานวนตอมนํ้ามันตอพื้นที่
ตรวจสอบ (1 ตร.ซม) พบวาจะมีตอมนํ้ามันอยูภาพในพื้นที่ตรวจสอบไมนอยกวา 6 ตอมตอตารางเซนติเมตร จากผลการวัด
ขนาดผลสมโอและการวิเคราะหตอมนํ้ามันบนผิวสมโอมาวิเคราะหแยกขนาดสมโอชั้น 1-3 และขนาดสมโอที่ต่ํากวาชั้น 3 โดย
แสดงผลเปนชั้น 0 นอกจากน้ันไดนําผลการวิเคราะหแสดงผลออกทางหนาจอ 

 

 
ภาพที่ 8 ผลการตรวจสอบสมโอที่มียังออนและขนาดสมชั้น 2 ผลการตรวจสอบไมผาน 

 

 
ภาพที่ 9 ผลการตรวจสอบสมโอที่มีความแกและขนาดสมชั้น 2 ผลการตรวจสอบผาน 
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จากผลการทดลองการวัดขนาด และตรวจสอบตอมนํ้ามันของผลสมโอเพื่อตรวจสอบขนาดและความแกของผลสมโอ
อัตโนมัติดวยระบบสายพานลําเลียงทํางานรวมกับโปรแกรม NI Vision Builder for Automated Inspection จะเห็นวา
ระบบสามารถวิเคราะหความแกและขนาดของผลสมโอไดแบบอัตโนมัติ โดยระบบสามารถวิเคราะหคัดแยกขนาดและความแก
ของผลสมโอแสดงดังตารางที่ 3 พบวาโปรแกรมสามารถแยกขนาดหรือชั้นสมโอออกเปน สมชั้น 1 สมชั้น 2 สมชั้น 3 และสม
ชั้น 0 ในการวิเคราะหความแกของผลสมโอไดอยางถูกตองน้ันโดยจากผลการวิเคราะหทั้งวัดขนาดตองอยูในสมโอชั้น 1-3 และ
จํานวนตอมนํ้ามันมีขนาดมีความหนาแนนถูกตองจะแสดงคําวาผาน(Pass) แตถาผลจากการวิเคราะหสวนใดสวนหน่ึงเกิด
ผิดพลาดผลการวิเคราะหจะแสดงคําวาไมผาน(Fail) นอกจากน้ันยังสามาถวิเคราะหหาเวลาในการทํางานของโปรแกรมโดย
ระยะเวลาการทํางานของโปรแกรมในการตรวจสอบความแกและคัดขนาดของผลสมโอแสดงดังตารางที่ 3 โดยพบวา
ระยะเวลาในการตรวจสอบอยูในชวง 160.20 -185.52 มิลลิวินาท ี  

 

ตารางที่ 3 ผลการตรวจสอบขนาดตอมนํ้ามันบนผิวสมโอ 

ภาพตรวจสอบ 
ขนาดเสนรอบวง 

(ซม.) 
ช้ันสมโอ 

จํานวนตอม
น้ํามัน/ตร.ซม 

เวลาในการตรวจสอบ
(มิลลิวินาท)ี 

ผลการ
ตรวจสอบ 

 

45.79 0 0 173.45 ไมผาน 

 

45.66 2 11 163.25 ผาน 

 

57.21 1 7 185.52 ผาน 

 

42.09 3 10 160.20 ผาน 

 
6. สรุปผล  
         

จากงานวิจัยการวิเคราะหความแกของผลสมอัตโนมัติดวยระบบตรวจสอบจากกลอง ผลการวิจัยสามารถวัดขนาดผล
สมโอดวยโปรแกรมโดยสามารถแยกขนาดผลสมโอ สามารถวิเคราะหขนาดตอมนํ้ามันและจํานวนตอมนํ้ามันบนผิวสมโอเพื่อ
วิเคราะหความแกของผลสมโอ นอกจากน้ันยังสามารถวัดขนาดและวิเคราะหความแกของผลสมโอแบบอัตโนมัติทํางานรวมกับ
ระบบสายพานลําเลียงโดยการประมวลผลและควบคุมดวยโปรแกรม NI Vision Builder for Automated Inspection 
สามารถแยกขนาดหรือชั้นสมโอออกเปน 3 ชั้น ตามขนาดของสมโอสงออกตางประเทศ โดยสามารถแสดงผลการตรวจสอบ
ดวยคอมพิวเตอร ทําใหมีความถูกตองในการคัดแยกขนาดสมโออัตโนมัต ิ
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